Streszczenie

Nieklasyczne korelacje w uktadach wieloczastkowych stanowia ztozony problem, ktéry
nie zostat jeszcze w pelni zbadany. W szczego6lnosci interesuja nas korelacje pomiedzy wie-
loma ukladami, ktére nie saq biseparowalne i moga by¢ okreélane mianem "silnie niekla-
sycznych".

Pierwszym przyktadem ukladéw przejawiajacych "silna nieklasycznos¢", ktéry rozpa-
trujemy sa N-czastkowe stany k-jednorodne. Takie stany posiadaja ceche bycia maksymal-
nie mieszanymi na podukfadach zredukowanych do k czastek dla wszystkich podziatéw
ukladu i stanowia naturalne uogoélnienie stanéw maksymalnie splatanych. Prezentujemy
metode konstrukgji takich stanéw. Znajdujemy réwniez N-czastkowe stany k-jednorodne
o najwiekszej mozliwej czystosci dla przypadkéw, w ktérych czyste stany k-jednorodne nie
istnieja. Takie stany maja najwyzsze wieloczastkowe korelacje sposréd wszystkich stanéw
o zadanej czystoSci.

W nastepnej czesci prezentujemy teorio-informacyjna wielko$é charakteryzujaca "silne"
wieloczastkowe korelacje. Wielko$¢ ta, N-wspoéizaleznos¢, okresla zysk w sensie teorio-
informacyjnym, uzyskiwany na drodze wzajemnej wspétpracy miedzy réznymi podukia-
dami wieloczastkowego uktadu. Ta wielko$¢ r6zni sie od miar wieloczastkowych korelacji,
jako ze nie spelnia ich wszystkich postulatéw. Pokazujemy, ze N-wspo6izaleznosé moze
mie¢ rézne zastosowania, jak cho¢by w kwantowym protokole wspoétdzielenia sekretu.

W kolejnym rozdziale rozpartujemy "silng nieklasycznos$¢" pod katem metrologii kwan-
towej. W tym wzgledzie, prezentujemy metode estymacji wielofazowej w ukfadach zlo-
zonych wykorzystujaca 3- i 4-modowe interferometry Macha-Zehndera. Pokazujemy, Ze
mozliwe jest uzyskanie fundamentalnego limitu narzuconego na precyzje pomiaru (tj. li-
mit Heisenberga), uzyskiwanego przez bezszumowe ztozone uklady kwantowe. Prezen-
tujemy metode jednoczesnej estymacji d — 1 faz w d-modowym ukladzie, gdzie pozostaty

mod stuzy w charakterze odniesienia.

W ostatniej czesci rozpatrujemy inny aspekt "silnej nieklasycznosci”, ktéry ma duze
znaczenie w kwestii zrozumienia znaczenia efektéw swiata kwantowego, mianowicie tzw.
prawdziwej wieloczastkowej nielokalnosci (GMNL). Rozpatrujemy dwa rézne ujecia GMNL
i prezentujemy dowody numeryczne celem zbadania famania ograniczefi na GMNL dla
réznych kwantowych ukladéw wieloczastkowych. Jako wskaznik nieklasycznosci uzy-
wamy dwodch miar: sily nielokalnosci i prawdopodobieristwa tamania.
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