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Streszczenie

Slowa kluczowe: zjawisko elektromobilnosci; produkcja samochodow elektrycznych,
sprzedaz samochodow elektrycznych; ekologicznosé  samochodow elektrycznych
i spalinowych; biezqce koszty uzytkowania samochodow elekirycznych i spalinowych;
publiczna promocja elektromobilnosci drogowej

Celem rozprawy bylo wieloaspektowe wyj a$nienie nowo powstalego zjawiska, jakim jest
elektromobilnogé drogowa. Badanym problemem jest ksztaltowanie si¢ czynnikow
determinujacych pojawienie si¢ 1 wdrazanie idei elektromobilnosci w transporcie
drogowym. Ogodlne ramy badania stanowi teza o dlugookresowym przechodzeniu
rozwoju ekonomiczno-spolecznego  z formy zasobowo-surowcowej do postaci
technologiczno-organizacyjnej, w ktorej jedng z sil motorycznych staja si¢ elektryczne
pojazdy drogowe. Zostato sformutowanych pie¢ kluczowych pytan zwigzanych
z mozliwosciami i perspektywami masowego rozwoju tych pojazdow. Nasuwajace sig
odpowiedzi na te pytania sa hipotezami badawczymi rozprawy, ktore zostaly

zweryfikowane na podstawie zbioru najnowszych danych analitycznych i statystycznych.

Podejscie naukowe w tej rozprawie ma charakter empiryczny i polega na przetworzeniu
szerokiego spectrum informacji metoda zdefiniowanego we wstepie wnioskowania
indukcyjnego. Punktem wyjscia badania s3 utrwalone i uznane W naukach
ekonomicznych wybrane twierdzenia na temat dojrzewania ekonomicznego zmian
technicznych (wynalazkow i innowacji), dhugookresowych cykli koniunkturalnych,
wykorzystania zasobow nieodnawialnych 1 zasady 2zrownowazonego roZwoju.
Twierdzenia te byly inspiracja do wydedukowania rozpatrywanych w rozprawie hipotez.
Jest wiele szczegotowych uwarunkowanh wspotczesnego zycia ekonomiczno-spotecznego
nie opisanych w teoriach ckonomicznych i z tego powodu konieczne bylo

przeprowadzenie badania sondazowego okoto 1000 uzytkownikéw samochodow
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spalinowych i elektrycznych. Sondaz ten nie miat charakteru losowego lecz ekspercki,
gdyz samochody elektryczne nie sg jeszcze rozpowszechnione w pelnym przekroju

demograficznym, spolecznym i przestrzennym.
Rozdziat . MOTYWY ELEKTRYFIKACJI TRANSPORTU DROGOWEGO

W rozdziale tym zostaty zidentyfikowane i scharakteryzowane najistotniejsze powody
odchodzenia od drogowych pojazdéw spalinowych. Obicktywnymi czynnikami
wywotujgcymi ten proces sa: nieuchronna pcrsbektywa wyczerpania si¢ zasobow ropy
naftowej na $wiecie, nadmierna ucigzliwo$é ekologiczna samochoddw spalinowych,
mocne przygotowanie przemystu motoryzacyjnego do produkcji samochodow
elektrycznych i nowe ich walory uzytkowe. Do tego dochodza czynniki subiektywne,
ktorymi sg: zmiany w koncepcjach politycznych i ekonomicznych panstw sprzyjajace
elektromobilnosci, rosngca $wiadomos$¢ iakceptacja spoleczna  samochodéw
elektrycznych. Sprzyjaja temu niepowodzenia w upowszechnianiu w transporcie
drogowym paliw alternatywnych. Analizy i rozwazania przeprowadzone w tym rozdziale
pozwolily zweryfikowaé pierwsza hipotez¢ badawcza rozprawy i dojsé do wniosku iz
trafne jest przypuszczenie, ze diugiej perspektywie rozwdj elektromobilno$ci drogowej
Jest trendem obiektywnym i koniecznym, chociaz w poczatkowym stadium byta to tylko

teoretyczna koncepcja.

Rozdziat II. KONCEPCJE, PRODUKCJA 1 KOSZTY WYTWARZANIA
SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH

Rozdzial ten zostal poswigcony weryfikacji hipotezy, ze stworzone dotychczas modele
samochodow  elektrycznych  stanowig dobra baze technologiczng rozwoju
elektromobilnosci  w sektorze drogowym. Aby zweryfikowaé stuszno$é tego
przypuszczenia zostaly przeanalizowane informacje z ostatnich kilku lat na temat
waloréw  technicznych i eksploatacyjnych modeli samochodéw elektrycznych
oferowanych przez przemyst motoryzacyjny, kosztéw ich produkeji oraz cen sprzedazy.
Z analiz tych wynika, ze produkcja samochodéw elektrycznych jest coraz mniej
kosztowna i przy dlugich seriach wytwarzania staje si¢ rentowna. Przelomowym
czynnikiem jest ponad 10-krotna obnizka kosztow produkcji i cen baterii, ktorych udziat
w cenie samochodu obnizyt si¢ z ponad 50% do ponizej 30%. Istnieje ryzyko zalamania
sig obnizki tych kosztow w przypadku zaburzenh w wydobyciu litu i kobaltu niezbednego
do produkeji baterii. Cechy eksploatacyjne tych samochodéw coraz lepiej spelniaja
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oczekiwania uzytkownikow, rosnie ich zasieg (standardem staje si¢ zasigg okoto 300
km), jest coraz wieksza rdznorodnos¢ modeli, gwarantowana jest trwalos¢
i niezawodnos¢ baterii trakcyjnych w roznych warunkach eksploatacji. Na tej podstawie
analitycy przewiduja, ze w 2040 r. w globalnej wielkosci sprzedazy ponad 40% beda
stanowily samochody elektryczne i okoto 10% samochody hybrydowe.

Rozdziat III. POROWNANIE CECH EKSPLOATACYJNYCH SAMOCHODOW
ELEKTRYCZNYCH I SPALINOWYCH

W rozdziale tym zostaly zebrane najnowsze dane i przeprowadzone analizy poréwnawcze
stuzace ocenie trafno$ci hipotezy, ze ma miejsce tendencja zblizania si¢ cech
eksploatacyjnych samochodow elektrycznych do waloréw samochoddw spalinowych.
Przedmiotem tych analiz byly nast¢pujace cechy i parametry obu typow samochoddw
osobowych: zasieg, jednostkowe zuzycie energii, specyfika uzytkowania, ekologicznos¢,
bezpieczenstwo, biezgce koszty uzytkowania, dojrzatos¢ recyklingu i utylizacji.
Kluczowe znaczenie spoleczne ma ekologiczno$¢ samochodow, ktérg oceniono metoda
WTW (well-to-wheel) polegajaca na kumulacji emisji CO; w calym cyklu zycia
samochodu (przebiegu 200 tys. km) poczynajac od pozyskania surowcéw do jego
produkcji, przez produkcje pojazdu oraz energii i zuzywanego paliwa, na utylizacji
konczac. W metodzie tej uwzgledniono zrdznicowanie na §wiecie struktury zZrodel energii
pierwotnej wykorzystywanej w produkcji energii elektrycznej 1 w przemysle. W krajach
bazujacych w znacznym stopniu na energii odnawialnej skumulowana emisja CO2 w
przypadku kompaktowych samochodow elektrycznych wynosi okoto 22 t, a w przypadku
samochodow spalinowych okoto 37-38 t, co przemawia za upowszechnianiem
samochodow elektrycznych. Dla uzytkownikéw samochodéw osobowych kluczowe
znaczenie maja koszty jednostkowe ich biezacej eksploatacji. Zostaly one
przeanalizowane w Ameryce Polnocnej, Chinach i w Unii Europejskiej, co uwidocznito
ich duze zréznicowanie ze wzgledu na klase samochodu, jego wiek, jak i intensywno$é
uzytkowania (roczny przebieg). W USA istnieja modele samochodéw elektrycznych
nieco tansze od przecigtnych samochoddéw spalinowych, ale wigkszo$¢ modeli
elektrycznych jest kosztowniejsza w eksploatacji od podobnej klasy modeli spalinowych
o kilka do kilkudziesigciu procent. W Chinach istnieje wiele modeli elektrycznych
tanszych w eksploatacji niz samochody spalinowe, co wynika ze stosowanych dotychczas
rzadowych doptat do ich zakupu. W Unii Europejskiej wszystkie dotychczas uzytkowane

modele samochodow elektrycznych cechowaly sie¢ wyzszymi kosztami uzytkowania niz
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samochodéw spalinowych, ale w niektérych krajach (Holandia, Dania, Norwegia)
zauwaza si¢ tendencj¢ wyrownywania si¢ tych kosztow. Wyniki przeprowadzanych
analiz pozwalaja sformutowa¢ twierdzenie, ze przemyst motoryzacyjny w USA, Chinach
i BEuropie przelamal barier¢ technologiczng w produkcji sprawnych i efektywnych
samochodow elektrycznych. Przelamanie tej bariery otworzylo droge do masowej
produkcji i sprzedazy tych pojazdow, co pociaga za soba obnizke cen sprzedazy i obnizke
kosztéw uzytkowania i czyni je dobrg ailtematywa( wobec nowych samochodow
spalinowych, ktore beda coraz drozsze w produkcji w wyniku zaostrzania norm

ekologicznych.

Rozdziat IV UWARUNKOWANIA PUBLICZNE 1 SPOLECZNE ROZWOJU
ELEKTROMOBILNOSCI DROGOWE]

Rozdziatl ten zostal po$wigcony weryfikacji hipotezy, Zze w poczatkowej fazie rozwoju
masowej elektromobilnosci drogowej niezbedna jest aktywna polityka wspierania tego
zjawiska 1 ksztattowania nowych postaw uzytkownikow. Trafno$¢ tej hipotezy zostala
sprawdzona na podstawie bardzo szczegdlowego przegladu stosowanych w minionej
dekadzie w roéznych krajach form publicznych zachet do zakupéw samochodow
elektrycznych oraz inwestowania w infrastrukture ich fadowania. Analiza zebranych
informacji dowiodta, ze dotychczas skuteczne okazaly si¢ takie formy wsparcia, jak
doplaty do zakupdéw samochodow elektrycznych, bonusy ekologiczne, ulgi podatkowe,
przywileje infrastrukturalne dla uzytkownikow tych samochoddéw i dofinansowanie
infrastruktury fadowania baterii trakcyjnych. Potwierdzeniem skuteczno$ci tego wsparcia
sg statystyki rosngcej wielkosci sprzedazy tych samochoddéw w poszczegdlnych krajach,
a z tych statystyk wynika, ze najwigksza skutecznos¢ osiagano wowczas, gdy stosowano
akceptowany przez uzytkownikow zestaw spojnych ze sobg instrumentow finansowych,
podatkowych i administracyjnych dajacych zrozumialy i wymierny efekt uzytkowy.
Oprocz wspierania elektromobilno$ci drogowej przez wladze publiczne na jej rozwdj ma
wplyw akceptacja spoleczna. Ten czynnik =zostal objasniony na podstawie
opublikowanych wynikow wybranych sondazy przeprowadzonych w USA, Chinach i w
Europie oraz na podstawie sondazu internetowego przeprowadzonego przez autora
niniejszej rozprawy. Zebrane informacje wskazuja na rosngcg akceptacje samochodow
elektrycznych pod warunkiem, ze ich ceny nie sg wyzsze o pewien odsctek od cen
samochodow spalinowych i ze czas ich tadowania na trasie jest w miare krotki. Z

wlasnego sondazu wynika najwazniejszy wniosek, ze dla ponad 57% respondentow cena
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byla istotnym czynnikiem branym pod uwage przy podejmowaniu decyzji o zakupie
samochodu elektrycznego, ale byly tez brane pod uwage inne czynniki, gdyz 43%
respondentow nie uwazato ceny za czynnik przesadzajacy o decyzji zakupu. Wsrod ogotu
ankiectowanych zdecydowanie dominowali respondenci (84,3%) zadowoleni
z dotychczasowego posiadania samochodu elektrycznego i jednoczesnie przeswiadczeni

0 sensownosci jego ponownego zakupu oraz o zasadnogci polecania tego zakupu innym.

7ZAKONCZENIE

Sformutowanych we wstgpie pig¢ hipotez badawczych mozna uzna¢ za trafne w swietle
zebranych i przeanalizowanych danych ze sfery elektromobilnosci drogowej na Swiecie
z ostatniej dekady. Po 2015 r. nasility si¢ na $wiecie uwarunkowania ekonomiczne,
technologiczne i spoleczne stymulujace rozwoj tego zjawiska. Ich pojawienie si¢ jest
logicznym elementem i oczekiwana faza procesu dyfuzji istotnych innowacji, do ktorych

niewatpliwie naleza samochody z napedem elektrycznym.
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