Streszczenie rozprawy doktorskiej

 »DETERMINANTY EFEKTY WNOSCI INWESTYCYJNEJ
SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH NA RYNKU ENERGII ELEKTRYCZNEJ”

W niniejszej dysertacji doktorskiej podjeto problematyke determinant efektywnoscei
inwestycyjnej systeméw fotowoltaicznych, odnoszacej si¢ w szczegdlnosci do obszaru stosunkéw
zachodzacych miedzy podmiotami uczestniczacymi w procesach wymiany energii elektryczne;.

Determinanty wplywajace na efektywno$¢ inwestycyjna systemow PV stanowig bardzo
wymagajacy obszar badan. Skiada si¢ na niego wiele elementéw pomigdzy ktérymi zachodza
relacje o réznej intensywnoéci oddzialywania. Z tego powodu przedmiot badafi mozna zaliczy¢ do
grona ztozonych. Charakteryzuje si¢ on budowa hierarchiczng. Poznanie i analiza przedmiotu
badan od strony teoretycznej oraz praktycznej miaty charakter utylitarny w takim samym stopniu
dla obszaru badawczego i praktyki gospodarczej. Przyjety w dysertacji zakres badan obejmuje
rozw6j i wykorzystanie systemdw fotowoltaicznych oferowanych przez globalnych producentow

ze szezegdlnym uwzglednieniem perspektywy wielkosci obrotow rynkowych.

Podmiotami badan byli gtéwni uczestnicy $wiatowego rynku energii elektrycznej, ktorzy
W ujeciu sumarycznym stanowia o globalnym wzroscie zainstalowanych mocy wytworczych
fotowoltaiki.

Praca ma charakter teoretyczno-poznawczy. Badania mialy przede wszystkim charakter
identyfikacyjny (poznawczy, wyjasniajacy), polegajacy na dazeniu do wyjasnienia zjawisk, co jest
charakterystyczne dla badan podstawowych.

Celem gléwnym badan bylto stworzenie petnej klasyfikacji grup determinant wplywajacych
na rezultaty podjetych dziatan inwestycyjnych opisanych z perspektywy relacji uzyskanych
efektéw do poniesionych naktadéw w systemy fotowoltaiczne na rynku energii elektryczne;.

Dla realizacji powyzszego sformulowano nastgpujace szczegotowe cele badawcze:

C.1.1. Analiza relacji miedzy poszczegélnymi czynnikami wplywajagcymi na proces ich
powstawania.

C.1.2. Identyfikacja czynnikéw oddziatujacych na efektywnos¢ inwestycyjng systemow
fotowoltaicznych.

C.1.3. Przedstawienie zmian w uwarunkowaniach inwestycyjnych systemow fotowoltaicznych
W ujeciu ewolucyjnym.

C.1.4. Wyjasnienie mechanizmu okre$lania efektywnosci inwestycyjnej systeméw PV na eynku
energii elektryczne;j.

C.1.5. Zaprezentowanie szczegdlnego znaczenia tworzenia si¢ nowych fancuchéw wartosci dla
efektywnodci inwestycyjnej systemow fotowoltaicznych na rynku energii elektrycznej.

C.1.6. Zbadanie dotychczasowego stanu wiedzy z zakresu efektywnosci inwestycyjnej systemow
fotowoltaicznych i jego krytyczna analiza.

C.1.7. Zidentyfikowanie zwiazkéw przyczynowo - skutkowych pomigdzy zjawiskami
gospodarczymi a poziomem efektywnosci inwestycyjnej systemdw PV na rynku, ktorego
przedmiotem handlu jest energia elektryczna.



Hipotezy badawcze, wynikajace z przyjetych celéw pracy sformutowano nastgpujgco:

H. 1. Czynniki determinujgce efektywnos$¢ inwestycyjna systemow fotowoltaicznych na rynku
energii elektrycznej sg silnie powigzane z ogdlno$wiatowymi zjawiskami gospodarczymi,
szczegOlnie w krajach wysokorozwinigtych i w Chinach.

H. 2. Czynniki wplywajace na efektywnos$¢ inwestycyjng systeméw fotowoltaicznych mozna
podzieli¢ na mikro- i makroekonomiczne.

H. 3. Decydujacy wptyw na rozwdj rynku systemoéw fotowoltaicznych maja dwa czynniki:

a) innowacje produktowe i technologiczne systemoéw fotowoltaicznych kreujgce nowe
fancuchy tworzenia wartosci,

b) instrumenty polityki energetycznej, a w szczegélnosci ewoluujgce systemy wsparcia oraz
inne szczegolowe regulacje.

H. 4. Rosngca ilo$¢ mocy zainstalowanej z systeméw fotowoltaicznych prowadzi do obnizenia
kosztu wytworzenia 1 GW mocy elektryczne;.

H. 5. Rosnaca ztozonos$¢ systemdw gospodarczych przyczynia sig do tworzenia nowych rozwigzan
oddziatujacych na efektywnos¢ inwestycyjna systeméw fotowoltaicznych na rynku energii
elektryczne;j.

H. 6. Réznorodnosé form sprzedazy energii elektrycznej z systeméw fotowoltaicznych stymuluje
wzrost jej podazy. :

Specyfika celu gtdwnego wraz z celami szczegétowymi pracy petnita decydujaca rol¢ podczas
wyboru procedury badawczej i towarzyszacych jej metod badawczych. Te przelozyly si¢ na
uksztaltowanie struktury dysertacji doktorskiej. Sktada si¢ ona ze wstgpu, szesciu rozdziatow,
podsumowania, spisu zrodet, rysunkow, tabel oraz zalacznika.

Struktura pracy prezentuje sie nastgpujaco:

WSTEP

1. CHARAKTERYSTYKA RYNKU ENERGII ELEKTRYCZNEJ
1.1. Cechy rynku energii elektrycznej

1.2. Funkcje gietdy energii elektrycznej

1.3. Podmioty rynku i mechanizm rynkowy

1.4. Rola regulatoréw na rynku energii elektrycznej

1.5. Rola rynkéw bilansujacych

1.6. Struktura krajowego rynku energii elektrycznej

2. PODSTAWOWE CZYNNIKI WARUNKUJACE ROZWOJ FOTOWOLTAICZNYCH
ZRODEL WYTWORCZYCH ENERGII ELEKTRYCZNE]

2.1. Polityka energetyczna i klimatyczna

2.1.1. Istota polityki energetycznej i klimatycznej

2.1.2. Wspolczesna polityka energetyczna i klimatyczna UE oraz Polski
2.1.3. Cele unijnej oraz krajowej polityki energetycznej 1 klimatyczne;j
2.1.4. Ewolucja systemdw wsparcia

2.1.5. Wplyw polityki publicznej na rozwdj energetyki odnawialnej
2.1.6. Rola organdéw rzadowoych w promowaniu OZE

2.2. Bezpieczenstwo energetyczne

2.3. Uwarunkowania formalno-prawne

2.3.1. Uwarunkowania regulacyjne

2.3.2. Uwarunkowania proceduralne

2.4. Uwarunkowania spoteczno-ekonomiczne



2.5. Uwarunkowania $rodowiskowe

3. INNOWACJE JAKO GLOWNA DETERMINANTA ROZWOJU SYSTEMOW PV NA

SWIECIE

3.1. Struktura proceséw w cyklu zycia systeméw fotowoltaicznych

3.2. Innowacje w obszarze komponentéw systemoéw fotowoltaicznych

3.2.1. Charakterystyka rozwoju ogniw fotowoltaicznych

3.2.2. Problem sprawnosci modutow fotowoltaicznych

3.2.3. Inwertery i panele w systemie PV

3.2.4, Cechy systeméw PV

3.2.5. Problem magazynowania energii

3.3. Nowe wyzwania w tarficuchach tworzenia warto$ci systeméw fotowoltaicznych

3.4. Sprawnos¢ i dyspozycyjnosé gtownych komponentéw systemu fotowoltaicznego w ujeciu

ekonomicznym

4. UWARUNKOWANIA SYSTEMOWE ANALIZY EFEKTYWNOSCI FINANSOWEJ

INWESTYCJI FOTOWOLTAICZNYCH

4.1. Czynniki wptywajace na wynik analizy finansowej

4.1.1. Uwagi wprowadzajace

4.1.2. Stan tzw. parytetu sieci

4.1.3. Wplyw lokalizacji na dostepno$¢ promieniowania stonecznego

4.1.4. Formy zagospodarowania pozyskanej energii

4.1.5. Rodzaje ryzyk w procesie inwestowania w fotowoltaike

4.1.6. Czynniki wplywajace na koszty i przychody

4.2. Metodyka analizy rentownosci inwestycji w fotowoltaike — efektywnos¢ finansowa

4.3. Usredniony koszt produkcji energii elektryczne;j

4.4. Koszty wytwarzania energii elektrycznej nie ujmowane w LCOE

4.5, Przyktady wykorzystania etody opfacalnosci inwestycji

5. SWIATOWY RYNEK FOTOWOLTAIKI W UJECIU POPYTOWO-PODAZOWY

5.1. Charakter zmian na §wiatowym rynku energii elektrycznej

5.2. Ewolucja $wiatowego rynku PV

5.3. Analiza mechanizmoéw rynkowych w krajach o najwyzszym poziomie rozwoju systeméw PV

5.3.1. Uzasadnienie wyboru krajéw do analizy poréwnawczej

5.3.2. Wplyw instrumentéw wsparcia na rozwoj fotowoltaiki

5.3.2.1. Instrumenty wsparcia dla fotowoltaiki w wybranych panstwach

5.3.2.2. Naktady ukierunkowane celami polityki energetycznej pafstw na badania i rozwdj

5.3.2.3. Naktady na produkcje element6w i ich montaz w systemach fotowoltaicznych

uwarunkowane celami polityki energetycznej

5.3.3. Efekty dziatan na rzecz fotowoltaiki w analizowanych panstwach

5.3.4. Wplywa strategii politycznych i klimatycznych na funkcjonowanie mechanizmow
popytowo-podazowych

6. ZNACZENIE FOTOWOLTAIKI W MIKSIE ENERGETYCZNYM POLSKI

6.1. Uwarunkowania rozwoju fotowoltaiki w Polsce

6.2. Analiza wplywu sektora mieszkaniowego i instytucjonalnego na trendy rozwojowe

fotowoltaiki

6.3. Wplyw systemu aukcyjnego na rozwoj fotowoltaiki

6.4. Wptyw zrodet fotowoltaicznych na Krajowy System Elektroenergetyczny

PODSUMOWANIE

SPIS ZRODEL



SPIS RYSUNKOW
SPIS TABEL
ZALACZNIKI

Okreslone cele teoretyczno-poznawcze zostaly osiagniete. Postawione hipotezy badawcze
zostaty zweryfikowane pozytywnie. W wyniku tego stworzono peing klasyfikacje grup
determinant efektywnosci inwestycyjnej systeméw fotowoltaicznych na rynku energii

elektrycznej.

fGll o



