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Recenzja
osiaggniecia naukowego pt. ,,Formowanie i uwalnianie sktadnikdéw alkalicznosci z osadow
morz szelfowych do wody a wezesna diageneza™ oraz caloksztaltu dorobku naukowego
dr Katarzyny Lukawskiej-Matuszewskiej

Podstawa do wykonania niniejszej opinii jest decyzja Centralnej Komisji do spraw Stopni i
Tytutéw o powotaniu mnie jako recenzenta w sktad Komisji Habilitacyjnej, a przekazana mi
pismem Dyrektora Instytutu Oceanografii UG, prof. Mariusza Sapoty, z dnia 03.04.2019.
Dokumentacj¢ bedaca przedmiotem oceny otrzymatem dnia 23.04.2019 (pismo z dnia
17.04.2019).

Informacje ogoélne

Dr Katarzyna Lukawska-Matuszewska uzyskata tytul magistra oceanografii w 2001 roku na
Uniwersytecie Gdanskim.

Po ukonczeniu studiéw zostata stuchaczka Srodowiskowego Studium Doktoranckiego na
Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii UG.

Na podstawie rozprawy pt. ,,Wplyw warunkéw srodowiskowych na remobilizacje fosforu z
osadéw do wody™ oraz ztozonych egzaminéw Rada Instytutu Oceanografii UG uchwalg z dnia
8.12.2006 nadata Habilitantce stopieni naukowy doktora Nauk o Ziemi w zakresie oceanologii.
Tym samym dr Katarzyna Lukawska-Matuszewska spetnia podstawowy warunek ubiegania si¢
o stopien naukowy doktora habilitowanego — posiada stopien naukowy doktora.

W latach 2006-2007 Habilitantka pracowala jako starszy referent w Instytucie Oceanografii
UG, a od 2009 roku jest adiunktem w Zaktadzie Chemii Morza i Ochrony Srodowiska
Morskiego w Instytucie Oceanografii UG.

Ocena osiagnigcia naukowego

Przedstawione do oceny osiagni¢cie naukowe dr Katarzyny Lukawskiej-Matuszewskiej pt.
.Formowanie i uwalnianie skladnikéw alkalicznosci z osadow morz szelfowych do wody a
wczesna diageneza” stanowi cykl 5 oryginalnych prac opublikowanych w latach 2014-2018 w
renomowanych czasopismach naukowych (3 w Marine Chemistry i 2 w Continental Shelf



Research) o sumarycznym wspolczynniku oddziatywania [1F=13,245 (sumaryczna ilos$¢
punktow MNiSW: 180):

1. Lukawska-Matuszewska K., Kielczewska J., Bolalek J., 2014. Factors controlling
spatial distributions and relationships of carbon, nitrogen, phosphorus and sulphur in
sediments of the stratified and eutrophic Gulf of Gdansk. Cont. Shelf Res. 85, 168—180.

2. Eukawska-Matuszewska K., Kielczewska J., 2016. Effects of near-bottom water
oxygen concentration on biogeochemical cycling of C, N and S in sediments of the Gulf
of Gdansk (southern Baltic). Cont. Shelf Res. 117, 30-42.

3. Lukawska-Matuszewska K., 2016. Contribution of non-carbonate inorganic and
organic alkalinity to total measured alkalinity in pore waters in marine sediments (Gulf
of Gdansk, S-E Baltic Sea). Mar. Chem. 186, 211-220.

4. Lukawska-Matuszewska K., Graca B., 2018. Pore water alkalinity below the
permanent halocline in the Gdarisk Deep (Baltic Sea) - Concentration variability and
benthic fluxes, Mar. Chem. 204, 49-61.

5. Lukawska-Matuszewska K., Grzybowski W., Szewczun A., Tarasiewicz P., 2018.
Constituents of organic alkalinity in pore water of marine sediments. Mar. Chem. 200,
22-32.

Warto podkreslié, ze we wszystkich 5 pracach Habilitantka jest pierwsza autorka, a jedna z nich
jest jednoautorska. Duzy udzial w przygotowaniu kolejnych publikacji (60-100%) zostat
potwierdzony stosownymi oswiadczeniami wspotautorow.

Publikacje te stanowig spdjny cykl poswiecony formowaniu i uwalnianiu alkalicznosci z
osadéw dennych. Nieco niefortunnie zostal sformulowany tytul osiggniecia naukowego, w
ktérym Habilitantka odwoluje si¢ do ,,osadéw morz szelfowych”. Mimo, ze omawiane procesy
sg charakterystyczne rowniez dla innych obszaréw morskich, to od strony eksperymentalnej
prace te realizowane byly w rejonie Zatoki Gdanskiej. Nieuprawnione zatem wydaje si¢ uzycie
liczby mnogiej - “morz szelfowych”. Nie zmienia to jednak mojej wysokiej oceny
przedstawionego cyklu publikacji.

Dr Katarzyna Lukawska-Matuszewska porusza w swoich badaniach bardzo aktualna tematyke,
a jej prace stanowig wazny wktad w zakresie oceanologii i chemii morza. Zakwaszanie wody
morskiej na skutek rosnacego cisnienia czastkowego CO; (pCO2) w atmosferze, a co za tym
idzie rowniez w wodzie morskiej, jest jednym z najwigkszych wspoélczesnych zagrozen dla
$rodowiska morskiego. Szczegdlnego znaczenia mechanizm ten nabiera, gdy pod uwagg
wezmie sie predykcje wskazujace, ze pCOz bedzie nadal rosto w kolejnych dziesigcioleciach
oddziatujac tym samym na chemizm wody morskiej. Zasadnym jest zatem wnikliwe zbadanie
procesow warunkujacych pH wody morskiej. W otwartych rejonach oceanicznych, gdzie
alkalicznos¢ catkowita (Art) jest relatywnie stata, zmiany pH mozna przewidzie¢ na postawie
zmiennosci w pCO2. W przypadku moérz szelfowych duza aktywnosé biologiczna (produkeja i
reminerlizacja materii organicznej), znaczne oddziatywanie ladu i zmiany w At powoduja, ze
zmienno$¢ pH jest wigksza, a mechanizm ksztattujacy pH wody bardziej skomplikowany.
Szczegolnym przyktadem jest Morze Baltyckie, gdzie wraz z niskim zasoleniem obserwowana
jest rdbwniez niska Ar, a co za tym idzie mata pojemnos$¢ buforowa wody morskiej opisujaca jej
zdolno$¢ do neutralizacji kwaséw. Tym samym wieksza powinna by¢ podatnosé¢ wody
baltyckiej na proces zakwaszania niz w przypadku oceanéw. Najnowsze badania wskazuja



jednak, ze At w Morzu Baltyckim rosnie, co w znacznym stopniu kompensuje negatywny
wptyw wzrostu pCOz na pH. Przyczyny tego zjawiska nie sa dobrze rozpoznane, a wsrod
potencjalnych mechanizméw wymienia si¢ formowanie i uwalnianie At w wyniku
remineralizacji materii organicznej w osadach w warunkach deficytu tlenowego. Mimo, ze
wiekszo$¢ zachodzacych tam reakcji redox jest odwracalna w momencie przejscia do
warunk6éw tlenowych, to niektore z nich jak formowanie pirytu czy denitryfikacja sa
permanentnym zrodlem Ar.

W publikacjach 1 i 2 (z powyzszej listy) Autorka opisuje zmiennos¢ zawartosci wegla, azotu,
fosforu i siarki w osadach w rejonie Zatoki Gdanskiej i dyskutuje czynniki, ktdre na nie
wplywajg. Zauwaza miedzy innymi podwyzszone stezenia siarki w osadach, co lgczy z
formowaniem i odkladaniem pirytu — istotnych proceséw wplywajacych na wzrost Ar.

Habilitantka zwraca réwniez uwage na znaczne strumienie siarkowodoru oraz amoniaku z
osadéw, szczegdlnie w rejonach deficytow tlenowych (publikacja 2). Strumienie te
zmniejszaja si¢ nieznacznie w strefie beztlenowej i bardzo wyraznie na obszarach tlenowych.
Uwage zwracaja rowniez duze strumienie powrotne rozpuszczonego wegla nieorganicznego z
osadow, zwlaszcza w przypadku rejondw charakteryzujacych si¢ dobrymi warunkami
tlenowymi. Podwyzszone stezenia produktéw remineralizacji materii organicznej skutkujg
podwyzszonymi stezeniami At w wodach porowych i wskazuja osady, szczegoélnie w rejonach
deficytéw tlenowych, jako istotne jej Zrodto.

W kolejnych pracach (publikacje 3, 4 i 5) Habilitantka identyfikuje znaczne stgzenia
alkalicznosci nieweglanowej w wodach porowych, a same osady, jako istotne jej Zrodio
(publikacja 3). Wsrod skladnikoéw At udaje Jej sig zidentyfikowa¢ alkalicznos¢ organiczna,
ktora stanowi nawet do 26% At w analizowanych probkach. Dokonuje tego metoda posrednig
poprzez pomniejszenie zmierzonych wartosci At o alkalicznos¢ weglanowa i ta3 wnoszong
przez siarczki, amoniak, fosforany oraz borany, ktérych taczny udziat w Ar wynosi nawet 4-
35%. Sa to pierwsze tego typu badania w rejonie Morza Battyckiego i jedne z niewielu
dostepnych globalnie.

W publikacji 4 Habilitantka bada, z wykorzystaniem technik optycznych, jakie substancje
organiczne odpowiadaja za wysokie stezenia alkalicznosci organicznej w wodach porowych.
Okazuje sie, ze waznym nosnikiem alkalicznosci organicznej w osadach sg substancje
humusowe. Dodatkowo w powierzchniowych warstwach osadu zidentyfikowana zostaje
$wieza materia organiczna o charakterze bialkowym jako zrodto alkalicznosci organicznej. W
konkluzji tej pracy Habilitantka daje wazng rekomendacje¢, aby strumien rozpuszczonej materii
organicznej z osaddéw byl brany pod uwage w modelowaniu systemu kwasowo-zasadowego
mérz szelfowych. Jest to wazna wskazoéwka, poniewaz jak dotad wszystkie dziatajace w rejonie
Morza Baltyckiego modele biogeochemiczne pomijaja emisj¢ alkalicznosci organicznej z
osadow.

Publikacja 5 poswiecona jest ilosciowym szacunkom strumieni At, w tym jej nieweglanowych
sktadnikow, z osadéw do kolumny wody w rejonie Glebi Gdanskiej. Uzyskane wartosci (727
do 2270 umol m™? dzien™') wskazuja na osady w rejonach deficytow tlenowych zawierajace
znaczne ilosci materii organicznej jako wazne zrédlo At Mimo, ze dominujacym sktadnikiem
w strumieniu At byla alkaliczno$é weglanowa, to wyraznie duzy udziat stanowily rowniez
pozostale substancje, w tym siarkowodor, ktory stanowit nawet do 30% strumienia dyfuzyjnego
Ar. Co ciekawe, badania te wskazujag na wyrazng zalezno$¢ migdzy wielkoscia strumienia At
oraz stezeniem tlenu w wodzie nad osadem. W publikacji tej, szacujac ilosciowo zagrzebywanie



pirytu w osadach, Habilitantka dowiodla réwniez, ze proces ten odpowiada za ok. 38%
wielkosci strumienia At z osadow do kolumny wody w rejonie Glebi Gdanskiej. Wyniki te sa
niezwykle istotne i stanowia wazny wklad przyczyniajacy si¢ do lepszego zrozumienia bilansu
At w Morzu Baltyckim.

Po zapoznaniu sie z osiggnigciem naukowym dr Katarzyny Lukawskiej-Matuszewskiej nalezy
zauwazy¢ jego tematyczng spojnos¢, a w poszezegdlnych pracach bardzo dobry dobér metod
badawczych oraz wnikliwg interpretacje wynikéw. Wszystkie prace Habilitantki sa niezwykle
aktualne i znakomicie wpisujg si¢ w wyzwania wspdlczesnej nauki stanowiac istotny wktad do
zrozumienia funkcjonowania systemu kwasowo-zasadowego w Morzu Baltyckim.
Podsumowujac, oceniam, Ze zaprezentowane osiggni¢cie naukowe stanowi znaczny wkiad
w rozwaj dyscypliny naukowej oceanologia.

Ocena pozostalego dorobku naukowego, dydaktycznego, popularyzatorskiego i w
zakresie wspoélpracy migdzynarodowej

Dr Katarzyna Lukawska-Matuszewska rozpoczela swoja prace naukowa na Srodowiskowym
Studium Doktoranckim na Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii pod kierunkiem prof.
Jerzego Bolalka. Poza pracami stanowiacymi osiagni¢cie naukowe jest ona autorkg 14
publikacji w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports. Jedenascie
sposrod tych prac zostalo opublikowanych po osiggnigciu stopnia doktora, a w 7 z nich
Habilitantka jest pierwszym autorem. Sumaryczna liczba cytowan Jej prac wedtug Bazy Web
of Science jest rowna 155 (130 bez autocytowarn), a Indeks Hirscha wynosi 7. Warto przy tym
zwroci¢ uwage, Zze publikacje, ktére sa wykazane jako osiagnigcie naukowe, a ktdre bez
watpienia sa bardzo wysokiej jakosci, zostaty opublikowane stosunkowo niedawno. Dlatego
tez nalezy spodziewaé si¢ wzrostu cytowan w najblizszym czasie. Ponadto Habilitantka jest
wspotautorka 4 rozdzialow w monografiach oraz 4 raportow.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka kierowata 2 projektami krajowymi (MNiSW i NCN)
oraz 2 projektami uzyskanymi w ramach wewngtrznego dofinasowania na Wydziale Bilogii,
Geografii i Oceanologii. Ponadto, dr Katarzyna Lukawska-Matuszewska brata udzial w 4
projektach miedzynarodowych finansowanych w ramach COST, BONUS i funduszy
norweskich. Doswiadczenie miedzynarodowe Habilitantka zdobywatla takze w trakcie 4-
miesiecznego stazu na Wydziale Chemii Uniwersytetu w Oslo.

Dr Katarzyna bLukawska-Matuszewska jest wspotautorem 17 wystapien ustnych na
konferencjach i warsztatach. Jednak w zaledwie 4 wystgpowala jako pierwsza autorka.
Dodatkowo wyniki jej prac byly przedstawione na 28 plakatach. Lacznie jej badania zostaty
zaprezentowane w ramach 20 wystgpien migdzynarodowych i 16 krajowych.

Nieco wieksza moglaby by¢ aktywno$¢ ekspercka Habilitantki. Nie recenzowata Ona do tej
pory zadnego projektu, nie uczestniczyla w zadnych zespolach eksperckich i konkursowych,
oraz zrecenzowala 4 manuskrypty. Dziatalnos¢ tego typu nie jest jednak wylacznie efektem
aktywnosci samej Habilitantki, ale zalezy réwniez od uwarunkowan zewnetrznych i
mechanizméw funkcjonowania nauki, w ramach ktérych mlodzi pracownicy naukowi
stosunkowo rzadko angazowani s3 w prace eksperckie.

Na uwage zastuguje zaangazowanie Habilitantki w prace eksperymentalne i dydaktyczne. Brata
Ona udzial w 27 rejsach naukowych i naukowo dydaktycznych w rejonie poludniowego
Battyku oraz 1 rejsie naukowym po Morzu Srodziemnym (projekt COST-IMAPCT). Stworzyta



ona autorskie zajecia dla studentow w ramach 5 przedmiotéw w jezyku polskim i 3 w jezyku
angielskim na kierunkach: oceanografia, ochrona srodowiska oraz gospodarka wodna i ochrona
zasobéw wdéd. Dodatkowo dr Katarzyna Lukawska-Matuszewska byta promotorem 5 prac
magisterskich, 4 prac licencjackich oraz 7 prac dyplomowych. Aktualnie jest rowniez
promotorem pomocniczym przy dwoch pracach doktorskich.

Habilitantka jest bardzo aktywna w pracy na rzecz swojej uczelni macierzystej. Obok opieki
nad pracami licencjackimi, magisterskimi i doktorskimi, przejawia si¢ to m. in. poprzez:
koordynowanie eksploatacja statku Oceanograf, koordynowanie ¢wiczen dla studentéw na
morzu, koordynowanie sylabusow itp.

Dr Katarzyna bLukawska-Matuszewska uczestniczy rowniez w popularyzowaniu nauki.
Kilkukrotnie byla wspoéttworca stoiska na Baltyckim Festiwalu Nauki. Biorac udziat w
projekcie edukacyjnym ,,Rozwdj przez kompetencje” prowadzita wyktady dla uczniéw szkot
gimnazjalnych.

Podsumowujac, Habilitantka jest bardzo aktywnym i skutecznym pracownikiem naukowym.
Potrafi formulowaé, planowaé i realizowa¢ zadania badawcze, dobrze organizuje pracg i
posiada zdolno$é pracy w zespole.

Whiosek koncowy

W konkluzji stwierdzam, ze przedstawione mi do oceny osiagni¢cie naukowe dr Katarzyny
Lukawskiej-Matuszewskiej pt. ,,Formowanie i uwalnianie sktadnikéw alkalicznosci z osadow
mérz szelfowych do wody a wczesna diageneza™, a takze catoksztalt Jej dorobku naukowego,
aktywnos¢ dydaktyczna i popularyzatorska spelniaja kryteria ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017
I poz: 1789).

W zwigzku z powyzszym wnioskuj¢ o dopuszczenie dr Katarzyny Lukawskiej-
Matuszewskiej do dalszych etapow postgpowania habilitacyjnego.
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