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Grupa klas odwzorowan spojnej powierzchni zwartej F' nazywamy grupe klas
izotopii homeomorfizméw tej powierzchni réwnych identycznosci na brzegu
i zachowujacych orientacje, jesli F' jest orientowalna; oznaczamy ja M(F').
Powierzchni¢ rodzaju g o n skladowych brzegu oznaczamy S, ., jesli jest
orientowalna, i NNy, jesli jest nieorientowalna. Jezeli n = 0, pomijamy je,
piszgc np. Ny. Klasy rownowaznosci, ktore sg elementami grupy, dziedziczg
dziatanie grupowe po swoich reprezentantach. Grupa ta pelni wazna role
w kilku dziatach matematyki, takich jak niskowymiarowa topologia, geome-
tria algebraiczna, teoria funkcji zmiennej zespolonej czy geometryczna teoria
grup.

Celem pracy jest zbadanie problemu generowania grupy klas odwzorowan
powierzchni nieorientowalnej przez sprzezenia jednego elementu, ze szcze-
gélnym uwzglednieniem elementéw torsyjnych i z przyktadami konkretnych
zbioréw generujacych. W Rozdziale 2 pokazujemy, ze jedna transpozycja
wsteg normalnie generuje cala grupe klas odwzorowan, czyli najmniejsza
podgrupa normalna M(N, ) zawierajaca transpozycje wsteg jest réwna ca-
tej grupie. Transpozycja wsteg jest to odwzorowanie powierzchni nieorien-
towalnej polegajace na zamianie miejscami dwoch wsteg Mobiusa wzdtuz
krzywej przecinajacej je obie.

Prostym wnioskiem jest stwierdzenie, ze istnieje zbiér generatoréw grupy
klas odwzorowan powierzchni nieorientowalnej ztozony wylacznie z trans-
pozycji wsteg; podajemy taki zbiér dla powierzchni z maksymalnie jedna
sktadowa brzegu. Jest to zaskakujacy wynik, poniewaz wszystkie zbiory ge-
nerujace M(Ng,,) znane wczedniej sa zlozone z elementéw dwéch réznych
typ6w topologicznych (nalezacych do dwéch réznych klas sprzezonosci): twi-
stéw Dehna i y-homeomorfizméw lub transpozycji wsteg. W przypadku po-
wierzchni orietowalnej na mocy wynikéw Dehna, Lickorisha i Mumforda
grupa klas odwzorowan jest normalnie generowana przez jeden twist Dehna.

Kolejne wyniki, zawarte w Rozdziatlach 3 i 4, dotycza juz elementéw
torsyjnych. Na mocy wynikow Nielsena i Kerckhoffa kazda torsyjna klasa



odwzorowan f € M(N,) posiada reprezentanta o rzedzie réwnym rzedowi f.
W Rozdziale 3 dowodzimy, dla g > 7, ze domkniecie normalne dowolnego
elementu torsyjnego rzedu co najmniej trzy zawiera podgrupe twistéw, czyli
podgrupe M (N,) indeksu dwa generowana przez twisty Dehna. Jako wnio-
sek podajemy przyklad generatora normalnego M(N,) dla g > 7.

Nastepnie przechodzimy do analizy inwolucji. Aby okresli¢ klase sprze-
zonosci inwolucji na powierzchni nieorientowalnej, potrzeba do szeSciu nie-
zmiennikow, wéréd ktérych znajduja sie informacje o zbiorze punktéw sta-
tych reprezentanta standardowego inwolucji. Przygladamy sie doktadnie kaz-
dej mozliwej inwolucji na N, i znajdujemy warunki konieczne i wystar-
czajace, aby jej domkniecie normalne zawieralo podgrupe twistow. Nastep-
nie, wykorzystujac ten wynik, wskazujemy inwolucje normalnie generujaca
M(Ny).

W Rozdziale 4 dowodzimy, ze M (N,) jest generowana przez trzy sprze-
zone elementy torsyjne dla g > 12. Jest to pierwszy tak maly zbiér gene-
ratoréw torsyjnych dla grupy klas odwzorowan powierzchni nieorientowal-
nej. W pierwszym kroku przedstawiamy trzy wzajemnie sprzezone elementy
rzedu g generujace grupy M(Ny) i M(Ng41) oraz ich podgrupy twistow.
Zaleta uzyskanego twierdzenia jest niskie dolne ograniczenie rodzaju po-
wierzchni i brak skomplikowanych warunkéw, a takze stosunkowo prosty
dowdéd. Nastepnie, dla ustalonego parzystego k, definiujemy trzy wzajemnie
sprzezone elementy rzedu k, ktére normalnie generuja M (Ny), pod warun-
kiem, ze g da sie zapisa¢ w postaci a(k —1) + bk lub a(k — 1) + bk + 1, gdzie
a jest nieujemny liczbg catkowita, a b nieparzysta liczba naturalng. Warunek
ten jest spelniony dla dostatecznie duzych g.



