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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Maurycego Zarczyriskiego
Environmental change during the last 2000 years recorded in microfacies and
geochemistry of varved sediments from Lake Zabinskie (northeastern Poland)

Zmiany $rodowiska w ciggu ostatnich 2000 lat zapisane w mikrofacjach i geochemii osad 6w
warwowych Jeziora Zabinskiego (péiocno-wschodnia Polska)

Do oceny przedstawiono rozprawe doktorska przygotowang pod kierunkiem dr hab. Wojciecha
Tylmanna, prof. UG w Katedrze Geomorfologii i Geologii Czwartorzedu, Wydziat Oceanografii i
Geografii Uniwersytetu Gdanskiego. lest to opracowanie, bedgce efektem kilkuletniego cyklu
badawczego, realizowanego przez mgr Maurycego Zarczynskiego wraz z opiekunem naukowym, dr
hab. Wojciechem Tylmannem przy udziale specjalistow: w zakresie datowania osaddw — prof. dr hab.
Tomasza Goslara, palinologa — dr hab. Agnieszki Wacnik oraz dr hab. Jacka Szmandy specjalizujgcego
sie w analizach laserowych uziarnienia osaddw . Przedtozone do oceny opracowanie pt.:
LEnvironmental change during the last 2000 years recorded in microfacies and geochemistry of varved
sediments from Lake Zabinskie (northeastern Poland)”, zawiera opublikowane, wspdtautorskie
artykuty naukowe oraz autorskg synteze, ukazujaca spojny obraz koncepcji i metodyki badawczej, a
przede wszytskim wyniki badan i wynikajace z nich rekonstrukcje oraz wnioski, ktdre musza zostac
skonfrontowane z postawionymi przez doktoranta celami badawczymi, tj.: ustalenie chronologii
laminowanych osaddw, pobranych z misy jeziora; okreslenie przyczyn zrdinicowania litologicznego
badanego rdzenia osaddw oraz zidentyfikowanie zmian warunkow przyrodniczych w otoczeniu
zbiornika i wptywu dziatalnosci ludzkiej na te cechy.

Rozprawa doktorska bazuje na trzech opublikowanych artykutach, ktorych tresc opiera sie na
badaniach osadéw laminowanych Jeziora Zabinskiego, potozonego w regionie Wielkich lJezior
Mazurskich. Pierwszy z artykutow pt.: ,Multiple varve chronologies for the last 2000 years from the
sediments of Lake Zabinskie (northeastern Poland) — Comparison of strategies for varve counting and
uncertainty estimations” autorstwa: Zarczynski, M., Tylmann, W., Goslar, T, zostat opublikowany w
2018 roku w czasopismie Quaternary Geochronology. lest to periodyk wydawany przez Elsevier,

wykazuje wskaznik IF = 3,44, znajduje sie na ministerialnej liscie A czasopism naukowych z 40 pkt.



Autorzy publikacji zadeklarowali, iz catosciowy wkiad mgr Maurycego Zarczyriskiego w powstanie tego
artykutu siega 70%, z wyiszym jeszcze odsetkiem jak chodzi i pozyskanie danych i opracowanie
wynikow (deklaracje wkiadu w poszczegédlnych dziataniach znajdujg sie w drugim zafgezniku do
rozprawy). Artykut ten ukazuje litologie i zmiennosc mikrofacjalng warw, sposoby identyfikacji i
zliczania warw, jak i oznaczenia radioweglowe makroszczatkéw roslinnych z niemal traydziestu prébek.
Przedstawiona zmiennos¢ mikrofacjalna rdzenia osadéw laminowanych o niemal szesciometrowe;j
migzszosci, odpowiadajgcemu ostatnim dwdm tysigcom lat pozwolita autorom na wyréznienie szeseiu
typow warw. Kluczowym problemem jest przedstawienie sposobdw zliczania warw w celu uzyskania
modelu wieku osadow. Model A to zliczanie przez jedng osobe na obrazie mikroskopowym osadu
{ptytek cienkich), model B zliczanie warw przez trzy osoby na skanowanym obrazie rdzenia technika
XRF, model C polegat na uzupetnianiu zliczania sposobem B, ale wspomaganym obrdbka cyfrowa
skanowanego obrazu warw. Nastepnie autorzy porownujg te trzy metody liczenia warw odnoszac je
do modelu wieku wynikajgcego z datowan radioweglowych, wskazujg na réznice w szacowaniu wieku
migdzy stosowanymi metodami, konkludujac, ze najlepsze rezultaty daje model C, ktdry rekomenduja
do tego rodzaju badan, zastrzegajac jednoczesnie, ze sprawdzi sie on w przypadku rdzeni z wyraing
rozdzielnoscig lamin osadow jeziornych,.

Drugi artykut ujety w rozprawie jest zatytulowany ,Grain-Size Distribution and Structural
Characteristics of Varved Sediments from Lake Zabinskie (Northeastern Poland)”, opublikowany w
2019 roku w Quaternary. lest to miedzynarodowy, recenzowany periodyk, wydawany przez MDPI, w
formule open-access, jest serig nowa, pierwszy zeszyt ukazat sie w czerwcu 2018 roku, dlatego nie
figuruje w dotychczas obowigzujacych ministerialnych zestawieniach czasopism naukowych.
Zadeklarowany wkiad doktoranta w powstanie tej pracy réwniez przekracza 60%.

Autorzy przedstawiaja krotko zmiennosé mikrofacjalng osaddw laminowanych, zgodnie z
zaproponowanym wczesnhiej podziatem na szes$c typow. Podstawowym zagadnieniem jest uziarnienie
badanych osadow, oznaczone metoda laserowa dla matych probek (50 mg) | podstawowe parametry
sedymentologiczne utwordw, jak: gestosé objetosciowa, wskainik tempa akumulacji, grubosé warw
czy grubos¢ lamin kalcytowych oraz biogenicznych. Wyniki poddano obrdbce statystycznej
wykorzystujac oprogramowanie Gradistat, wykonano tez analizy PCA. Wykazano, ze wyrdznione dzieki
analizie mikroskopowej i XRF typy mikrofacjalne warw znajduja wyrazne zréznicowanie takie pod
wzgledem granulometrycznym i wskaznikéw sedymentologicznych. W osadach dominujg frakcje
mutkowe, ale wynika to z udziatu czastek autochtonicznych, gtdéwnie krysztatéw kaleytu i okrzemek,
udziat materiatu allochtonicznego jest niewielki, giéwnie pochodzi ze s$rodowiska rzecznego lub
eolicznego. Warwy typu |, zidentyfikowane tylko w stropowej czesci profilu (ca. XX wiek) z dobrze
wyrozniajgcymi sie laminami kalcytows i okrzemkows, wskazujg na wysoka produktywnodc jeziora i

depozycje weglanowa. Typ Il cechuje sie silniej rozwinietymi ciemnymi laminami, nieco grubszym



materiatem, sktadane byty od okoto potowy XVII w. w warunkach silnego odlesienia i narastajgcej
erozji gleb w zlewni jeziora. Warwy typu I1 i IV s zblizone pod wzgledem mikrofacjalnym, cechuja sie
stosunkowao cienkimni laminami, z bardzo drobnym materiatem, niska objetoscia rocznego przyrostu,
dominuja one w badanym profilu, reprezentujgc okoto 1400 lat historii zbiornika, kiedy zlewnia
zbiornika byta zalesiona, ograniczajac intensywnosé mieszania wod jeziora. Z warwami typu V i V|
mamy do czynienia gtéwnie w dolnej czesci analizowanego rdzenia, cechuja sie stosunkowo duzig
migzszoscig lamin, z podwyzszonym udziatem zwigzkdéw Zzelaza i manganu, wynikajgeych ze
zwigkszonej dostawy materiatu ze zlewni, gdzie w skutek rozluznienia pokrywy roslinnej wzrastato
natgzenie denudacji mechaniczne;.
Kolejng, trzecig publikacjg traktowang jako podstawa rozprawy doktorskiej jest »Tracing lake mixing
and oxygenation regime using the Fe/Mn ratio in varved sediments: 2000 years-long record of human-
induced changes from Lake Zabinskie (NE Poland)” umieszczona w 657 zeszycie Science of the Total
Environment, opublikowanym w 2019 roku. Czasopismo to wykazato wskaznik IF=4,61, znajduje sie na
ministerialnej licie A Czasopism naukowych z 40 pkt. Wkiad mgr Maurycego Zarczyﬁskiego jest
rowniez ponad szescdziesigcioprocentowy.  Praca zawiera bogaty materiaf danych: parametry
geochemiczne osaddéw laminowanych z rdzenia opisanego juz we wczesniej omowionych pracach,
Ozhaczone zaréwno dzieki skanowaniu XRF jak i oznaczeniom spektrometrycznym, a takize wyniki
analizy palinologicznej, o bardzo wysokie] rozdzielczoéei, Dzieki zastosowaniu wypracowane] juz
wczesniej skali czasowej, moiliwe stato sig precyzyjne przypisanie wieku do badanych prébek i
korelacja uzyskanego zapisu paleoekologicznego z danymi archeologicznymi i historycznymi. Analiza
palinologiczna pozwolita wskaza¢ 12 lokalnych poziomoéw pytkowych, wynikajacych przede wszystkim
ze zmiennego udziatu roélin bedacych $wiadectwem aktywnosci gospodarczej, ale tez naturalhych
zmian sukcesji roslinnosci leénej i zielnej w zlewni zbiornika. Dane geochemiczne poddano analizom
statystycznym (RPCA), uzyskujgc trzy generalne grupy probek (warw) o podobnej zmiennosci,
wynikajacej ze zmian warunkdw sedymentacji odzwierciedlajacych wzmozong lub ograniczona
dostawe materiatu allochtonicznego, zmianami koncentracji zwigzkdw chemicznych (np. zelaza i
manganu) czy zmienna produktywnosé jeziora. Zastosowana nastepnie analiza hierarchiczna pozwolita
autorom wyréznic szesé zasadniczych faz rozwoju jeziora, zapisanych w analizowanych osadach, kiedy
dochodzito do zmian pokrycia terenu, jego rolniczego wykorzystania i reaktywaciji zbiorowisk leénych
w okresach zaniku osadnictwa, ujeto takze fluktuacje warunkdéw dynamiki wéd Jjeziornych. Dato to
kompleksowsg rekonstrukeje zmian rezimu wody jeziora Zabinskiego, silnie uzaleznionych od cech szaty
roslinnej i uzytkowania terenu zlewni.

Przedstawione artykuty dotycza, jak juz podano, osadéw laminowanych Jeziora Zabinskiego, i
co bardzo waszne, bazujg na tym samym rdzeniu, a wiec tym samym 2estawie lamin. Osady zostaty

kompleksowo  przeanalizowane pod  wzgledem sedymentologicznym, chronologicznym,



geochemicznym i paleobotanicznym, wykonane badania 2ostaty zrealizowane w logicznej kolejnosci, 2
konsekwentnie wykonanym, zatozonym zakresem prac. Wyniki zostaty wiasciwie zinterpretowane |
przedyskutowane z najnowszymi publikowanymi pogladami. Uzyskane wnioski i rekonstrukcje
paleoekologiczne podkreslajg bardzo istotne Znaczenie diagnostyczne osadéw laminowanych, nie tylko
jako precyzyjnego podmioty geochronometrycznego, ale takize bogatego  archiwum
paleos’rodowiskOWego. Wszystkie trzy artykuty przeszty wnikliwy proces recenzyjny i korekt
autorskich, wymagany przez redakcje czasopism. Tak jak juz wspomniano powyzej, wktad mgr
Maurycego Zarczyﬁskiego W powstanie tych publikacji jest bardzo wysoki, to przede wszystkim prace
had pozyskaniem materiatu W terenie, jego obrdbka laboratoryjna, opracowaniem graficznym i
statystycznym, ale te; znaczny wkiad na etapie redagowania tekstow, mozna wiec stwierdzi¢ bardzo
dobre przygotowanie doktoranta do realizacji zadari na ukowych na wysokim poziomie merytorycznym.

Znajdujgcy sie w poczatkowe] czedci przedtozonej rozprawy autorski tekst doktoranta, zawiera
trzy zasadnicze czeici: wprowadzenie, opis wynikéw badar z elementami interpretacji oraz
podsumowanie i wnioski. W czgsci pierwszej mgr M. Zarczyhiski uzasadnia podjecie badan mtodych
osadow jeziornych potrzebg rekonstrukcji zmian warunkow srodowiska, takze wpltywu gospodarki
ludzkiej na te zmiany, podkreslajac, ze dane instrumentalne prezentujgce warunkj srodowiska, np.
warunki klimatyczne siggaja jedynie kilkaset lat wstecz. Przedstawia rézne tzw. archiwa srodowiskowe
dajace moiliwosci rekonstrukcji stanu srodowiska, a jednoczeénie ich datowania, stusznie wskazuje
laminowane osady jeziorne jako jedne z najlepszych formacji do takich analiz. Dajg one mozliwoéé
badan sedymentoiogicznych, paleoekologicznych i geochronometrycznych o bardzo wysokie] —
rocznej, a nawet sezonowej rozdzielczosci. Dalej przedstawia stan takich badan na swiecie, ukazujge
ich historyczny rozwoj, podstawy chronologii warwowej, z rozpoznanymi zastrzezeniami i mozliwymi
btedami w Zliczaniu, jak i sposobami standaryzowania takich procedur, umiejetnie wykazujac duzy
wktad polskich badaczy w $wiatowe osiagniecia dla warwochronologii. Mimo, iz ta czesé wprowadzenia
moze wydawa¢ sig zbyt obszerna, whaéciwie prezentuje tematyke badawcza i ukazuje bardzo dobra
znajomosé fachowej literatury i mozliwoéci interpretacyjnych tych osaddéw przez doktoranta. W
kolejnym podrozdziale autor wskazuje znaczenie cech teksturalnych i strukturalnych oraz parametréw
geochemicznych osadéw laminowanych dla analiz paleosrodowiskowych. W dalszej czgici czytelnik
Zapoznaje sie z warunkami srodowiska przyrodniczego obszary badan, szczegélnie waina jest
charakterystyka powierzchniowe;j budowy geologicznej i uzytkowania teren U, poparte odpowiednimi
mapami, informacje te sa niezbedne dla wiasciwej interpretacji zapisu osadéw jeziornych, zwlaszcza w
odniesieniu do sktadnikéw allochtonicznych. Podkreéli¢ nalezy, ze w opublikowanych artykutach te
aspekty nie byty w taki sposob przedstawione. Rozdziat konczy sie sformutowaniem przez autora
dwdch hipotez badawczych, zakta dajacych, ze : cechy teksturalne i strukturalne osadéw laminowa nych

pozwolg wyrdznié procesy biochemiczne wptywajgce na zréznicowanie warw (i), a wptyw gospodarki



ludzkiej w zlewni jeziora w okresie ostatnich 2000 lat objetych analiza, zaznaczyt sie w rezimie
mieszania wéd i procesach sedymentacji osadéw (ii); podane przez doktoranta gtowne cele badawcze
wskazano juz wezesniej.

W drugim rozdziale autor zawart zakres badar | krotki przeglad zastosowanych metod
badawczych, potraktowanie w tak lapidarny sposéb tych waznych aspektéw badar naukowych wynika
z obszernego ich przedstawienia w opublikowanych artykutach, wiec jest to catkowicie uzasadnione.
Jedynie kluczowy dia schematu stratygraficznego badanego profilu problem sposobéw zliczania warw
zostat opisany i zilustrowany, co wynika z zaangazowania mgr Maurycego Zarczyriskiego W ten istotny
etap analiz. Na kolejnych Pigciu stronach autor przedstawit najwazniejsze wyniki badan, obejmujzce
chronologie osadow, cechy teksturalne | strukturalne warw, jak i whadciwosci geochemiczne, tekst
uzupetniony jest zbiorczy ilustracja przedstawiajaca zaréwno bezposrednie wyniki badari w ujeciu
stratygraficznym, jak i efekty bardzo istotnych dla wnioskowania analiz statystycznych pozyskanych,
obszernych danych ilosciowych. Zdaniem recenzenta stusznie w tej czesci autor opartsie ha chronologii
wypracowanej na sekwencji warw i Zrezygnowat z sugestii wynikajacej z datowan radioweglowych.
Rozdziat korczy paleosrodowiskowa rekonstrukcja zdarzers w jeziorze i jego zlewni. Autor wskazat
cztery okresy zmian: (1) — od przetomu er do poczatku VI wiekuy naszej ery, kiedy w zlewni jeziora
dochodzito do czgsciowego odlesienia z technika wypaleniskowa, w celu uprawa pol, co w sposéb
wyrazny miato odbié sie na wzroécie intensywnosci mieszania wad jeziornych, jak i dostawie materiatu
mineralnego ze zlewni, wplywajacej na sedymentacje zwigzkdw zelaza i manganu; (2) — dtugi okres
(pronad 1000 lat) braku istotnego wptywu antropogenicznego, renaturyzacji zlewnj z odbudowa
formacji lenych i ustalenia sig stabilnych warunkow ptytkiej miksji wéd oraz depozycji cieriszych lamin
zfozonych z drobniejszego niz wczedniej materiafu biogenicznego; (3) - faza rozpoczynajgca sie na
poczatku XVII wieku, kiedy doszto do szybkich i rozlegtych odlesien i wprowadzenia uprawy zbdéz na
obszarze zlewni jeziora, to wywotato wzmoione procesy denudacji mechanicznej i dostawe do
zbiornika wiekszej ilodci grubszego materiaty mineralnego; zniszczenie pokrywy lesnej ponownie
uaktywnifo gtebokie mieszanie wad jeziora; (4) - okres ostatnich okofo 140 Iat to zdaniem autora
dalsze funkcjonowanie rolnictwa w zlewni, ale juz z ingerujgcy silniej w pokrywe glebowg uprawa
mechaniczng, jak te: za pewne z czgsciowym (pewnie ptatowym?) odbudowywaniem sie powierzchni
lesnej; pojawienie sie dziatalnosci turystycznej w zlewni dostarczylo kolejnego impulsu dla bilansu
chemicznego osaddw; okres ten cechuje duza zmiennodé | niestabilno$¢ cech osadéw jeziornych.
Przedstawiony model autor zilustrowat bardzo dobrg, oryginalng (nie publikowana w artykutach)
pogladowa ilustracja. Na podkreslenie zastuguje takze to, iz taki model zmian, z czterema fazami,
rowniez nie byt prezentowany wezesniej i jest zapewne efektem wnioskowania opartego na catym
dostepnym materiale badaweczym. W tym miejscu mozna zapytad, czy autor podjat prébe konfrontacji

uzyskanych rekonstrukeji z wynikami badar archeologicznych?



Tekst koniczy krotki rozdziat zawierajacy najwazniejsze, zdaniem autora rozprawy wnioskj:
wskazanie przy zliczaniu warw metody C, jako dajacej wysoka dokfadnogé chronologii; mozliwosé
wyrdzniania mikrofacji na podstawie analiz struktury i tekstury lamin; dominujgcej rolj czynnika
biochemicznego w ksztattowaniu osaddw; waznym udziale materii biogenicznej i zwigzkéw metali; rolj
cech granulometrycznych osaddw, ktére pozwolity na okreslenie zmian czynnikow determinujgcych
dostawe do zbiornika; wskazanie, ze wyrdznione typy warw wynikajg z réznych parametréw, m.in.
trofii i mieszania wad, wielkosci erozji w zlewni jeziora, jak tes ze oddziatywanie gospodarki cztowieka
byto zmienne, ale okresowo na tyle istotne, ze 2 fazami Znacznego oddziatywania Wiazg sie cztery z
wydzielonych szesciu typéw warw.

Sposob prezentacji przez doktoranta w omawianym autorskim tekécie zakresu i wynikow
badan, jak i wypunktowanych w poprzednim akapicie wnioskéw wskazuje na wiasciwe, syntetyczne
Ujecie problemu badawczego i postawienie czgsciowo dalej idacych wnioskéw nis w zatgczonych i
referowanych powyzej artykutach, ale tes przyktadanie mniejszego znaczenia dla analiz
geochronometrycznych, $wiadczy o umiejgtnosci krytycznego spojrzenia na zgromadzony materiat
badawczy. Doktorant wykazat sie takze bardzo dobrym opanowaniem technik modelowania i analiz

réznymi narzedziami statystycznymi, jak i graficznych prezentacji wynikdw.

Po analizie tresci artykutow, stanowiacych podstawe rozprawy doktorskiej, zataczonego opisu
tezi wynikéw badan, biorac pod uwage wyrazone powyzej uwagi, uwazam, ze przedtozona do recenzji
rozprawa porusza oryginainy problem naukowy, trudny do badan, zwlaszcza bez niezbednego zaplecza
sprzetowego i metodycznego (ktdre zapewnita jednostka zatrudniajgca promotora pracy} i wnosi

istotny wkfad w rozwoju nauki, w zakresie paleoekologii i geochronologii czwartorzedu.

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr Mateusza Zarczyr’lskiego
spefnia wymagania Ustawy z dn. 14 marea 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z dn. 16 kwietnia 2003r.), a zwiaszeza Zapisy zawarte w art,
179 Ustawy z dn. 3 lipca 2018r. - Przepiséw wprowadzajgcych ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1669) i z petnym przekonaniem przektadam Wysokiej Radzie Wydziatu

Oceanografii i Geografii Uniwersytetu Gdariskiego wniosek o dopuszczenie Pana mgr Maurycego
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Zarczyﬁskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.



