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Recenzja osiggnigcia naukowego
pt. ,Chiralne kompleksy wanadu(V) i molibdenu(VI) z zasadami
Schiffa. Synteza, badania strukturalne i spektroskopowe
oraz aktywnos$¢ katalityczna w reakcjach utleniania”
oraz caloksztaltu dorobku naukowego
dr Grzegorza Romanowskiego

Pan dr Grzegorz Romanowski jest pracownikiem Pracowni Chemii i Analityki

Kosmetykéw Katedry Chemii Analitycznej Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego
zatrudnionym obecnie na stanowisku adiunkta. Prace magisterska zatytutowana ,,Kompleksy
niklu(Il), miedzi(1I) i cynku(1I) z oktaaryloksyftalocyjaninami” obronit w 1996 r., a stopien doktora
uzyskat w 2004 r. za pracg ,,Nowe kompleksy Ni(Il), palladu(Il) i wanadu(V) z niesymetrycznymi
zasadami Schiffa”. Promotorem obu prac byt prof. dr hab. inz. Edmund Kwiatkowski. Jesli chodzi
o karier¢ zawodowa, to Pan Romanowski zostat zatrudniony w 1996 roku jako asystent w Katedrze
Chemii Analitycznej Wydzialu Chemii UG a od 2004 r. jest adiunktem w tej katedrze.

Ocena osiggnigcia naukowego

W sktad rozprawy habilitacyjnej wehodzi cykl 11 publikacji z lat 2008-2018, o wysokich
wspotczynnikach oddziatywania, z sumarycznym IF = 25.714. Prace byty cytowane 247 razy (219
bez autocytowan), IH = 13, w sumie wszystkie prace (réwniez te nie wchodzace w skiad
osiagnigcia) byty cytowane 429 razy. W pracach bedacych podstawa osiagniecia Pan Romanowski
z sukcesem przeprowadzil synteze 124 zwigzkéw [w tym 27 z Mo(VI)], dla 9-ciu z nich
rozwigzano struktur¢ na monokrysztale. Publikacje sa zdecydowanie monotematyczne, nawet
Autor zawsze stara si¢ umiesci¢ opis 10 syntez w kazdej z nich [z wyj. pozycji H7 (16), H8 (20) i
H9 (7)], a ukiad prac jest bardzo podobny, troche tylko zmienny w zaleznosci od wymagan
czasopisma. Prace oczywiscie dotyczg roznych zwigzkow, ale sg dosyé ,,sztampowe”.

Wszystkie 124 zwigzki bedace przedmiotem osiagnigcia, sg to kompleksy wanadu(V) i
Mo(VI) a wigc na najwyzszych mozliwych stopniach utlenienia, co daje tez ich najwyzsza
trwatos¢. Jako ligandy zastosowano trojwiazace zasady Schiffa. Jako aminy uzyto chiralne
diaminy: 18,2S(-)-1,2-difenylo-1,2-diaminoetan, 1R,2R(+)-1,2-difenylo-1,2-diaminoetan i R(-)-
1,2-diaminopropan a jako aldehydy cata game¢ pochodnych aldehydu salicylowego lub ketonéw na
bazie 2-hydroksybenzenu. W wigkszosci publikacji (poza H1 i H2) stosowano jednak monoaminy:
S(+)-2-amino-1-propanol, S(+)-1-amino-2-propanol R(-)-1-amino-2-propanol, R(-)-2-amino-1-
propanol, 1R,2S(-)-norefedryng, R(-)-fenyloglicynol, S(+)-isoleucynol, 1S,2R(+)-2-amino-1,2-
difenyloethanol — aminy te ostatecznie byly podstawnikami ON donorowymi. Jest to dominujacy
rodzaj liganda, zaréwno dla komplekséw wanadu jak i molibdenu. Tak wigc ogélnie ligandy miaty
charakter ONN lub ONO donorowy. Nie jest dla mnie jasne (nie znajduje si¢ to wyjasnienie w



publikacji ani w autoreferacie), czy zasady Schiffa typu ,half unit” na bazie diamin powstawaty
samoistnie, czy tez bylo to wymuszane stechiometrig reakcji. Jedyne wyjasniajace zdanie ,,Ten
dioxovanadium(V) complexes incorporating 1:1 condensation products of chiral 1,2-diphenyl-1,2-
diaminoethane and aromatic o-hydroxyaldehydes...” (stosowane zaréwno w publikacji H1 jak i
H2) nic nie wyjasnia, podobnie w warunkach syntezy nic nie napisano o ilosci stosowanego
aldehydu. Jest to jednak ciekawy problem, bo w warunkach stosowanych w publikacji H1 i H2
powinny powstawa¢ symetryczne zasady Schiffa, jesli takie nie powstawaly to albo bylo to
wymuszone stechiometrig reakcji albo bardziej prawdopodobne jest, ze wskazuje to na problemy
z koordynacja czterowigzacego liganda do wanadu. Problem jest tym bardziej ciekawy, ze (jak
wykazata analiza widm NMR) w roztworze kompleksy te sa monomerami, podczas gdy w fazie
krystalicznej sg dimerami, co wskazuje albo na zmiang liczby koordynacji (wzrost) w trakcie
krystalizacji, lub na koordynacj¢ rozpuszczalnika w roztworze. Szkoda, ze te problemy nie zostaty
wyjasnione.

W zaprezentowanych pracach, oprécz dosyé standardowych metod syntezy, widaé duza
biegtos¢ w opisie widm IR, NMR, UV-VIS, w tym widm dichroizmu kotowego. Bardzo duzo
wktadu wida¢ tez w pomiarach aktywnosci katalitycznej badanej na standardowych substratach.

Habilitant ~ wykazal  przydatnos¢ otrzymanych  komplekséow w  reakcjach
enancjoselektywnej sulfoksydacji wybranych modelowych siarczkéw organicznych do
sulfotlenkéw. Stosowano w tych badaniach rézne utleniacze (jak np. 30% H.0, czy
wodoronadtlenki organiczne — np. kumenu) otrzymujac z dobra wydajnoscig produkty. Jako
osiggnigcie podane jest tez zoptymalizowanie warunkéw reakcji utleniania modelowych alkenéw
(styrenu i cykloheksenu) wykazujace, ze znaczaca czg$é zsyntezowanych komplekséw posiada
wysokg aktywnos¢ katalityczng i selektywno$¢ w kierunku otrzymywania epoksydéw. Szczeg6lnie
dobre wyniki uzyskano dla utleniania siarczku fenylowo-metylowego oraz benzylowo-fenylowego
na kompleksach wanadu z zasadami Schiffa opartymi na diaminach oraz na kompleksach
molibdenu. Wydaje si¢ jednak, ze enancjoselektywnos¢ nie jest jakas szczegdlnie wysoka i zawsze
bedzie oznaczata konieczno$¢ rozdziatu produktéw reakcji. Z kolei katalityczne utlenianie styrenu,
z wykorzystaniem badanych kompleksow, wykazato, ze daja si¢ osiggna¢ wydajnosci produkc;ji
styrenu na poziomie 80% (kompleksy wanadu i molibdenu) jednak kompleksy wanadu w
wiegkszosci przypadkéw sa tutaj zdecydowanie lepsze. Dla utleniania cykloheksenu, kompleksy
molibdenu sg generalnie aktywniejsze (zaréwno pod wzgledem wydajnosci jak i selektywnosci),
cho¢ w obu typach zwiazkéw mozna znalez¢ porownywalnie aktywne ukiady.

Moje uwagi dotycza opisdw stosowanych powszechnie przez Autora. I tak juz w publikacji
H1, Autor nazywa swoje kompleksy wanadu ,,chiralnymi”. Jest to oczywista nieprawda, gdyz
chiralne zwiazki moga wystgpowaé wylacznie w 22 grupach przestrzennych:P4-P43, P4,22-
P4322, P412,2-P432,2, P31-P3,, P3121-P3;21, P3112-P3212, P6,-P6s, P6122-P6522, P6:-P6a,
P6222-P6422, P4,32-P4332. Kompleksy opisane w pracach nie nalezg do zadnej z tych klas.
Ligandy owszem moga by¢ chiralne, ale juz sam rzut okiem na prezentowang struktur¢ wskazuje,
ze mamy do czynienia z mieszaning izomeréw, nie do rozdzielenia dzisiejszymi metodami.
Podobnie w publikacji H2 i dalszych. Tymczasem jako osiggnigcie habilitant podaje ,,otrzymatem
z wysoka wydajnoscia i czystoscig nowe chiralne katalizatory, tj. kompleksy wanadu(V) i
molibdenu(VI) z zasadami Schiffa pochodnymi chiralnych diamin i aminoalkoholi”. W chemii
organicznej podanie, ze otrzymano czyste chiralne kompleksy oznacza zwyczajowo, ze
rozdzielono izomery optyczne. Tutaj, ze wzgledu na fakt, ze krysztaty nie sa chiralne, mozne
mowi¢ o mieszaninie izomerdw. Nie sg to wiec w klasycznym ujeciu zwigzki czyste. Wiadomo
ponadto, ze w katalizie, izomery optyczne moga mie¢ r6zng aktywnos¢ katalityczng, réwniez pod



tym wzgledem uzyskane zwiazkKi nie sg ,,czyste”, a w katalizie uzyskamy usredniong reaktywnos¢
obu izomerdow.

Nie wskazuje na btedy drukarskie w autoreferacie, bo jest ich bardzo mato (np. str. 8 ,,po
zmieszaniu wanadan(V) trietylu z diaming” zamiast ,,wanadanu(V)”, jednak Autor czasem uzywa
dziwnego tlumaczenia, np. bazy Schiffa (st. 7 druga linijka od dotu) zamiast zasady Schiffa.
Podobnie zdanie (H1) ,,Réznice w czgstotliwosci drgan rozciggajacych V=0 wskazuja na rézne
oddziatywania i/lub rézne dlugosci wigzan tej grupy [23], dlatego réznica tylko 13 cm’!
wystepujaca dla kompleksu dioksowanadu(V) z zasada Schiffa pochodng aldehydu 5-
nitrosalicylowego i 1S,2S(-)-1,2-difenylo-1,2-diaminoetanu w poréwnaniu z 75 cm™' dla takiego
dwurdzeniowego kompleksu (pochodnego aldehydu 4,6-dimetoksysalicylowego) sugeruje dla tego
pierwszego zwigzku znacznie mniejsza roznicg pomiedzy dlugosciami wigzania V=0 w
ugrupowaniu cis-VOa niz 0.053(4)A jak to wynika z analizy rentgenostrukturalnej [H1].”moze by¢
opacznie zrozumiane, ze struktura pokazuje niewlasciwe dlugosci wiazan, tymczasem Autor robi
tu poréwnanie pomiedzy danymi dla struktury kompleksu 4 a danymi z IR dla zwigzku 7, dla
ktérego nie wyznaczono struktury krystalograficznej. Kolejnym punktem do dyskusji jest
rozumienie liganda lako ,innocent” lub ,noninnocent”. Habilitant stosuje dziwne okreslenie:
. Innocent”, czyli takie, ktére wplywaja na niskoenergetyczne przejscia CT.” oraz ,,”
noninnocent” co oznacza, ze delokalizujg wydajniej gestos¢ elektronowa w kierunku metalu”.
Tymczasem w chemii koordynacyjnej zupelnie inaczej rozumie si¢ te dwa okreslenia a
przynajmniej ja nigdy nie spotkatem si¢ z podejsciem opisywanym przez Habilitanta.

W podsumowaniu chciatbym stwierdzi¢, ze moja ocena osiagnigcia naukowego pana dr.
Grzegorza Romanowskiego jest pozytywna. Zaréwno IH, liczba cytowa¢ czy IF sa odpowiednio
wysokie. Prace opisujg bardzo duzg liczbe zwiazkéw i zawierajg bardzo szczegdétowa
charakterystyke fizykochemiczna, wilacznie z duza liczbg rozwigzanych struktur na
monokrysztatach. Szczeg6lnie duzo wykonano pomiaréw aktywnosci katalitycznej. Prace sg
jednak wrecz nuzgco monotematyczne i generalnie uznajg to za minus tego osiggniecia. Zwigzki
posiadajg typowa strukture i wlasciwosci w tej grupie i nie wida¢ jakiegos szczegélnego przetomu
czy w jakiej$ nietypowej strukturze krystalicznej czy w wyjatkowo dobrej aktywnosci
katalitycznej. Sa raczej etapem i przyczynkiem w badaniach tej grupy komplekséw. Réwniez
sumaryczny IF wszystkich prac Habilitanta (43.698) nie jest jaki$ imponujaco wysoki.

Ocena pozostalych osiagni¢é¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych

Dr Grzegorz Romanowski aktywnie bierze udzial w badaniach naukowych, nie tylko jako
wykonawca w projektach ale i jako kierownik. Sa to takie granty jak: grant promotorski KBN nr 7
TO9A 132 20 (2003), gtéwny wykonawca, ,, Nowe kompleksy wanadu(V), niklu(II) i palladu(Il) z
niesymetrycznymi ligandami.”, grant MNiSW nr N N204 0355 33 (2007), kierownik; , Synteza,
charakterystyka spektroskopowa, struktura i wiasnosci katalityczne optycznie czynnych
komplekséw wanadu(V) z zasadami Schiffa.”, grant MNiSW nr N N204 152836 (2009),
wykonawca; ,, Opracowanie zaleznych od temperatury oraz sity jonowej roztworu efektywnych
potencjatéw oddziatywan faficuchéw bocznych reszta aminokwasowych do pola sitowego UNRES
do symulacji abinitio foldingu biafek.”, grant NAWA nr PPN/BIL/2018/1/00008 w ramach
wymiany bilateralnej naukowcéw pomigdzy RP a RFN na projekt , Nowe chiralne homogeniczne
i heterogeniczne Katalizatory oparte na kompleksach wanadu z zasadami Schiffa.” To rowniez 8
grantéow Wydziatowych na badania wiasne.

Pan Romanowski wspotpracuje z Instytutem Chemii Fizycznej PAN, Wydziatem Chemii
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu oraz Wydzialem Chemii Uniwersytetu



Wroctawskiego. W 2008 r. nawigzat wspétprace z prof. Winfriedem Plassem z Instytutu Chemii
Analitycznej i Nieorganicznej Uniwersytetu Friedricha Schillera w Jenie, a w 2009, 201212015 r.
odbyt tam staze w ramach programu DAAD. W 2010 r. uzyskat dofinansowanie (na lata 201 1-12,
2013 i 2016) na wymiane studencka do w/w Instytutu co pozwolito na wysylanie studentow na
staze zagraniczne. W roku 2012 rozpoczat takze wspoiprace z dr hab. Aleksandrg Dabrowska, prof.
UG i dr. Jaromirem Kira z Wydzialu Chemii UG w projektach dotyczacych badan
potencjometrycznych, spektroskopowych i teoretycznych nad réwnowagami pomiedzy jonem
oksowanadu(IV) a azydocukrami oraz réwnowagami pomigdzy jonem srebra(l) a eterami
koronowymi z antrachinonem. Efektem tej ostatniej wspolpracy sa dwie publikacje:
,.Spektroskopia NMR jako metoda okre$lenia struktury anomeréw 3-amino-2,3-dideoksy-D-
heksopiranozydéw etylu”, A. Dabrowska, G. Romanowski, A. Barabas, A. Kawecka, A.
Chylewska, L. Chmurzynski, Na pograniczu chemii i biologii, 31 (2013) 161-166. oraz »3-azydo-
2,3-dideoksy-D-heksopiranozydy n-propylu jako ligandy w reakcjach kompleksowania jonow
VO2+: rozwazania teoretyczne”, A. Barabas, J. Kira, G. Romanowski, A. Chylewska, L.
Chmurzynski, A. Dabrowska, Na pograniczu chemii i biologii, 33 (2014) 207-214. Jesli chodzi o
wystapienia konferencyjne po doktoracie to jest to 11 wystgpien w tym 3 zagraniczne (2 w
Portugali i jedno w Niemczech). Dziatalno$¢ naukowa, to réwniez aktywny udziat na zaproszenie
w recenzowaniu publikacji naukowych (54 recenzje).

Za swoja dziatalnos¢ naukowa po doktoracie, Pan dr. Romanowski uzyskat w 2014 roku
Nagrode Zespotowa Rektora UG, III stopnia, za cykl publikacji dotyczacych charakterystyki
oddziatywan miedzyczasteczkowych w roztworze oraz na granicy faz powierzchni materiatow oraz
zwigzkow organicznych.

Jezeli chodzi o dziatalno$é organizacyjna, to w 2009 r. zostat Petnomocnikiem Dziekana
Wydziatu Chemii UG ds. Wymiany Zagranicznej Studentéw i Doktorantow oraz wydzialowym
koordynatorem programu Erasmus. Byt cztonkiem Zespotu ds. zapewniania jakosci ksztatcenia
(2011-2015), jest (od 2013 r.) koordynatorem wydziatowym programu krajowej mobilnosci
studentéw i doktorantéw MOST oraz (od 2016 r.) Petnomocnikiem Dziekana Wydziatu Chemii
UG ds. wymiany zagranicznej studentéw wyjezdzajacych.

Dziatalnos¢ dydaktyczna to wyktady, konwersatoria i zajgcia laboratoryjne z przedmiotu
Analiza Instrumentalna dla studentéw kierunku Chemia studiéw II stopnia, wyktady z Analizy
Instrumentalnej dla studentéw stacjonarnych kierunku Biologia Medyczna, Bezpieczenstwo
Jadrowe i Ochrona Radiologiczna oraz dla studentow niestacjonarnych kierunku Chemia. Pan
Romanowski prowadzi tez zajecia laboratoryjne dla studentéw zagranicznych przyjezdzajacych w
ramach programu ERASMUS, a od roku 2018 takze wyklady i seminaria. Ponadto, w roku 2011
prowadzil wyklady, seminaria i ¢wiczenia laboratoryjne z przedmiotu Analityka Substancji
Chemicznych dla studentéw studium podyplomowego ,Ocena ryzyka dla nowych substancji
chemicznych w kontekscie europejskiego systemu REACH”. Szczegétowe tytuty prowadzonych
éwiczen laboratoryjnych to: Chemia analityczna dla I-go i 11-go roku Chemii, Ochrony Srodowiska
oraz Agrochemii (studia stacjonarne I stopnia); Chemia analityczna Il dla II-go roku Chemii (studia
stacjonarne I stopnia); Chemia og6lna i analityczna dla I-go roku Biologii (studia stacjonarne I
stopnia); Metody analizy ilosciowej dla II-go roku Chemii (studia stacjonarne I stopnia); Podstawy
metod elektroanalitycznych dla Il-go roku Chemii (studia stacjonarne I stopnia); Analiza
instrumentalna dla I-go roku Chemii (studia stacjonarne II stopnia), I-go roku Chemii (studia
zaoczne 11 stopnia) oraz dla studentow zagranicznych w ramach programu ERASMUS+; Analiza
Instrumentalna w chemii dla IlI-go roku Bezpieczenstwa Jadrowego i Ochrony Radiologicznej
(studia stacjonarne I stopnia); Surfaktanty dla II-go roku Chemii (studia stacjonarne I stopnia) oraz



Analityka substancji chemicznych dla studentéw studiéw podyplomowych ,Ocena ryzyka dla
nowych substancji chemicznych w kontekscie europejskiego systemu REACH”. Dziatalnos¢
dydaktyczna to réwniez cykle wykladow na zagranicznych uczelniach dla studentéw i
doktorantéw, tj. na Uniwersytecie Friedricha Schillera w Jenie (Niemcy), w Bradford College
University Centre (Wielka Brytania) czy na Uniwersytecie w La Lagunie (Hiszpania) (w sumie 11
wyktadéw na zaproszenie). Do dziatalnosci na pograniczu dydaktyki i dziatalnosci organizacyjnej
zaliczylbym popularyzacje nauki: wystapienia konferencyjne - T. Pluciniski, G. Romanowski ,,
Modele fizyczne w dydaktyce chemii”, XLIX Zjazd PTChem i SITPChem, Gdansk, 2006, T.
Plucinski, G. Romanowski ,Przydatne dydaktycznie demonstracje chemiczne”, XLIX Zjazd
PTChem i SITPChem, Gdansk, 2006 oraz Warsztaty dla dzieci i miodziezy w ramach X
Baltyckiego Festiwalu Nauki, p.t. , Maty ekolog w laboratorium”, Gdansk, 2012.

Bardzo aktywna dziatalno$¢ naukowo-dydaktyczna to réwniez opieka na 7-ma pracami
dyplomowymi i 20-ma pracami magisterskimi. Ogolnie musze stwierdzi¢, ze dziatalnosc
dydaktyczna Habilitanta jest bardzo znaczaca i ponadprzecigtna.

Podsumowanie

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedlozony zbiorczo caty dorobek naukowy jest
znaczacy. Publikacje stanowia zwarta cato$¢ dobrze zaplanowang i zrealizowana, cho¢ bardzo
monotematyczng. Pan dr Romanowski posiada wysokie kwalifikacje naukowe, ma swoja ustalong
$ciezke badawcza potwierdzona licznymi publikacjami i cytowaniami prac. Prowadzi aktywna
wspotprace na forum krajowym i zagranicznym i potrafi zdobywa¢ srodki na swoje badania. Jest
wiec dojrzatym i odpowiedzialnym naukowcem. Przedstawione dalsze plany badawcze wskazuja
na dojrzalos¢ badawcza habilitanta. Dziatalno$¢ organizacyjna a zwlaszcza dziatalnos¢
dydaktyczna zastuguja na wyréznienie.

Uwazam, ze dorobek Pana dr Grzegorza Romanowskiego spetnia warunki wymagane do
dorobku habilitacyjnego w my$l Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. oraz rozporzadzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011, w sprawie kryteriow oceny osiagnig¢ osoby
ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego ( Dz.U. nr 196, poz. 1165); Wnioskuj¢ o
dopuszczenie Pana dr Grzegorza Romanowskiego do dalszych etap6w przewodu habilitacyjnego.
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Prof. dr hab. Janusz Szklarzewicz



