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Zaktad Toksykologii Srodowiska
Wydziat Nauk o Zdrowiu z OP i IMMIT
Gdanski Uniwersytet Medyczny

Recenzja
pracy doktorskiej mgr Emilii Anny Szumito-Pilarskiej

pt.:
RTEC W PTAKACH WODNYCH BYTUJACYCH W STREFIE

PRZYBRZEZNEJ ZATOKI GDANSKIEJ

1. Podstawa opracowania

Podstawe do opracowania recenzji stanowi pismo dr hab. Mariusza Sapoty, prof. UG,
Dyrektora Instytutu Oceanografii, Uniwersytetu Gdanskiego z dnia 09.01.2018 r.,
oraz dotgczona rozprawa doktorska mgr Emilii Anny Szumito-Pilarskiej pt.. ,Rte¢ w
ptakach wodnych bytujgcych w strefie przybrzeznej Zatoki Gdanskiej ".

Praca zostata wykonana w Zaktadzie Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego
Wydziatu Oceanografii i Geografii Uniwersytetu Gdanskiego pod kierunkiem
naukowym pani prof. dr hab. Lucyny Falkowskiej i promotora pomocniczego dr hab.
Magdaleny Betdowskiej, prof. UG, w dziedzinie nauk o ziemi, dyscyplinie

oceanologia.
2. Ocena zasadnosci podjecia tematu

Intensywny rozwoj cywilizacji (zapoczatkowany erg przemystowa) trwa juz od
ponad 100-tu lat. Dzisiaj nikt nie kwestionuje negatywnego wptywu antropopresji na
abiotyczna i biotyczna czes¢ srodowiska. Paradoksalnie poziom zanieczyszczenia
czesci abiotycznej mozna oceni¢ analizujgc poziom stezen w wybranych elementach
biotycznych. Jednak takie wnioskowanie wymaga wiedzy o formach wystepowania
zanieczyszczen (specjacja fizyczna i chemiczna), drég ich rozprzestrzeniania,
tancuchach troficznych, biakumulacji i biomagnifikacji i innych czynnikach
wptywajacych na finalne stezenia zanieczyszczen w analizowanych elementach

bioty. Przedstawiona mi do recenzji praca wpisuje sie w nurt intensywnych badan
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nad poznaniem w/w czynnikéw w odniesieniu do powszechnie wystepujgcej w
srodowisku rteci. Punktem wyjscia do badan bylo postawienie przez Doktorantke
hipotezy, iz ptaki z rodziny Laridae, bytujgce na polskim wybrzezu Battyku, moga
stanowi¢ wskaznik zanieczyszczenia Srodowiska rtecig (tzw.  straznik
zanieczyszczenia toksykologicznego).

Podjetg tematyke badawczg postrzegam jako wyjatkowo cenng, a prace
uwazam za nacechowang znaczng nowoscig naukowa. Zakres badan wskazuje na
duze wyzwanie badawcze. Jednak Doktorantka podjeta sie realizacji pracy w
doswiadczonym Zespole kierowanym przez Panig prof. Lucyne Falkowska, przy
wspotudziale dr hab. Magdaleny Betdowskiej, prof. UG, co gwarantowato realizacje

zadan i ukonczenie pracy.

Biorac powyzsze pod uwage nalezy przyjaé, ze podjeta przez Doktorantke
tematyka spetnia kryterium celowosci podjecia badan.

3. Ocena merytoryczna i formalna pracy

Od strony formalnej przedstawiona mi do recenzji praca oparta jest o cztery
wieloautorskie publikacje o sumarycznym wspotczynniku wptywu IF — 8,586 oraz
sumarycznej punktacji MNiSW — 100 pkt, w ktorych Doktorantka jest dwukrotnie

pierwszym i dwukrotnie trzecim autorem:

1. Emilia Szumito-Pilarska, Agnieszka Grajewska, Lucyna Falkowska, Julia Hajdrych,Wiodzimierz
Meissner, Tomasz Fraczek, Magdalena Betdowska, Szymon Bzoma, Species differences in total
mercury concentration in gulls from theGulf of Gdansk (Southern Baltic), Journal of Trace Elements
in Medicine and Biology 33 (2016) 100-109. IF - 2,371; MNiSW - 20 pkt (pierwszy autor,
dziewiecioautorska publikacja)

2. Emilia Szumito-Pilarska, Lucyna Falkowska, Agnieszka Grajewska. Wiodzimierz Meissner, Mercury
in Feathers and Blood of Gulls from the Southern Baltic Coast, Poland, Water Air Soil Pollut (2017)
228:138. IF-1,702; MNiSW - 25 pkt (pierwszy autor, czteroautorska publikacja)

3. Agnieszka Grajewska, Lucyna Falkowska, Emilia Szumito-Pilarska, Julia Hajdrych, Marta Szubska,
Tomasz Fraczek, Wiodzimierz Meissner, Szymon Bzoma, Magdalena Betdowska, Andrzej
Przystalski, Tomasz Brauze, Mercury in the eggs of aquatic birds from the Gulf of Gdansk and
Wioclawek Dam (Poland), Environ Sci Pollut Res (2015) 22:9889-9898. IF — 2,828; MNiSW - 30
pkt (trzeci autor, jedenastoautorska publikacja)

4. Lucyna Falkowska, Andrzej R. Reind|, Emilia Szumito, Justyna Kwasniak, Marta Staniszewska,
Magdalena Betdowska, Anita Lewandowska, |1zabela Krause, Mercury and Chlorinated Pesticides
on the Highest Level of the Food Web as Exemplified by Herring from the Southern Baltic and
African Penguins from the Zoo, Water Air Sail Pollut (2013) 224:1549, IF — 1,685; MNiSW - 25 pkt
(trzeci autor, o$mioautorska publikacja)

Do prac dotgczone sg osSwiadczenia o wkiadzie Doktorantki w powstanie w/w

publikacji. We wszystkich przypadkach udziat Doktorantki polegat na:

e zdefiniowaniu problemu badawczego;
e przygotowaniu materiatu badawczego;
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wykonaniu oznaczen biologicznych i chemicznych;

graficznym i statystycznym opracowaniu wynikow;
interpretacji uzyskanych wynikéw w $wietle posiadanej wiedzy
udziale w przygotowaniu manuskryptu.

Przedstawione dowody potwierdzajg znaczaco istotny udziat Doktorantki w realizacji
zaréwno badan jak i powstawaniu publikacji. Dodatkowo wskazujg na umiejetnosé
pracy w zespole.
Tresé i odnosniki literaturowe podane we wstepach do publikacji wskazuja, ze
Doktorantka zapoznata sie z wiedzg niezbedng do realizacji pracy oraz, ze wykazuje
sie 0gdlng wiedze teoretyczng w zakresie dyscypliny naukowej — oceanologia.
Dodatkowo Doktorantka przedstawita liste publikacji nie wchodzgcych w zakres pracy
doktorskiej, w ktorych jest wspotautorem. Jest ich cztery, wszystkie réwniez z listy
filadelfijskiej o sumarycznym wspoétczynniku wptywu IF= 6,774
Ponadto praca zaopatrzona jest w streszczenie w j. polskim oraz j. angielskim, opis
materiatu badawczego, uzasadnienie podjetych badan oraz omowienie probleméw
badawczych i wnioski.
Celem pracy doktorskiej, jak formutuje to Doktorantka ,byto poznanie poziomu
stezen rteci w tkankach czterech wolnozyjacych ptakow z rodziny Laridae, a w
szczegolnosci:
o okreslenie wptywu poziomu troficznego na obciazenie rtecia organizmu
ptakéw i ich jaj,
e analiza przydatnosci piér, krwi i jaj w ocenie zanieczyszczenia $rodowiska
rtecia;

e zbadanie obcigzenia rtecig tkanek i narzadéw osobnikow tego samego
gatunku z uwzglednieniem gatunku, wieku, pici.

Przeprowadzone badania, opublikowane w czterech publikacjach o zasiegu
miedzynarodowym, pozwolity Doktorantce wykazac, ze:

publikacja nr 1:

v oznaczone stezenia rteci catkowitej w organizmach ptakow z rodziny
mewowate (Laridae) sg zblizone lub nizsze od tych oznaczanych u ptakow z
innych rejonow $wiata i wskazuja, ze poziom stezen moze by¢ wskaznikiem
poziomu zanieczyszczenia srodowiska;

v wyzsze stezenia rteci sg obserwowane u ptakow zerujacych w miejscach z
dostepem do zywnosci o wyzszej zawarto$ci rteci i s zwigzane z gatunkiem,
wiekiem i picia, co wskazuje, ze zywnosé jest gtownym jej zrodtem;

v wyniki analizy statystycznej rozktadu stezen rteci catkowitej w analizowanych
tkankach i organach wskazuja na istnienie dwoch grup organéw/tkanek o
podobnym stezeniu rteci (I grupa —watroba, nerki, krew (organy dystrybuciji
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rteci); Il grupa — mieénie, miesien serca, mozg (organy, w ktérych rtec jest
akumulowana))

v" stezenia rteci w poszczegolnych tkankach i organach u wiekszosci gatunkéw
przyjmuja rozktad: watroba>nerki>ptuca>krew>migsnie>serce>mozg

v" dyskusja procesu demetylacji i ochrony mézgu przed niszczgcym dziataniem
metylorteci;

publikacja nr 2

v o lokalnym zanieczyszczeniu rtecig moga informowac poziomy rteci we krwi i
pidrach w fazie wzrostu, dtugookresowe zagrozenie lepiej obrazujg poziomy
rteci w petni wyksztatconych piorach i jajach.

publikacja nr 3

v" stezenie rteci w organach i tkankach jest wynikiem proceséw kumulac;ji i
eliminacji tego pierwiastka z organizmu, ktéry uzalezniony jest od wielu
czynnikéw takich jak poziom stezenia rteci catkowitej, kondycja zwierzecia,
wiek.

publikacja nr 4

v pingwiny przyjmujg ok. 4,6 ug rteci z jedzeniem (ryby) na dzien;

v" Pomimo faktu, ze zwigzek pomiedzy stezeniem ksenobiotykdéw w diecie i
guanie wydawat sie oczywisty, nie znaleziono statystycznie istotnej zaleznosci
pomiedzy stezeniami rteci w losowo wybranych rybach (tj. pokarmie) i guano
pingwinow z ZOO.

v 5% rteci, ktéra zostata wchtonieta z zywnosci, usuwana jest z organizmu
pingwina poprzez jaja.

Spos6éb wykonania badan i analiza wynikow wskazuje, ze Doktorantka
opanowala warsztat badawczy, rozumie wage dowodu naukowego i jest

przygotowana do samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.
4. Uwagi o charakterze merytorycznym i formalnym

Od strony edytorskiej praca jest wydana bardzo starannie, rozdziaty zaplanowane s3
przejrzyScie i logicznie, cze$¢ obejmujgca dyskusje i wnioski jest ciekawie
zorganizowana. Nie dostrzegam bteddéw o charakterze merytorycznym. Whnioski nie
przekraczajg osiggnie¢ przedstawionych w publikacjach i dowodzg osiagniecia
postawionego celu. Do niewatpliwych osiggnie¢ badawczych Doktorantki zaliczam:

1. Istotny wktad w uzupetnianie wiedzy nt. dystrybucji rteci w organizmie ptakéw
oraz proceséw jej eliminaciji.

2. Wykazanie, ze procesy eliminacji rteci z organizmu ptakéw poprzez
demetylacje w watrobie i eliminacje poprzez pidra sg ze sobg powigzane i
zalezag od catkowitej zawartosci rteci w organizmie, a takze majg charakter
osobniczy, zalezny od wieku i kondycji ptaka.

3. Potwierdzenie wynikow uzyskanych przez innych autoréw (co stanowi wazny
element uwiarygodniania informacji naukowych) iz piora, jaja i krew stanowig
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istotny wskaznik zanieczyszczenia $rodowiska rtecig, przy czym poziom rteci
w jajach i piérach dojrzatych wskazujg na diugookresowe narazenie, za$ krew
i niedojrzate piéra wskazuja na narazenie o charakterze krotkoterminowym.

4. Wytypowanie mewy srebrzystej jako gatunku wskaznikowego oraz wykazanie,
iz wybrzeze potudniowego Bafttyku stanowi obszar o umiarkowanym
zanieczyszczeniu srodowiska rtecia.

Po zapoznaniu sie z publikacjami prosze Doktorantke o ustosunkowanie sig¢ do
nastepujacego zagadnienia: w publikacji nr 1 oznaczano rte¢ takze w ptucach.
Dyskusja drogi narazenia poprzez uktad oddechowy, w kontekscie uzyskanych
wynikéw, jest pominieta. Podczas gdy, kolejne raporty WHO donosza, ze stezenie
rteci w powietrzu atmosferycznym wzrasta w zwigzku z intensyfikacja globalnych
procesow spalania. Rte¢ w powietrzu w Polsce wystepuje na poziomie 1,5-2,2 ng/m®.
Prosze o przedyskutowanie tezy, ze rte¢ dostaje sie do organizmu mewowatych
rowniez drogg poprzez ukiad oddechowy i, zwtaszcza w kontekscie okreslonej w
publikacji nr 1 pozycji ptuc w fancuchu stezen w organach i tkankach
(watroba>nerki>ptuca>krew>migsnie>serce>mézg), moze by¢ znaczaca drogg

wchtaniania rteci u ptakow.

Podsumowujac, Doktorantka wykazata sie umiejetnoscia opracowania opisu
zagadnien teoretycznych stanowigcych wprowadzenie do tematyki pracy, wiasciwe
okreslita cel pracy i odpowiednio zaprojektowata zadania dla jego realizacji.
Wiasciwie przeprowadzita dyskusje otrzymanych wynikéw w oparciu o dostgpne,
aktualne dane literaturowe oraz wykazata sie umiejetnoscia samodzielnego

prowadzenia pracy naukowe;.

Whniosek korncowy:

Reasumujac uwazam, e recenzowana rozprawa doktorska spetnia
wymogi stawiane tego typu pracom, zgodnie z ustawa z dnia 14 marca 2003 o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (z pozniejszymi zmianami), dlatego tez wnosze do Rady Instytutu
Oceanografii Uniwersytetu Gdariskiego o dopuszczenie mgr Emilii Anny

Szumito-Pilarskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Zwracam sie rowniez do Wysokiej Rady Instytutu Oceanografii Uniwersytetu

Gdaniskiego o rozwazenie wyrdznienia pracy mgr Emilii Anny Szumito-Pilarskiej p.t.
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.Rte¢ w ptakach wodnych bytujgcych w strefie przybrzeznej Zatoki Gdanskiej”, ze
wzgledu na:

1. szeroki zakres zagadnien, ktérymi zajeta sie Doktorantka w swojej pracy
wskazujgcy na Jej pracowito$¢ i odwage w podejmowaniu wyzwan
naukowych;

2. znaczacy, wedtug mnie, wktad w poznanie zjawisk dystrybucji i detoksykacji
rteci z organizmoéw ptakow;

3. wykazanie, ze wérdéd ptakéw zamieszkujacych okreslony obszar mozna
wytypowaé gatunek, ktéry moze petni¢ funkcje wskaznika zanieczyszczenia
czesci abiotycznej srodowiska;

4. opublikowanie wynikow badan w czasopismach o zasiegu $wiatowym i
osiggniecie sumarycznego wskaznika wptywu IF=8,586 (plus prace spoza
dysertacji IF=6,774).
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