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Pseudomonas donghuensis P482 jest izolatem bakteryjnym pochodzacym z ryzosfery
pomidora. W zwigzku ze swoimi wlasciwosciami, m.in. aktywnoscig przeciwbakteryjng i
przeciwgrzybowa wobec patogenow roslin oraz zdolno$cig do kolonizacji korzeni roslin, szczep ten jest
badany w kontekscie biologicznej ochrony ro$lin. Dane literaturowe wskazuja, ze jednymi z
istotniejszych czynnikow wptywajacych na biosynteze biobdjczych metabolitow wtérnych oraz
formowanie biofilmu (niezbednego do wydajnej kolonizacji roslin) sa skladniki odzywcze
metabolizowane przez bakterie i wchodzace w szereg $ciezek biochemicznych oraz regulujace ekspresje
genow. W przypadku bakterii z rodzaju Pseudomonas wazng role odgrywaja zrodta wegla oraz zelaza.
Aby zbada¢ ich wplyw na szczep P482 zastosowano dwa czgsto spotykane w literaturze zrodta wegla,
glukoze i glicerol, a takze jony zelaza(Il) i zelaza(Ill), by wykaza¢ zaleznosci i r6znice w modulacji
aktywnos$ci bakteriobdjczej P482, biosyntezy biobojczych metabolitoéw i ekspresji genéw za nie

odpowiedzialnych, a takze formowania biofilmu w warunkach abiotycznych.

W badaniach zastosowano mutanty insercyjne P482 z inaktywacjg wyselekcjonowanych genow
z trzech regionow odpowiedzialnych za aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowg P482 (klaster biosyntezy
7-hydroksytropolonu (7-HT), dwa geny odpowiedzialne za biosynteze piowerdyny oraz , klaster 17.”,
odpowiedzialny za synteze¢ nieznanego czynnika przeciwdrobnoustrojowego), a takze regulacje
metabolizmu zelaza (gen fur) i regulacje¢ transkrypcji przez system Gac-Rsm (gen gacA). Badania
antybiozy bezposredniej w/w mutantdw wobec trzech bakteryjnych patogenow roslin (Dickeya solani
IFB0102, Pectobacterium brasiliense Pcbh LMG21371 i Pseudomonas syringae pv. syringae Pss762) na
podtozach minimalnych z odpowiednim zrédlem wegla i zelaza wykazaly brak udzialu klastra
biosyntezy 7-HT w aktywnosci bakteriobojczej P482, gdy jedynym zrodtem wegla jest glicerol. Wazna
role dla aktywno$ci przeciwbakteryjnej w podlozu z glicerolem pelni natomiast ,klaster 17.”.
Niezaleznie od zrodta wegla, geny biosyntezy piowerdyny sa wysoce istotne dla aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej P482, a suplementacja zelazem(IT) powoduje ostabienie aktywnosci od nich

zaleznej.

Ekstrakty zawierajace metabolity wtorne (w tym bakteriobojcze) pochodzace z filtratow
pohodowlanych P482 i mutantow W podiozach pelmych oraz minimalnych z réznym zrédlem wegla
poddane zostaty analizom z uzyciem techniki HPLC-MS. Dzi¢ki tym badaniom identyfikowano roznice

pomigdzy metabolomem P482 oraz poszczegoélnych mutantéw w danych warunkach hodowli.
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Ekspresja wczesniej wymienionych gendéw P482 w podlozach minimalnych z
glukoza/glicerolem bez zelaza lub z suplementacja jonami zelaza(Il)/zelaza(Ill) zostata zbadana metoda
RT-gPCR. Badania poprzedzono szczegotowa selekcja i walidacja genéw referencyjnych, z ktorych
najwyzsza stabilno$¢ ekspresji wykazaty gyrB, rpoD oraz mrdA. Wykazano, ze ekspresja genow
zwigzanych z produkcja 7-HT jest znacznie obnizona w P482 hodowanym z glicerolem jako jedynym
zrodtem wegla w poréwnaniu do hodowli z glukoza, a suplementacja zelazem (II) obniza ekspresj¢

genow biosyntezy 7-HT oraz piowerdyny.

Analiza zalezno$ci formowania biofilmu abiotycznego przez P482 od zrodet wegla i zelaza
obecnych w podtozu hodowlanym sugeruje, ze suplementacja jonami zelaza(Il) ma stymulujacy wplyw
na formowanie biofilmu przez P482 w podtozu z glicerolem, jednakze wplyw ten jest negatywny w

podtozu z glukoza.

Lacznie, przeprowadzone analizy wskazuja na wysoka zalezno$¢ metabolizmu wtérnego i
aktywnos$ci bakteriobdjczej P482 od badanych zrodet wegla i zelaza. Wyniki przeprowadzonych badan
podstawowych przyczyniaja si¢ do zrozumienia wpltywu powyzszych substancji odzywczych na
mechanizmy dziatania szczepu P482 o potencjalnym zastosowaniu w biologicznej ochronie roslin

uprawnych.



