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Podstawa formalna opinii
Opinia zostata sporzgdzona dla Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Gdanskiego
w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
Mgr Marty Matuszewskiej

p.t. ,,Badanie wptywu glukozy i glicerolu oraz jonéw zelaza na synteze zwigzkoéw
przeciwdrobnoustrojowych i formowanie biofilmu przez Pseudomonas donghuensis P482"

w postepowaniu dotyczgcym nadania stopnia naukowego doktora
w dyscyplinie nauki biologiczne

Recenzja zostata przygotowana w oparciu o wymogi okreslone w Ustawie z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce oraz stanowisko recenzenta w sprawie
dopuszczenia mgr Marty Matuszewskiej do dalszych etapdéw postepowania o nadanie
stopnia doktora.
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1. Opis ogdlny

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr Marty Matuszewskiej zostata napisana
pod kierunkiem dr hab. Sylwii Jafra, prof. UG, bedacej kierownikiem Zaktadu Mikrobiologii
Rodlin na Miedzyuczelnianym Wydziale Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego i
Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego.

Struktura pracy jest zgodna z ogdélnymi zasadami i wymaganiami stawianymi rozprawom
doktorskim. Praca liczy facznie 159 stron, w sktad ktérej wchodzga: abstrakt w jezyku polskim i
angielskim oraz abstrakt popularnonaukowy, wstep wraz z przeglagdem literatury (18 stron),
hipotezy badawcze i cele pracy (2 strony), materiaty i metody (23 strony), wyniki wraz z 2
Tabelami i 37 Rycinami (57 stron), dyskusja (20 stron) oraz wnioski (1 strona) i literatura (289
pozycji). Liczba, znaczenie i aktualno$s¢ wykorzystanych referencji oraz sposdb pisania
potwierdzajg praktyczng i teoretyczng wiedze Doktorantki na temat przedstawianego w
rozprawie problemu oraz duzg swobode w opisywaniu tych niejednokrotnie ztozonych i
trudnych zagadnien. Wiekszos¢ cytowanych danych pochodzi z prac opublikowanych
niedawno, w uznanych specjalistycznych czasopismach naukowych. Praca zostata napisana
w jezyku angielskim i przygotowana poprawnie pod wzgledem edytorskim. Wyniki zawarte w
pracy doktorskiej zostaty czesciowo zaprezentowane w publikacji Matuszewska i in., 2021
(https://doi.org/10.1038/s41598-021-90488-w ).

Gtéwnym problemem badawczym rozprawy doktorskiej byto zbadanie zaleznosci w
modulacji aktywnosci bakteriobdjczej szczepu Pseudomonas donghuensis P482 oraz syntezy
biobdjczych metabolitéw i ekspresji gendw za nie odpowiedzialnych, a takze tworzenia
biofilmu w warunkach abiotycznych. Szczegétowe cele pracy zostaty przez Doktorantke
przedstawione (w formie trzech punktéw) w sposdb jasny i nawigzujgcy do postawionych
hipotez (str. 32-33). W pracy zaprezentowano naukowe aspekty poznawcze, ktére w
przysztosci mogg znalez¢ zastosowanie aplikacyjne, np. w ochronie roslin przed patogenami.
Rozprawa powstata w oparciu o doswiadczenia prowadzone w warunkach laboratoryjnych, z
wykorzystaniem szerokiego wachlarza dostepnych technik badawczych, ktére pozwolity na
szczegbtowq analize i wyjasnienie podjetego w pracy doktorskiej problemu naukowego.

2. Znaczenie i aktualnos¢ zagadnien zaprezentowanych w rozprawie doktorskiej

Bakterie z rodzaju Pseudomonas od wielu lat znajdujg praktyczne zastosowanie w
ochronie roslin przed patogenami i zwiekszaniu ich odpornosci na stres abiotyczny (praca
przegladowa np. Singh i in., 2022 [https://doi.org/10.1080/17429145.2022.2029963]).
Wsréd rdéznych aktywnosci bakterii Pseudomonas najszerzej badana jest ich zdolnosé do
wytwarzania licznych pozakomérkowych metabolitéw, ktére mogg stymulowacé wzrost roslin
lub hamowa¢ rozwdj patogendw, np. sideroforéw, jak rowniez tworzenie biofilmu, ktory jest
waznym czynnikiem podczas kolonizacji roslin. Nalezy jednak zauwazyé, ze te aktywnosci
mikroorganizméw mogg by¢ modyfikowane przez rézne czynniki abiotyczne, w tym np.
obecnos$¢ dostepnych zrodet wegla lub jondw zelaza w srodowisku ich bytowania.

Badany przez Doktorantke w pracy szczep P482 nalezgcy do gatunku P. donghuensis
zostat wyizolowany z ryzosfery pomidora. Badania potwierdzity m.in. jego aktywnos¢
przeciwbakteryjng (np. przeciwko bakteriom patogennym Dickeya, Pectobacterium, P.
syringae) i zdolno$¢ do tworzenia biofilmu na korzeniach roslin (ziemniak, kukurydza),
wskazujgc na duzy potencjat tego szczepu w biokontroli. Doktorantka, bazujgc na swoich
wczesniejszych obserwacjach uzyskanych podczas realizacji pracy magisterskiej, zanalizowata
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w pracy doktorskiej wptyw dwdch Zrodet wegla (glukozy i glicerolu — Zrodta wegla
powszechnie wystepujace w srodowisku naturalnym) oraz jondéw zelaza(ll) i zelaza(lll) na
aktywnos¢ gendéw zwigzanych z metabolizmem wtérnym i aktywnoscig bakteriobdjcza
szczepu P. donghuensis P482, ktére pozwolity na wyjasnienie mechanizmdéw dziatania tego
szczepu i jego potencjalnego wykorzystania w biologicznej ochronie roslin w rdéznych
warunkach srodowiskowych. Na szczegdlng uwage zastuguje wykorzystanie w badaniach nad
metabolitami wtérnymi szczepdw techniki wysokosprawnej chromatografii cieczowej
sprzezonej ze spektrometriag mas (HPLC-MS), ktorg Doktorantka wykonata podczas 3-
miesiecznego stazu w Institute of Sustainable Plat Protection (IPSP-CNR, Portici, NA, Italy)
pod opieka naukowg Prof. Francesco Vinale, uznanego naukoweca i specjalisty w dziedzinie
fitochemii oraz ochrony i uprawy roslin. Doktorantka opracowata rowniez szereg rozwigzan
metodycznych, ktére mogg by¢ wykorzystane w przysztych badaniach naukowych, zwtaszcza
nad bakteriag P. donghuensis P482, np. skonstruowanie mutantéw zwigzanych z
metabolizmem zelaza, analiza i opis gendéw ,klastra 17” odpowiedzialnego za aktywno$é
antymikrobiologiczng oraz wyselekcjonowanie gendéw referencyjnych wykorzystywanych
podczas analizy ekspresji gendéw RT-qPCR.

3. Najwazniejsze wyniki pracy doktorskiej i ich znaczenie

Do najwazniejszych osiggnie¢ zaprezentowanych w pracy doktorskiej Pani Marty
Matuszewskiej zaliczam:

(i) Wykazanie, ze sposréd 10 badanych w pracy gendw metabolizmu podstawowego
(ang. housekeeping genes), najwyiszg stabilno$é ekspresji posiadajg geny gyrB,
rpoD oraz mrdA.

(if) Wykazanie, ze glicerol i zelazo(ll) wptywaja negatywnie na produkcje 7-HT
(hydroksytropolon) i PVD (piowerdyna), zaangazowanych w aktywnos¢
przeciwdrobnoustrojowa.

(ili)  Wykazanie, ze w aktywnosci bakteriobdjczej P482 w obecnosci glicerolu wazna
role petni ,klaster 17” (odpowiedzialny za synteze nieznanego czynnika
przeciwdrobnoustrojowego), natomiast geny biosyntezy piowerdyny sg istotne
niezaleznie od Zrodta wegla obecnego w podtozu (glukoza, glicerol), za$
suplementacja Fe(ll) powoduje ostabienie ich aktywnosci.

(iv)  Wykazanie, ze suplementacja Fe(ll) ma stymulujacy wptyw na formowanie
biofilmu przez P482 w podtozu z glicerolem.

Przeprowadzone przez Doktorantke szeroko zakrojone eksperymenty oraz uzyskane
wyniki w istotnym stopniu poszerzajg wiedze naukowg, a w przysztosci mogg wptynaé na
udoskonalenie technik stosowanych w rolnictwie z wykorzystaniem biopreparatéw opartych
na bakteriach z rodzaju Pseudomonas. Cze$¢ wynikdw zostata przez Doktorantke juz
opublikowana. Mam ogromng nadzieje, ze rdéwniez pozostata cze$s¢ wynikéw
zaprezentowana w pracy doktorskiej zostanie opublikowana w najblizszym czasie w
renomowanych czasopismach naukowych.

4. Podsumowanie

Podsumowujgc, praca doktorska mgr Marty Matuszewskiej przedstawia szeroko
zakrojone i doskonale zaprezentowane wyniki badan, co wptywa na jej ogélny bardzo wysoki
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poziom merytoryczny. Liczba moich uwag jest niewielka i nie wptywa na ogdlng bardzo
dobrg ocene pracy. Eksperymenty, ktére przeprowadzono przy uzyciu zréinicowanych
technik, przedstawiajg szeroki i dobrze zaprezentowany zestaw wynikow badan, ktére
zostaty bardzo dokfadnie przeanalizowane i oméwione na podstawie dostepnej literatury
naukowej.

5. Uwagi

W pracy nie udato sie unikng¢ kilku drobnych btedéw Ilub niedociaggnie¢, ktére
wymieniam ponizej:

Uwagi:

1. W numeracji Rysunkdéw brak ciggtosci, np. po rysunku oznaczonym 5, kolejny
oznaczony jest jako 7 (brakuje rysunku 6); po rysunku oznaczonym jako 8, kolejny
oznaczony jest jako 11 (brakuje 9 i 10); brakuje rysunku 9, o ktérym mowa na str. 63
pracy (wyniki) oraz 10, o ktérym mowa na str. 64 pracy (wyniki), po rysunku 17 jako
kolejny oznaczony jest 20, itd.

2. Zwazywszy na liczbe przeprowadzonych doswiadczen i range uzyskanych wynikéw
informacje dotyczace ewentualnego praktycznego zastosowania uzyskanych
wynikow, jak réwniez dalszego kierunku badan w tym temacie zostaty przedstawione
w bardzo ograniczonej formie. Pewne informacje na ten temat pojawiajg sie w
Dyskusji. Wazne natomiast bytoby podsumowanie najwazniejszych osiggnieé i
dalszych planéw badawczych w tym zakresie.

3. Podczas doswiadczenia w ktérym badano wptyw réznych zréodet wegla (glukoza i
glicerol) oraz Zrdédet zelaza (kontrola — brak zwigzkéw zelaza, Fe(ll), Fe(lll)) nie
zbadano poziomu syntezy sideroforow wytwarzanych przez szczep P. donghuensis
P482 oraz jego mutanty (rozdziat 9.4.2 — wyniki). Prosze o odniesienie sie do tego
zagadnienia podczas rozprawy doktorskiej.

4. Whnioski zaprezentowane na str. 134 majg forme podsumowania wynikéw uzyskanych
w pracy doktorskiej. W mojej opinii powinny nawigzywaé do hipotez
przedstawionych w pracy przedstawionych na str. 32.

6. Whnioski

Podsumowujgc, rozprawa doktorska mgr Marty Matuszewskiej przedstawia szeroko
zakrojone i doskonale zaprezentowane wyniki badan, co wptywa na jej ogdlny bardzo wysoki
poziom merytoryczny. Liczba moich uwag jest niewielka i nie wptywa na ogdélng bardzo
dobrg ocene pracy. Stwierdzam, ze przedtozona do recenzji rozprawa spetnia warunki
okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.
Whioskuje do Rady Dyscypliny w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauki biologiczne Uniwersytetu Gdanskiego o dopuszczenie mgr Marty Matuszewskiej do
dalszych etapdéw postepowania o nadanie jej stopnia doktora w dziedzinie nauk $cistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Jednoczesnie, zwracam sie do Rady Dyscypliny o wyrdznienie pracy doktorskiej za
wyrozniajgcg jakos¢ badan oraz szeroki i nowatorski warsztat metod badawczych




wykorzystanych podczas realizacji doswiadczen, ktore dostarczyty bardzo szczegdtowych
danych, a w efekcie w sposdb istotny pogtebity wiedze w zakresie badan nad mechanizmami
warunkujacymi biokontrole roslin przez szczep P. donghuensis P482. Wyniki bezposrednio
zwigzane z badaniami realizowanymi w ramach przygotowania rozprawy doktorskiej zostaty
czesciowo opublikowane w prestizowym czasopismie Scientific Reports (Matuszewska i in.,
2021; https://doi.org/10.1038/s41598-021-90488-w) [IF = 4.997, MNiSW — 140 pkt], co
zgodnie z Regulaminem wyrdzniania rozpraw doktorskich uchwalonych przez Rade
Dyscypliny nauki biologiczne Uniwersytetu Gdanskiego, warunkuje wnioskowanie o
wyroznienie rozprawy doktorskie;j.

Prof. dr hab. Katarzyna Hrynkiewicz
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