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Mate biatka szoku cieplnego (sHSPs) stanowig pierwsza lini¢ obrony komodrkowej
proteostazy. Ich podstawowa rola w komorce jest wigzanie rozfatdowujacych sie, podatnych
na agregacje polipeptydow - uprzedzajac i minimalizujac ich samorzutng agregacj¢. sHSPs
funkcjonuja niezaleznie od hydrolizy ATP, a wytworzone kompleksy sHSPs z
rozfaldowanymi biatkami stuzg jako rezerwuar polipeptydow dla pédzniejszej aktywnej
dezagregacji prowadzonej przez ATP-zalezne biatka opickuncze Hsp70 i dezagregazy
Hsp100.

Wicgkszo$¢ y-proteobakterii posiada tylko jedno biatko sHSP, ktore jest w stanie szybko i
trwale wigza¢ rozfaldowane polipeptydy. Jednak duze powinowactwo tych sHSPs do
substratow jest niekorzystne podczas dezagregacji, gdy biatka Hsp70 muszg zwigzaé si¢ do
substratu w miejsce uprzednio wypartych sHSPs. Przedstawiona praca ma na celu analize¢
funkcjonowania sHSPs pochodzacych z bakterii posiadajgcych 2 wspotpracujgce biatka tej
rodziny w miejsce tylko jednego. Analiza filogenetyczna wykazata, ze uklad 2-biatkowy
powstatl na drodze duplikacji pojedynczego genu sHSP obecnego ongi$ u wspdlnego przodka
Enterobacterales i pozniejszej specjalizacji w kierunku IbpA oraz IbpB obecnych u
znakomitej wigkszos$ci wspotczesnych gatunkow bakterii nalezacych do tego rzedu - np. u

bakterii Escherichia coli.

Eksperymenty in vitro oraz in vivo przedstawione w tresci tej pracy pokazuja zupehnie roézne
wlasciwo$ci biochemiczne biatek IbpA oraz IbpB. Biatka IbpA posiadaja wilasciwosci
kanoniczne dla wigkszosci sHSPs zaangazowanych w ochron¢ przed nieodwracalng
agregacja, takie jak zdolno$¢ do szybkiego 1 trwatego wigzania polipeptydow ulegajacych
rozfaldowaniu z powodu szoku temperaturowego (ang. heat shock). Rownoczes$nie te biatka
wydatnie utrudniajg wigzanie Hsp70 do wytworzonych komplekséw sHSPs-substrat poprzez
staba zdolnos¢ do dysocjacji. Biatka IbpB natomiast maja niewielkie zdolnosci do wigzania
polipeptydow, jednak poprzez oddziatywanie z IbpA sg efektywnie wigczane do kompleksow
SHSPs-substrat. Wspotobecnos¢ IbpB obok IbpA w kompleksach sHSPs-substrat znaczaco
utatwia pézniejsza dysocjacje sHSPs podczas wigzania Hsp70, co w efekcie przektada si¢ na
duzo efektywniejsza dezagregacj¢ uwigzionych polipeptydow. Obserwowane wspotdziatanie
tych 2 sHSPs wydaje si¢ wigc omija¢ kompromis pomiedzy efektywnym wigzaniem a

dysocjacja od rozfatdowanych polipeptydow, ktorym obarczone sg pojedyncze SHSPS.



Obecnos¢ efektywnego uktadu dwoch sHSPs z pewnoscia ma korzystny wplyw na
przystosowanie (ang. fitness) komorek bakteryjnych do przetrwania w warunkach stresu gdy
zapotrzebowanie na Hsp70 w komorce znaczaco rosnie. Specjalizacja IbpA oraz IbpB nosi
znamiona neosubfunkcjonalizacji, podczas ktérej IbpB nabyto nowych witasciwosci, ktore w
polaczeniu z klasyczng aktywnoscig IbpA zapewniajg bakteriom rz¢du Enterobacterales

narzg¢dzie do skuteczniejszej ochrony proteostazy.



