STRESZCZENIE

Trudno$ci w nauce matematyki to problem, ktory dotyka okoto 40% dzieci,
dyskalkulia za$ diagnozowana jest, w zalezno$ci od kraju pochodzenia, uod 3%
nawet do 10% uczniéw. W ponizszym opracowaniu podjeto probe
usystematyzowania wnioskow z dotychczasowych badan nad dyskalkulig oraz
poréwnanie ich z wtasnymi. Ponizsza praca sktada sie z rozdziatow teoretycznych
oraz metodologicznych. W czeSci pierwszej poruszono kwestie bedace podwalinami
dalszych rozwazan i badan. Przedstawiono przede wszystkim definicje zdolnosci
numerycznych oraz umiejetno$ci arytmetycznych, opisano modele rozwojowe oraz
moézgowe podioze operowania liczbami. Zajeto sie takze rozwojem kompetencji
matematycznych w konteks$cie wszystkich etapéw edukacji. W drugiej czeSci
przyblizono modele neuropsychologiczne procesu przetwarzania liczb
i dokonywania obliczenn prezentujgc teorie modutu cyfrowo-liczbowego Briana
Butterwortha, potréjnego kodowania Stanislasa Dehaene iLaurenta Cohena,
ztozonego kodowania Jamiego I. Campbella i Jamesa M. Clarka, przetwarzania liczb
i obliczania Michaela McCloskeya, Alfonso Caramazzy iAnnamarii Basili oraz
dystrybucji skojarzen Roberta Sieglera i Jeffa Shragera. Przyblizono takze tematyke,
ktéra do tej pory zostata najbardziej zgtebiona przez badaczy, czyli: zaleznosci
numeryczno-przestrzenne, jak rowniez efekty dystansu, wielkosci iSNARC.
W trzecim rozdziale cze$ci teoretycznej przedstawiono poznawcze i percepcyjne
korelaty wykonywania operacji arytmetycznych. Skupiono sie tutaj szczegdélnie na
uwadze, pamieci, kompetencjach jezykowych iumiejetno$ciach fonologicznych,
percepcji wzrokowo-przestrzennej ikoordynacji wzrokowo-ruchowej. Czwarty
rozdzial, szczegdlnie wazny dla tego opracowania, dotyczyt opisu specyficznych
zaburzen umiejetnoSci postugiwania sie liczbami i procesu liczenia jako zaburzenia
neurorozwojowego. Tutaj przyblizono etiologie, epidemiologie oraz problem
diagnozowania dyskalkulii, atakze badania genomu, o$rodkowego uktadu
nerwowego, anawet wynikajace zniskiej masy urodzeniowej w kontekscie
wystepowania zaburzen liczenia. Rozdziat ten obejmowat takze szeroki opis
patomechanizmu oraz wspoétwystepowania dyskalkulii z innymi zaburzeniami

rozwoju takimi jak ADHD, czy dysleksja rozwojowa. Rozdziaty teoretyczne
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zamkniete zostaly czeScig dotyczaca problemu terapii specyficznych zaburzen
liczenia na S$wiecie i w Polsce, wktérej przedstawiono autorskie modelowe
podejscie do problemu terapii specyficznych zaburzen liczenia ic¢wiczenia
korekcyjno-kompensacyjne usprawniajgce umiejetnosci arytmetyczne.

Nastepna cze$¢ - rozdziatl piaty - przedstawia opis badan wtasnych, ktore
dotyczyty dwéch gtéwnych zagadnien - specyficznego obrazu funkcjonowania
dzieci ze zdiagnozowang dyskalkulia w zakresie liczenia na tle innych zaburzen
uczenia sie oraz poznawczych korelatéw specyficznych trudno$ci w uczeniu sie
arytmetyki. W badaniach tych wzieli udziat uczniowie zakwalifikowani w tym celu
w poradniach psychologiczno-pedagogicznych na podstawie szczeg6towego,
autorskiego wywiadu zrodzicami przeprowadzonego w oparciu o specjalnie
opracowang karte wywiadu (aneks) oraz potwierdzonych przez nauczyciela
matematyki trudno$ciach wnauce matematyki. Umiejetno$ci dzieci zostaty
poddane wnikliwej analizie diagnostycznej zwykorzystaniem odpowiednio
dobranych narzedzi:testu Kalkulia III KoSfa, obowigzujacejSkali Inteligencji
Wechslera dla Dzieci, Testu d2 Brickenkampa, Zetotestu Krasowicz-Kupis, Testu
Poréwnywania Znanych Ksztattéw Kagana oraz Testu Figury ZtoZonej Reya-
Osterrietha. Badania pozwolity na weryfikacje wielu hipotez, m. in. potwierdzajac
teze, ze dzieci z dyskalkulia oraz zzaburzeniami mieszanymi majg nizZszy niz
przewidywany dla wieku rozwojowego poziom kompetencji matematycznych
w zakresie zdolnosci numerycznych. Wyciggniete wnioski pozwolity na
zaproponowanie prawdopodobnego modelu uzyskiwanych wynikéw uczniéw
z dyskalkulig idysleksjg. Dzieci ze zdiagnozowang dyskalkulia cechowatly sie
gorszymi rezultatami wzadaniach angazujagcych zdolnoSci numeryczne,
umiejetnosci arytmetyczne, pamie¢ wzrokowg oraz synteze spostrzeganego
materiatu graficznego niz dzieci zdysleksja. Wyzsze wyniki za$§ odnotowano
w testach badajgcych uwage i pamie¢ stuchowa. Poza korelatami poznawczymi
przedstawiono specyficzny profil poznawczy udzieci ze specyficznymi
zaburzeniami uczenia sie arytmetyki na podstawie wynikow Skali Inteligencji WISC-
R, w ktorym stwierdzono istotnie niskie wyniki w podteScie Arytmetyka i wysokie
wyniki w podteScie Powtarzanie Cyfr na tle pozostatych wynikéw w skali stownej

oraz niskie wyniki w podtescie Wzory z Klockéw na tle pozostatych wynikéw w skali



bezstownej. Wyniki skonfrontowano z opublikowanymi badaniami z Polski ize
Swiata i przedstawiono w dyskusji.Ukazano takze kierunki przysztych opracowan,
a prace zamykaanaliza aktéw prawnych regulujagcych prawo do dostosowania
wymagan edukacyjnych i warunkéw egzaminacyjnych dla uczniéw z dyskalkulig

w Polsce, o ktdore od 2010 r. osobiscie zabiegata autorka niniejszej pracy.



