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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Anny Walerzak-Wie¢ckowskiej
pt. Poznawcze korelaty specyficznych trudnosci w uczeniu si¢ arytmetyki

napisanej pod kierunkiem prof. nadzw. dr hab. Malgorzaty Lipowskie;

Przedstawiony w recenzowanej dysertacji projekt badan, lokuje sie w obszarze
dyskusji naukowej wokot obrazu klinicznego i mechanizméw dyskalkulii rozwojowe;.
Autorka wyznaczyla sobie dwa gléwne cele: 1/ poznanie specyficznego obrazu
funkcjonowania w zakresie liczenia dzieci ze zdiagnozowang dyskalkulig, na tle innych
zaburzen uczenia sie 2/ przedstawienie poznawczych korelatow specyficznych trudnosci w
uczeniu si¢ arytmetyki.

Ocena struktury formalnej

Struktura formalna pracy nie budzi zastrzezen. Praca zawiera 269 stron, z czego
pierwszych 10 to czes¢ wstepna czyli Spis tresci, Streszczenie i Abstract w jezyku
angielskim. Kolejne czgsci to cztery rozdziaty tzw. teoretyczne, tacznie zajmujace 128 stron,
po ktérych nastepuje jeden rozbudowany rozdziat empiryczny na 74 stronach. Rozprawe
koncza Podsumowanie i kierunki dalszych badan, Bibliografia, Spis tabel, Spis ilustracji i
Aneks. Te czesci zajmuja 56 stron. Z przedstawionych danych wynika, ze struktura jest
typowa dla prac badawczych. Pewne zastrzezenia dotyczy¢ moga proporcji pomigdzy
objetoscig wprowadzenia teoretycznego i czesci empirycznej, ale interpretuje to jako chec
Doktorantki do precyzyjnego, szczegotowego ukazania ztozonosci problematyki trudnosci w
uczeniu si¢ matematyki od strony teoretyczne;j.

Ocena merytoryczna

W ocenie rozprawy doktorskiej uwzglednie trzy gitdwne kryteria: oryginalnosé
rozwigzania problemu badawczego, umiejetnosé prezentowania wiedzy teoretycznej oraz
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, co przektada si¢ na zawarty w

pracy wynik naukowy.



O oryginalnosci pracy, w moim przekonaniu, Swiadczy spojrzenie na dzieci z
dyskalkulig rozwojowa nie w sposéb tradycyjny, w poréwnaniu z dzie¢mi z prawidtowym
rozwojem, ale z dzie¢mi z innej grupy klinicznej (z dysleksja). Dopelnieniem i poglebieniem
zrozumienia mechanizmow, jest analiza grupy z mieszanymi trudnosciami czyli jednoczesnie
z dysleksja i dyskalkulia. Takie ujgcie odzwierciedla to, z czym psycholog i pedagog spotyka
si¢ w praktyce.

Typowym zabiegiem recenzentow rozpraw naukowych, rozpoczynajacym recenzjg,
jest ocena wartosci podjetej tematyki na tle aktualnego stanu badan. Z duzym uznaniem
odnosze sie do wybranego problemu, a nawet szerzej, do poruszania si¢ w obszarze
specyficznych trudnosci w nauce matematyki. To temat mato eksplorowany empirycznie i
teoretycznie, z ktorym wsrod polskich naukowcow laczy si¢ gtoéwnie dwa nazwiska prof.
Gruszczyk-Kolezynskiej i prof. Oszwy. Inspiracjg i motywacja podjgcia badan byty
doswiadczenia Autorki jako praktyka, psychologa pracujacego w zakresie diagnozy i terapii
ucznidéw z trudnos$ciami w uczeniu si¢ matematyki oraz Jej dociekliwos¢ poznawcza.

Druga wazng kwestig jest ustalenie zgodnosci celow badan i zawartosci
merytorycznej pracy, z jej tytutem. W tym punkcie musz¢ wskaza¢ na zawezenie tytutu pracy
do realizacji drugiego z wyznaczonych celéw. Fakt ten wprawdzie mozna zinterpretowac
pozytywnie, podkreslajac przedstawienie w pracy szerszej perspektywy badawczej, a zatem i
wiecej danych niz spodziewa¢ si¢ mozna bylo na podstawie tytutu, ale adeptowi nauki ze
stosunkowo niedtugim stazem, sugeruje w przysztosci nie stosowanie takiej strategii.

Poddana recenzji dysertacja tematycznie lokuje sie na granicy psychologii klinicznej
dziecka i pedagogiki, jako ze dotyczy zarowno wyjasnienia mechanizmdw psychologicznych
lezacych u podstaw obserwowanych objawow dyskalkulii, jak 1 umiejetnosci szkolnych
(stosowane przez dzieci metody liczenia).

Ocena wprowadzenia teoretycznego

Pierwsze cztery rozdzialy Autorka poswiecila niezwykle szczegdtowemu omowieniu
aktualnego stanu wiedzy Ww obszarze zagadnienia opanowywania umiej¢tnosci
matematycznych przez dzieci, mechanizmom oraz sposobom rozumienia i interpretacji
trudnosci, a takze zaburzen w trakcie realizacji tego procesu.

Na te czes$¢ sktada si¢ rozdzial 1 Zdolnosci 1 umiejgtnosci istotne w procesie liczenia
— dylematy terminologiczne, rozdziat 2 Modele neuropsychologiczne procesu przetwarzania
liczb i dokonywania obliczen, rozdziat 3 Poznawcze i percepcyjne korelaty wykonywania
operacji arytmetycznych i rozdziat 4 Specyficzne zaburzenia umiejetnosci postugiwania si¢

liczbami i1 procesu liczenia.



Zawarto$é tresci rozdzialow teoretycznych potwierdza wyjatkowo wysokie
kompetencje  merytoryczne Doktorantki. Doskonaty uklad zagadniefi, poczawszy od
wyjasnien terminologicznych, poprzez charakterystyke etapdw rozwoju kompetencji
matematycznych, modele (takze neuropsychologiczne) rozwoju reprezentacji liczb w umysle,
a takze mozgu dziecka, deskrypcje zwigzkow operacji matematycznych z procesami uwagi,
pamieci operacyjnej, kompetencji jezykowych 1 procesow przestrzennych, po opis
dyskalkulii rozumianej jako zaburzenie neurorozwojowe, takze wspotwystepujace z innymi
zaburzeniami i wreszcie sposobow terapii. Autorka bez problemu porusza si¢ w przedmiocie
umiejetnosci arytmetycznych dzieci w normie i patologii oraz z duzym znawstwem wyjasnia
problemy budowania przez dziecko swoich umiejetnosci liczenia na bazie miedzy innymi
wrodzonych mechanizméw tzw. pierwotnych zdolnosci numerycznych. Z tresci rozdzialu
pierwszego wylania si¢ bardzo ztozony, wielowatkowy proces ksztattowania si¢ umiejetnosci
matematycznych na etapie szkoty podstawowej, gdy konstytuuja sie w umysle dziecka
pojecia matematyczne, figury geometryczne, a takze zdolnosci do wykorzystania wiedzy
matematycznej] w praktyce. Kolejnym etapem, juz w okresie starszych klas szkotly
podstawowej, ponadpodstawowej i w dorostosci jest rozumienie pojgcia liczby na poziomie
abstrakcyjnym, dziesigtkowego systemu pozycyjnego czy geometrii. W rozdziale drugim
zaprezentowanych zostato pie¢ modeli teoretycznych rozwoju reprezentacji liczb. Wybér
tych wtasnie koncepcji wydaje si¢ bardzo dobry jako, ze opisane modele sa najlepie]
udokumentowane i potwierdzone badaniami. Przyznam, ze lektura tego fragmentu pracy byta
wyjatkowa przyjemnoscig. Modele zostaly omowione z wyrazng znajomoscia rzeczy,
zilustrowane graficznie 1 skomentowane. Staty sie dla Autorki pomocne w dalszych
rozwazaniach nad poznawczymi korelatami wykonywania operacji arytmetycznych, zatem
stanowily znamienity wstep do tresci rozdziatu trzeciego. Rozdzial trzeci uszczegdtawia
znaczenie wybranych proceséw poznawczych dla réznych aspektéw funkcjonowania
matematycznego. Autorka rozwaza w nim zaleznosci pomiedzy reprezentacjg liczb i
procesami uwagi, relacjami numeryczno-przestrzennymi w pami¢ci operacyjnej, znaczenie
kompetencji jezykowych dla ujawniania si¢ trudnosci w liczeniu i procesoOw przestrzennych
dla wykonywania prostych dziatan matematycznych. Czwarty i jednoczesnie ostatni rozdziat
teoretyczny zawiera szereg szczegotowych i usystematyzowanych danych na temat gtownego
zaburzenia bedacego przedmiotem zainteresowania Doktorantki czyli dyskalkulii
rozwojowej. Na szczegdlng uwage zastuguje podpunkt 4.3 zawierajacy charakterystyke wielu
procesow poznawczych, ktorych deficyty majg istotne znaczenie dla ksztattowania si¢ obrazu
klinicznego dyskalkulii. Podsumowujac t¢ czes¢ dysertacji, pozwole sobie podkresli¢ raz
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jeszcze moja bardzo wysoka oceng zawartosci merytorycznej, wyboru zagadnien, selekcji
literatury i umiejetnosci kompetentnego zaprezentowania aktualnego stanu badan i wiedzy na
temat budowania w umysle dziecka zdolnos$ci, umiejetnosci i wiadomosci matematycznych.

Pomimo mojej ogdlnie wysokiej oceny, musz¢ zwrdci¢ uwage na pewne
niezrecznosci jezykowe w dwoch tytutach. Tytul rozdziatu 3 brzmi: Poznawcze i percepcyjne
korelaty (...), co sugeruje roztacznos¢ obu pojeé, a jest pomiedzy nimi zalezno$¢ zawierania
(percepcyjne sg elementem poznawczych). Punkt 4.3.3. zatytulowano ,,Wczesne deficyty
profilu poznawczego”, co nie jest zrgcznym sformutowaniem.

Ocena raportu z badan wiasnych Doktorantki

W projekcie badan Autorka postawita sobie dwa cele (zaprezentowane juz na wstepie
niniejszej recenzji), ktore zrealizowata weryfikujac hipotezy sformulowane do osmiu pytan
badawczych. Z uznaniem mozna zauwazy¢, iz hipoteza pierwsza (Hla i H1b) odnosi si¢ do
wlasnego teoretycznego modelu rozwoju kompetencji matematycznych, czyli zdolnosci
numerycznych, umiejetnosci arytmetycznych i wiadomosci matematycznych, opracowanego
przez Doktorantke. Nieco mniejszy zachwyt budzi jedna ze skltadowych hipotezy drugiej, a
konkretnie H2b brzmigca: ,,Uczniowie z rozpoznang dyskalkuliag nie dokonuja korekty
niedorzecznych odpowiedzi w wybranych pytaniach podtestu Wiadomosci WISC-R”. Tak
sformutowana hipoteza sugeruje, iz z jakiegos powodu dzieci otrzymujg do poprawy czyjes
niedorzeczne odpowiedzi na pytania testowe i nie potrafig tego przeprowadzi¢, podczas gdy
w rzeczywistosci Autorka wychwytywala sytuacje, gdy dzieci same, w odpowiedzi na
pytania o jakas wartos¢, formutowaly niedorzeczne odpowiedzi.

Weryfikacje hipotez przeprowadzono na podstawie porownan miedzygrupowych oraz
analiz korelacyjnych. Nawiasem mowiac, na stronie 145 pojawia si¢ informacja, iz badania
mialy charakter jedynie korelacyjny, co nie w pelni odzwierciedla wykonane analizy
statystyczne. W badaniach brato udziat 111 dzieci reprezentujacych trzy grupy kliniczne: z
dyskalkulig rozwojowa (N=64), z dysleksja rozwojowa (N=25) i z zaburzeniami mieszanymi
(N=22). Selekcja dzieci i dobor do poszczegolnych grup klinicznych miat charakter celowy i
zostal przeprowadzony w peini poprawnie. Nie rozumiem tylko, dlaczego w tabeli
porownujacej wiek dzieci w poszczegélnych grupach, nie sprawdzono istotnosci réznic
miedzygrupowych, aby udowodni¢ rownowaznos¢ grup pod tym wzgledem.

Doboér metod i narzedzi badawczych jest w pelni zasadny, a ich opis klarowny i
wyczerpujacy, czasem nawet zbyt szczegdlowy, zwlaszcza w przypadku metod dobrze
znanych w praktyce psychologicznej, jak cho¢by Test Figury Ztozonej Reya. Nie znalaztam
w tresci pracy uzasadnienia dla umieszczenia w Aneksie kilku narzedzi kwestionariuszowych
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stuzacych do zbierania wywiadu z dzie¢mi i mlodzieza w réznym wieku oraz ich rodzicami.
Z lektury tresci zalgczonych kwestionariuszy wynika, ze moga one dostarcza¢ wielu waznych
danych, ktore jednak nie zostaly uwzglednione w czgsci prezentujacej wyniki badan.
Kwestionariusze nie zostaly takze umieszczone w punkcie opisujacym metody badan.

Zastosowane analizy statystyczne to gtdéwnie ANOVA jednoczynnikowa (porownania
trzech grup klinicznych) i korelacje. Rezultaty analiz statystycznych zaprezentowane zostaly
w formie wykresow i 21 tabel.

Autorka wykazata, ze trudnosci w nauce matematyki dzieci z dysleksja r6znig si¢ od
trudnosci ujawnianych przez dzieci z dyskalkulia. Roéznice dotycza takze funkcji
poznawczych zaangazowanych w realizacj¢ zadan matematycznych. Przyktadowo uczniowie
z dyskalkulia uzyskali nizsze wyniki w umiejetnosciach arytmetycznych, pamigci
wzrokowej, syntezie spostrzeganego materiatu graficznego, natomiast uczniowie z dysleksja
wykazali nizsze rezultaty w miarach pamigci i uwagi stuchowej. Wiekszo$¢ postawionych
hipotez uzyskala potwierdzenie empiryczne. Uczniowie z dyskalkulig rzeczywiscie maja
obnizony poziom zdolno$ci numerycznych i umiejetnosci arytmetycznych czyli funkcji
bazowych dla budowania p6zZniejszej wiedzy matematycznej.

Podane w tabelach wyniki istotnosci roznic (wartos¢ F) stanowigce podstawe
powyzszych wnioskéw, warto byto uzupeti¢ podaniem wartosci wielkosci efektu (eta®) dla
réznic istotnych. Nie wszystkie analizy wariancji zostaty takze uzupetlnione poréwnaniami
post hoc (nie ma takiej informacji na przyklad przy tabeli 13 i 14). Wnioski o réznicach
pomigdzy poszczegdlnymi grupami formulowane byty na podstawie wartosci $rednich, co
wydaje si¢ niewystarczajagcym zrodtem danych. Ciekawym rezultatem jest profil funkcji
poznawczych opracowany na podstawie wynikow WISC-R (w momencie prowadzenia
badan, test WISC-R byl obowigzujagcym narzgdziem diagnozy intelektu u dzieci). We
wszystkich podtestach oprocz Kodowania, trzy grupy roznity si¢ istotnie. Natomiast profil
funkcji poznawczych (rys.36) przedstawia jedynie dwie grupy kliniczne, z izolowang
dyskalkulig i izolowang dysleksja. Nie znalaztam merytorycznego uzasadnienia wykluczenia
z wykresu trzeciej grupy.

Mam tez watpliwos¢ dotyczaca sposobu weryfikacji hipotez H2b i H2c¢, ktére odbyly
si¢ poprzez jedynie jakosciowa charakterystyke zachowan dzieci. Prawdopodobnie lepszym
rozwigzaniem byloby usunigcie tych hipotez, a w dyskusji wynikéw umieszczenie
dodatkowych, nawiasem moéwiac, bardzo ciekawych danych z obserwacji.

W bardzo rozbudowanej, przeprowadzonej z duzym znawstwem problemu dyskusji
wynikow, Autorka przedstawia swoje rezultaty w kontekscie uprzednio opublikowanych prac
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poswieconych poznawczym uwarunkowaniom dyskalkulii. Realizuje to zadanie w
szczegolowy, analityczny i niezwykle kompetentny sposob. Szkoda, ze poréwnania odnoszg
sie przede wszystkim do publikacji poswigconych polskim dzieciom z zaburzeniami w
uczeniu sie matematyki i czytania i pisania, a tych prac jest stosunkowo niewiele. Oczywiscie
rozumiem uzasadnienie dotyczgce specyfiki jezyka, ale nie jest to argument przekonujacy do
konca (cho¢ i ten zostal powotany do zycia przez recenzentke, a nie podany bezposrednio
przez Doktorantke). Formuluje t¢ uwage takze dlatego, ze Doktorantka zgromadzila
imponujacg literature przedmiotu (patrz Bibliografia).

Uzyskane rezultaty sg istotne poznawczo oraz maja walory aplikacyjne, poniewaz
poszerzajg dotychczasowa wiedze o uwarunkowaniach poznawczych dyskalkulii rozwojowej
w poréwnaniu do dysleksji i obu zaburzen wspolwystepujacych oraz moga stuzy¢ do
lepszego planowania terapii.

Rozprawa napisana jest jezykiem klarownym i precyzyjnym, jest tez starannie
przygotowana pod wzgledem formalnym.

Podsumowujgc ocene catosci pracy, analizujac jej bez watpienia wiele mocnych stron i
zalet oraz uwzgledniajac wskazane mankamenty uwazam, ze praca spelnia warunki
ustawowe przewidziane w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Dlatego wnoszg o jej przyjecie

i dopuszczenie mgr Anny Walerzak-Wigckowskiej do obrony rozprawy doktorskiej.



