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Ocena

rozprawy habilitacyjnej pt. ..Wplyw ocieplenia klimatu na rozmieszczenie i roznorodnosé
kluczowych gatunkow zooplanktonu w Arktyce Europejskiej”, dorobku naukowego,
organizacyjnego oraz dydaktycznego Pani dr Agaty Weydmann, adiunkta w Zakladzie Badan
Planktonu Morskiego (Instytut Oceanografii, Wydz. Oceanografii i Geografii) Uniwersytetu
Gdanskiego, w zwigzku ze wszczeciem postepowania o nadanie stopnia naukowego doktora

habilitowanego nauk o Ziemi w zakresie oceanologii.

Ocena wykonana zostala na wniosek Centralnej Komisji ds. Stopni 1 Tytuldw via
Dyrektor Instytutu Oceanografii UG dr hab. Prof. UG Mariusz Sapota - pismo z dnia 01 marca
2018 r.

L Charakterystyka sylwetki Habilitantki

Pani dr Agata Weydmann, z pochodzenia Warszawianka, nalezy niewatpliwie do
bardzo dobrze wyksztatconych przedstawicieli nowego pokolenia naukowcow. Juz w Liceum
Ogolnoksztatcacym skrystalizowaly si¢ Jej zainteresowania zwigzane z morzem, czego
dowodem tego byt Jej udziat w programie TVP Jesli nie Oxford, to co? Zostata laureatem tego
konkursu i zdobyta indeks - wybrata kierunek Oceanografia na UG. Nauke ukonczyta w 2004

r., a w rok pozniej takze na Miedzyuczelnianym Wydziale Biotechnologii Uniwersytetu

Gdanskiego i Akademii Medycznej w Gdansku — jest zatem magistrem oceanografii oraz
biotechnologii. Tematyka naukowa, poczawszy od czasu realizacji pracy magisterskiej,

dotyczy planktonu morskiego, a w szczegdlnosci dominujgcych Copepoda.

Tuz po studiach zostata stuchaczem Studiéw Doktoranckich w Instytucie Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk w Sopocie. W efekcie kilkuletniej nauki w 2010 r. uzyskata tytut



doktora nauk o Ziemi w zakresie Oceanologii. Rozprawa doktorska pt.: “Diversity of the
copepods of Svalbard fjords as a response to environmental factors” realizowana byta pod
kierunkiem prof. dr hab. Jana Marcina Westawskiego (I0 PAN) oraz o prof. Jergena Berge

z University Centre in Svalbard w Norwegii.

Pani A. Weydmann, jeszcze jako doktorantka (2008-2010), a pozniej - adiunkt (2010-
2012) zostata zatrudniona w 10 PAN dla realizacji projektu naukowego w ramach 7. Programu
Ramowego EU, no. FP7- 226248. Jej udzial w tym projekcie, a pozniej w kilku innych,
waznych z naukowego punktu widzenia, o zasiegu migdzynarodowym jest dowodem duzego

zaufania przetozonych, ale przede wszystkim Jej wiedzy i umiejgtnosci.

Dalsza Jej kariera naukowa, praktycznie do 2014 roku zwigzana byta z 10 PAN, gdzie
realizowala projekty dotyczace wplywu globalnego ocieplenia na ekosystemy polarne.
Zadaniem p. Doktor byta ocena zmian $rodowiskowych na zachowanie masowo wystgpujacych

skorupiakow polarnych, gléownie z rodz. Calanus.

W pazdzierniku 2014 roku, z bardzo dobrymi rekomendacjami, zostala zaangazowana
na Uniwersytecie Gdanskim jako adiunkt (etat naukowo - dydaktyczny) w Zakladzie Badan

Planktonu Morskiego (Wydziat Oceanografii i Geografii), ktérego pracownikiem jest obecnie.

2. Uwagi wstepne, zasadno$¢ wyboru tematu habilitacji

Naukowe zainteresowania Pani dr Agaty Weydmann, od zarania Jej kariery naukowej
dotycza rozlicznych aspektow ekologii masowo wystepujacych skorupiakow morskich,
nalezacych do Copepoda. Jej rozprawa habilitacyjna pt.: ,,Wplyw ocieplenia na rozmieszczenie
i réznorodnosé kluczowych gatunkéw zooplanktonu w Arktyce Europejskiej” stanowi
poglebione studium oceny kierunkéw i dynamiki przebudowy ekosystemow pelagialu Arktyki
i ich wplywu na funkcjonowanie zycia, na przykladzie morskich rejonow Spitsbergenu,

w zwigzku z postepujacymi zmianami srodowiskowymi.
Dlaczego ta tematyka jest wazna i dlaczego widtonogi?

Copepoda petnig kluczowa role w ekosystemach morskich jak réwniez wod stodkich,

stanowigc istotne ogniwo w przeptywie energii w bardziej lub mniej zlozonych fancuchach



pokarmowych. Skorupiaki te skolonizowaly cala ziemska hydrosfere, wystepuja
w najglebszych rowach oceanicznych, jak réwniez w sezonowych jeziorkach Antarktydy czy
najwyzszego pasma gorskiego — Himalajow. Wsrdd Copepoda sa gatunki wolnozyjace jak
i pasozytnicze, te ostatnie bytuja, praktycznie na reprezentantach wszystkich znanych typow
zwierzat, poczgwszy od najbardziej prymitywnych, jak gabki, a konczac na duzych rybach

i ssakach.

Z kolei, masowo wystepujace gatunki wolnozyjacych Copepoda zajmuja najlepiej
przeswietlona, gorng warstwe toni wodnej, okreslang zwykle w oceanach epipelagialem,
w wodach stodkich za$ epilimnionem. Z réwnym powodzeniem zasiedlaja one takze muliste
dno zbiornikéw wodnych morskich i ladowych, a takze najmnie;j stabilne srodowisko wodne —
rejony plywowe. Najczesciej, podstawg ich diety jest fitoplankton, materia organiczna
wyprodukowana po najnizszych kosztach (fotosynteza). Same =z kolei, stanowia
wysokokaloryczny pokarm dla konsumentéw drugiego i wyzszych rzgdoéw piramidy troficznej
ekosystemow wodnych. Wysoka wartos¢ energetyczna ekskrementow (faecal pellets)
widlonogéw stanowi powazny udzial w odzywianiu detrytusozercoéw, jaki i najdrobniejszych

reprezentantéw zycia toni wodne;j.

Jak podaje Sir Alister Hardy (1970) Copepoda, to zwierz¢ta zasiedlajace praktycznie
wszystkie zbiorniki wodne, a biorgc pod uwage udzial w biomasie jedynie ich morskich

przedstawicieli, liczebnoscia nie ustepuja nawet owadom (Insekta) czy nicieniom (Nematoda).

Copepoda to niezwykle wymagajacy obiekt badawczy zaréwno ze wzgledu na ogromne
zroznicowanie gatunkowe (ponad 2000 gatunkéw, a moze i duzo wigcej) jak rowniez wysoki
ich udziat w biomasie (50-95%). Szczegolnie duzo trudnosci poczatkujacym badaczom, a takze
i stosunkowo zaawansowanym, przysparza poznanie zawilosci ich budowy morfologicznej,
w szczegoOlnosci aparatu ggbowego oraz odnézy ptywnych. Trudnosci te poglebiaja si¢ z uwagi

na ztozonos$¢ rozwoju osobniczego (12 stadiow rozwojowych).

Te, praktycznie mikroskopijnej wielkosci zwierzg¢ta, wyrozniaja si¢ szerokimi
zdolnosciami adaptacyjnymi i niezwyklym behawiorem, zajmujac najmniej sprzyjajace

biotopy. Cechy te sprawiajg, ze w $wiecie naukowym niewielu jest specjalistow copepologow.

Trzeba tez podkresli¢ fakt, ze temat, jaki obrata sobie dr A. Weydmann to zakres badan

wymagajacych nie tylko ugruntowanej wiedzy sprawnego taksonoma.



Z jednej strony - czysto praktycznej oceny metod realizacji celu badan Habilitantki,
trzeba podkresli¢ zakres i zlozonos¢ dziatan o charakterze czysto logistycznym. Z drugiej
strony -wykorzystanie obszernego i réznorodnego materiatu badawczego zmusita p. Doktor do
stosowania roznorakich metod badawczych, poczgwszy od zaplanowania prac terenowych,
przeprowadzenie pracochlonnych analiz biologicznych, genetycznych czy czynnikow
srodowiskowych, do uporzagdkowania otrzymanych wynikoéw poprzez zastosowanie wysoko

zaawansowanych metod statystycznych.

Praca ta, co prawda dotyczy planktonu skorupiakowego, ale jest wielowgtkowa i ma
wyraznie interdyscyplinarny charakter. Bez znajomosci uwarunkowan srodowiskowych zaden
ekolog nie bedzie zdolny do oceny stany zycia biologicznego, niezaleznie czy to na lgdzie czy

W INOrzu.

W ciggu ostatnich 50 lat w Arktyce temperatura systematycznie wzrasta, w sezonie
zimowym nawet do 3-4 °C, co wskazuje na wyrazny trend ocieplenia klimatu. Podobne procesy
si¢ rowniez w atmosferze, czego przejawem jest wzrost opadow, w minionych stu latach do 8%
- gtéwnie w formie deszczu. Prognozuje si¢, ze w koncu biezacego stulecia temperatury nad
ladem w Arktyce wzrosng o 4-7°C, nad oceanem do 7-10°C, zas opady o 20%. Skutki
globalnego ocieplenia wywoluja stale zmniejszania si¢ powloki lodowej, jej grubosei,
powierzchni i skrécenie czasu pokrycia Oceanu Lodowatego. Z koficem wieku srednia
powierzchnia oceanu pokrytego lodem zmniejszy si¢ o ponad 50%, a na ladzie udziat $niegu
zmniejszy sie na 10-20%. Z uwagi na to, ze procesy klimatyczne nie zmieniajg si¢ liniowo,
nalezy tez uwzgledni¢ scenariusz prawdopodobnych zmian w przeciwnym kierunku
tj. oziebianie si¢ klimatu, na co wskazuja badania ladolodu na Grenlandii, gdzie odnotowano
spadek temperatury bliski 5° C w okresie zaledwie kilku lat. Dramatycznie moze zmienic sig
ekosystem Arktyki w wyniku ocieplenia, w ktorym 16d morski odgrywa bardzo wazng role.
Z powodu jego braku mozna spodziewa¢ sig obnizenia produkcji pierwotnej w wodach Arktyki
wywotanej dziataniem UV-b docierajacego w glab morza do 20m glebokosci, jako
konsekwencji istnienia dziury ozonowej rowniez w tym obszarze. Procesy tego rodzaju

obserwuje sie rowniez na drugim biegunie — w Antarktyce.

Bardzo niepokojace sa np. wyniki dotyczace fitoplanktonu w Antarktyce
(Zat. Admiralicji), uzyskane przez dr hab. E. Kopczynska. Badania monitoringowe (2003-05)
pokazaty zmniejszony udzial procentowy (< 5 %) komoérek okrzemek w zespotach

fitoplanktonu. W latach poprzednich, 1996-98, okrzemki stanowily 10-27 % liczebnosci.
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Réwniez najwieksze ilosci okrzemek zaobserwowane w ciggu ostatnich lat (szczyt kwitnienia
przy brzegu w lutym 2004: 1.8 x 10 * komorek/litr) byty 5-krotnie mniejsze niz najwigksze
koncentracje komorek okrzemek przy brzegu w listopadzie 1998 (9.8 x 10 ° komorek/litr).
W niektérych miesiacach antarktycznego lata, np. w listopadzie 2005, proby pobrane przy

brzegu i w centrum zatoki, byly catkowicie pozbawione okrzemek.

Dla niektérych mieszkancoéw Arktyki 16d stanowi podstawe egzystencji i tak dla
niedzwiedzia jedynie takie srodowisko daje mozliwo$¢ szybkiego przemieszania si¢, rozrodu
i polowania na foki, ktére w podobnym stopniu uzaleznione sa od tego substratu. Zmniejszenie
sie powierzchni obszaréw zalodzonych polarnej Arktyki zmieni rozmieszczenie tych grup
zwierzat, ktére w ekosystemie odgrywaja kluczowa role. Zmiany klimatu w rejonie Arktyki
maja nastepstwa nie tylko lokalne, jak np. w ilosci dostgpnego pokarmu, miejsc wystgpowania
czy rozmnazania, lecz rdwniez oddziatuja na zespoly czy gatunki wystepujgce dalej na
potudniu, ktére do rejondw wyzszych szerokoséci geograficznych migruja latem na zerowiska

i dla rozrodu.

Co do zmian na ladzie, to przewiduje sie, ze strefa lasow tajgi przesunie si¢ w rejony
tundry, a tundra w rejony polarnych pustyn, o ile granica nie bedzie brzeg morza. Nastapi wigc
zageszczenie rozmieszczenia szeregu gatunkéw roélin i zwierzat. Znikng dotychczasowe

a powstang nowe ekosystemy i zespoty, dzi$ trudna do oceny ich rola i konsekwencje.

W perspektywie niedalekiej przyszlosci zmiany klimatu Arktyki generowac beda,
nie tylko daleko idace konsekwencje ekologiczne, wynikajace z faktu szybkiego topnienia
lodowcow, ktorych brak otworzy tanig i szybka morska drogg transportu z Dalekiego Wschodu
do Europy i dalej do Ameryki pin. Coraz czgstsza obecno$¢ czlowieka w Arktyce 1 jego wptyw
na $rodowisko sprzyja¢ bedzie ksztaltowaniu si¢ nowych zespotéw zycia w morzu i na ladzie
i np. na pozwoli introdukcj¢ gatunkdéw zgota obeych w nowo formujace sig Srodowisko polarne.
Jaskrawym przyktadem dziatan o charakterze komercyjnym, powodujacych katastrofalne
zmiany ekologicznych bylo, kilka dekad temu, przeniesienie kraba Paralithodes camtschaticus
do Morza Barentsa z poélnocnego Pacyfiku. Innym przyktadem wplywu ocieplenia klimatu
bedzie obnizanie poziomu wiecznej zmarzliny. Proces ten spowoduje zasiedlenie nowych
obszaréw, a rosngca aktywnos$¢ cztowieka doprowadzi do poczatkowo- uwalniania metanu,

a pozniej- COz, czyli poza parg wodna, gazéw odpowiedzialnych za efekt cieplarniany.



W Arktyce w wyniku deglacjacji, odkrywaja si¢ obszary dotychczas niedostepne dla
rybotowstwa, eksploatacji innych zasobow zywych: krabow, krewetek, glonéw czy kalmarow.
Przewiduje si¢ migracje morskich krabow, glowonogdéw ryb szczegdlnie w rejonie Morza
Beringa, Morza Ochockiego i wybrzezy Alaski, co bedzie mialo ogromny wplyw na

rybotdwstwo, w tych wysoce produktywnych obszarach towisk Rosji i Stanow Zjednoczonych.

W s$wietle powyzszych informacji wrecz koniecznym i pilnym jest badanie zmian
zachodzacych w ekosystemach polarnych, gdzie te procesy nastgpuja szczegdlnie szybko
i intensywnie, a w Arktyce w szczegdlnosci, z uwagi na bezposredni wplyw antropopresji,

w odrdznieniu od lepiej izolowanej Antarktyki.

3 Charakterystyka rozprawy habilitacyjnej

Przedstawiona do oceny rozprawa habilitacyjna p. dr A. Weydmann pt: ,,Wphw
ocieplenia klimatu na rozmieszczenie i roznorodnosé kluczowych gatunkéw zooplanktonu
Arktyki Europejskiej” sklada sie z 6. artykutdw, opublikowanych w wysoce specjalistycznych

czasopismach, tj.:

1. Weydmann A., Carstensen J., Goszczko I, Dmoch K., Olszewska A.,
Kwasniewski S. (2014) Shift towards the dominance of boreal species in the Arctic:
inter-annual and spatial zooplankton variability in the West Spitsbergen Current.
Marine Ecology Progress Series 501: 41-52.

2. Weydmann A., Walczowski W., Carstensen J., Kwasniewski S. (2017a)
Warming of Subarctic waters accelerates development of a key marine zooplankton
Calanus Global Change Biology. DOI: 10.1111/gcb.13864

3. Weydmann A., Zwolicki A., Mu$ K., Kwasniewski S. (2015) The effect of
temperature on egg development rate and hatching success in Calanus glacialis and C.
finmarchicus. Polar Research 34, 23947, http://dx.doi.org/10.3402/polar.v34.23
finmarchicus. Polar Research 34, 23947, http://dx.doi.org/10.3402/polar.v34.23947

4. Arbakke O.N.S., Fevolden S.V., Weydmann A. (2017) Relative summer
abundances and distribution of Pseudocalanus spp. (Copepoda: Calanoida) adults in
relation to environmental variables in the Nordic Seas and Svalbard fjords. Polar

Biology, 40: 51-59.



5. Weydmann A., Przylucka A., Lubo$ny M., Walczynska K., Serrdo E.A.,
Pearson G.A., Burzynski A. (2017b) Postglacial expansion of the Arctic keystone
copepod Calanus glacialis. Marine Biodiversity DOI: 10.1007/s12526-017-0774-4

6. Weydmann A., Coelho N.C., Serrdo E.A., Burzynski A., Pearson G.A. (2016)
Pan-Arctic population of the keystone copepod Calanus glacialis. Polar Biology, 39:
2311-2318.

Warto$é naukowa wszystkich 6. skladowych habilitacji jest bezdyskusyjna, summa
summarum to 195 punktow MNiSzW i 18,393 IF. Na szczegolne wyrdznienie zastuguje
publikacja w renomowanym czasopismie Global Change Biology (8,503 IF).

Godnym podkreslenia jest fakt wysokiego wudzialu wlasnego p. Doktor
w poszczegdlnych publikacjach; od 50-60 % (dwie pozycje) do 75-80 % (4 pozycje), a zakres
prac bardzo szeroki; poczawszy od przygotowania rejonu badan, udziale w poborze probek
planktonowych, przeprowadzeniu analiz biologicznych, genetycznych, interpretacji wynikow,
opracowaniu statystycznym, przygotowaniu i poprawkach manuskryptu po recenzjach wraz

z wykonaniem rycin oraz koncowej edycji tekstu.

Zasadniczym celem rozprawy habilitacyjnej p. dr A. Weydmann jest przesledzenie,
na przykladzie masowo wystepujacych widlonogdéw, zmian zachodzacych w epipelagialu
Zachodniej Arktyki (Archipelag Svalbard) w wyniku ocieplenia. W tej czesci Arktyki od wielu
lat obserwuje sie silng modyfikacje ukladu pradéw morskich. Systematycznie wzrasta
znaczenie Pradu Zachodniospitsbergenskiego, wynoszacego coraz bardziej na pdinoc
cieplejsze wody pochodzenia atlantyckiego. Proces ten, powoduje przesuwanie si¢ w gigb
Arktyki skrajnych zasiegéw wystepowania gatunkow arktycznych, jak i atlantyckich, a takze
naptyw gatunkéw nowych, wczesniej nie notowanych. Specyficznym pod wzgledem
hydrologicznym jest rejon Spitsbergenu, gdzie wody pochodzenia atlantyckiego spotykaja
zimne, arktyczne wody Pragdu Potludniowego Przyladka, tworzac Front Polarny.
Odzwierciedleniem tego ukladu pradéw jest odmienny skfad flory i fauny - pochodzenia
atlantyckiego badz polarnego. Akwen ten stanowi niezwykle interesujace miejsce do badania
wplywu zmian klimatu na ekosystemy Arktyki i wlasnie z tego powodu od wielu lat jest

poligonem badawczym 10 PAN.

Habilitantka, analizujac specyfike¢ mas wodnych tego rejonu i postgpujacy proces

ocieplenia zalozyla hipotetycznie, ze w rejonie Spitsbergenu atlantyfikacja” wplynie



na przebudowe zespotu zooplanktonu w kierunku zwigkszonego udziatu gatunkdw borealnych
i ze sam wzrost temperatury wody przyspieszy rozwoj i zmodyfikuje strukture populacji

dominujgcych przedstawicieli planktonu.

Dla realizacji wyznaczonego celu dr A. Weydmann dokonata analiz dlugookresowe;
zmiennosci czasowo-przestrzennej zooplanktonu z wod otwartych, bgdacych pod wplywem
Pradu Zachodniospitsbergenskiego, jak i z fiordow Spitsbergenu. Przeprowadzita tez badania
uzupelniajace: eksperymentalne oraz genetyczne w odniesieniu do typowych dla tych wod
przedstawicieli widlonogow. Trzeba podkreslic fakt, ze prace te mialy charakter
interdyscyplinarny (ekologia, genetyka, wielowymiarowe analizy statystyczne). Badania
przeprowadzone byly w ramach migdzynarodowych projektow badawczych: Arctic Tipping
Points (finansowany w ramach 7. Programu Ramowego EU (dr A. Wedmann -wykonawca)
oraz OPUS Struktura przestrzenno-czasowa populacji kluczowych widlonogow arktycznych
w okresie ekstremalnych zmian srodowiskowych (finansowany przez Narodowe Centrum

Nauki), ktorego Habilitantka byta kierownikiem.

W pierwszej ze zlozonych, jako rozprawa habilitacyjna prac: “Shift fowards
the dominance of boreal species in the Arctic: inter-annual and spatial zooplankton variability
in the West Spitsbergen Current” (Weydmann et al. 2014), Autorka, na podstawie analiz probek
z okresu 2001-2009 wykazata, Zze struktura zespolu zooplanktonu w rejonie oddziatywania
Pradu Zachodniospitsbergenskiego byta zalezna od potozenia geograficznego 1 specyfiki mas
wodnych. Wyodrebnila cztery glowne typy zespoléw zooplanktonu, zwiazane z rejonem

pochodzenia mas wodnych.

Nowatorskie, bez dyskusji bylo zastosowanie przez dr A. Weydmann w kanonicznej
analizie redundancji (ang. Redundancy Analysis, RDA) metody analizy przestrzennej Principal
Coordinates of Neighbour Matrices (PCNM), a nastgpnie podziatu wariancji pomigdzy grupy
zmiennych niezaleznych. Tymi dzialaniami statystycznymi udowodnifa, ze za zmiennosc¢
zooplanktonu w obszarze badan odpowiada wiele czynnikow sSrodowiskowych,
ale najwazniejszym czynnikiem jest temperatura wody, wptywajaca na skiad gatunkowy oraz

strukture populacji badanych gatunkow.

Bardzo ciekawym wynikiem tych, blisko 10. letnich badan bylo stwierdzenie,
ze w skladzie zooplanktonu nastgpita zmiana dominantoéw; gatunki typowe, okreslone przez

Habilitantke jak jako boreo-arktyczne, jak Oithona similis zostaly zastapione, wraz



ze wzrostem temperatury przez atlantycki Calanus finmarchicus. 1 tu bym polemizowata,
czy rzeczywiscie O. similis jest dobrym przykladem gatunku boreo- arktycznego, czy tez ma

on raczej charakter kosmopolityczny?

W drugiej, z wymienionych, jako rozprawa habilitacyjna publikacji, Habilitantka
sprawdza hipoteze, ze temperatura moze mie¢ wplyw nie tylko na zmiennos¢ strukturalna
zooplanktonu, ale takze na tempo rozwoju osobniczego widtonogdw (Warming of Subarctic
waters accelerates development of a key marine zooplankton Calanus finmarchicus,
Weydmann et al. 2017a). Jako obiekt analiz Autorka wybrata kluczowy dla pin. Atlantyku
gatunek C. finmarchicus. W rejonie badan widlondég ten pojawia si¢ wraz z Pradem
Zachodniospitsbergenskim i jak wiemy, spelnia on wazna troficzng funkcje - stuzy jako pokarm
dla ryb planktonozernych czy licznie gniazdujacych alczykow. Wiemy tez, ze ryby, zerujac na
bogatych w tluszcze starszych stadiach rozwojowych tego skorupiaka (copepodit IV, V)
synchronizuja czas przystagpienia do letnich wedrowek z okresem rozrodu C. finmarchicus,

ktoéry ma miejsce po wiosennym zakwicie fitoplanktonu.

Na podstawie analizy danych z lat 2001-2011 Autorka stwierdzita, ze temperatura ma
bezposredni wptyw na rozwoj badanego widlonoga. W latach cieptych wyzsza byla jego
liczebnosci 1 dalej zawansowany rozwdj osobniczy (dominacja starszych copepodit) natomiast
w zimnych — nizsza, z przewaga nauplii oraz mtodszych copepodit, co czynito taki pokarm

mniej kaloryczny dla planktonozercow.

Z przeprowadzonych badan p. Doktor wysungta jeszcze inny bardzo ciekawy wniosek,
ze populacja C. finmarchicus na stacjach, na ktorych temperatura wéd wynosita powyzej 6°C,
juz w lipcu byla zdominowana przez najstarsze kopepodit (CV). Wlasnie taki obraz populacji
moze sugerowac pojawienie si¢ w latach cieptych w potudniowym rejonie badan dwoch
pokolen tego gatunku, co moze mie¢ powazne konsekwencje w postaci reorganizacji struktury

sieci troficzne;.

W kolej publikacji dr. A. Weydmann, na podstawie serii eksperymentéw dokonata
weryfikacji otrzymanych wcze$niej wynikdéw, zadajgc sobie pytanie: czy sugerowany wplyw
wzrostu temperatury na przebudowe struktury populacji C. finmarchicus ma miejsce juz na
wezesnym etapie rozwoju osobniczego (Weydmann et al. 2015, The effect of temperature on

egg development rate and hatching success in Calanus glacialis and C. finmarchicus).



Zalozeniem badan bylo, ze temperatura ma wplyw na rozwoj jaj i w konsekwencji
decyduje o sukcesie rozrodczym dwoch typowych dla rejonu badan Copepoda tj. arktycznego
Calanus glacialis oraz atlantyckiego C. finmarchicus. Eksperyment prowadzony w kilku
zakresach temperatur pokazal przyspieszony rozw¢j jaj widlonogow w  wyzszych
temperaturach, natomiast nie wykazal istotnego wplywu wzrostu temperatury na liczbe
wyklutych z jaj ptywikow (nauplii). Ponadto, Autorka stwierdzita, ze temperatura okoto 2°C
jest graniczng wartoscia, powyzej ktdrej rozwdj jaj atlantyckiego C. finmarchicus nastgpowat
znaczaco szybciej niz arktycznego C. glacialis. Tym samym, wraz z postgpujacym
ociepleniem, szybciej ustepujacym lodem i wezesniejszym zakwitem fitoplanktonu atlantycki

imigrant powinien odnies¢ wigkszy sukces rozrodczy.

W zooplanktonie Europejskiej Arktyki, obok omawianych widlonogéow z rodzaju
Calanus liczne skupienia tworzy pokrewny rodzaj Pseudocalanus, reprezentowany przez cztery
gatunki, ktore z uwagi na odmienne wymagania srodowiskowe okreslane s indykatorami mas
wodnych. Skorupiaki z tego rodzaju sa pokarmem dla ryb i moga by¢ odzwierciedleniem zmian
srodowiskowych. Czy tak jest? Na to pytanie znalez¢ mozna odpowiedz w nastgpnej, z serii
habilitacyjnej publikacji pt.: Relative summer abundances and distribution of Pseudocalanus
spp. (Copepoda: Calanoida) adults in relation to environmental variables in the Nordic Seas

and Svalbard fjords. (Aarbakke et al. 2017).

7Z uwagi na to, ze wszystkie gatunki z rodzaju Pseudocalanus sa trudne
do oznaczenia, tradycyjne metody taksonomiczne w oparciu o cechy morfologiczne,
w niniejszej publikacji uzupelnione zostaly metodami molekularnymi. Badania
przeprowadzane byly w latach 2003-2009 w rejonie M. Norweskiego oraz fiordach zach.
Spitsbergenu. Habilitantka na podstawie analizy redundancji RDA przedstawita ekologiczng
ich odmienno$¢ tj.: P. moultoni jest najbardziej eurytermiczny i ma najszerszy zakres
wystepowania, P. elongatus i P. minutus wykazuja podobne preferencje i zwigzane s z
wyzszymi temperaturami, z kolei nerytyczny P. acuspes wyraznie preferuje zimniejsze i mniej

zasolone masy wodne pochodzenia arktycznego.

Z badan p. Doktor wynika ze, wraz z postgpujacym ociepleniem z czterech badanych
gatunkow z rodz. Pseudocalanus najmniejsze szanse na rozprzestrzenienie i chociazby constans

liczebnosci ma zimnolubny, zwigzany z lodem - P. acuspes.
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Omowione dotychezas wyniki badan dr A. Weydmann wyraznie sugeruja, ze wraz
z ociepleniem bedzie postgpowat regres gatunkéw pochodzenia polarnego, w tym C. glacialis
o duzym znaczeniu troficznym i z tego powodu Habilitantka podjeta probe oszacowania jego
czasowo-przestrzennej réznorodnosci genetycznej (Posiglacial expansion of the Arctic

keystone copepod Calanus glacialis. Weydmann et al. 2017b).

Habilitantka na podstawie mitochondrialnego markera opartego o fragment genu
kodujacego podjednostke dehydrogenazy NADH (NDJ5), wykazata brak zmian w strukturze
populacji tego gatunku w calym okresie badan (2003-2012), jak roéwniez pomigdzy dwoma
fiordami zachodniego Spitsbergenu (Hornsund i Kongsfjorden), o wyraznie odmiennym
rezimie hydrologicznym. Co interesujace, p. Doktor wykazata znaczny wzrost liczebnosci tego

gatunku okoto10 000 lat temu, czyli w okresie tuz po ostatnim zlodowaceniu w Europie.

Ostatnia z prac wchodzacych w sklad rozprawy habilitacyjnej ma roéwniez charakter
genetyczny (Pan-Arctic population of the keystone copepod Calanus glacialis. Weydmann
et al. 2016). Autorka, gléwnie w oparciu o specjalnie zaprojektowane polimorficzne markery
bazujace na mikrosatelitarnym DNA, wykazata brak istotnych r6znic pomigdzy populacjami
C. glacialis pochodzacymi z oddalonych geograficznie i réznych pod wzglgdem hydrologii
miejsc Arktyki: kilku fiordéow Svalbardu, Morza Biatego oraz Zatoki Amundsena w Morzu

Beauforta.

Niewatpliwie, badania genetyczne przeprowadzone przez dr A. Weydmann stanowig
wysokg warto$¢ naukows i wytyczaja nowe szlaki badawcze w zakresie badan fauny
pelagicznej. Wnioski sa niepokojace bowiem jednoznacznie wskazuja, ze kluczowy gatunek
Arktyki C. glacialis cechujacy si¢ stosunkowo niskg réznorodnosciag genetyczna i potencjalnie
mniejszymi zdolnosciami adaptacyjnymi do wzrostu temperatury, co w konsekwencji
spowoduje zmniejszenia jego znaczenia w lancuchu pokarmowym 1 prowadzi¢ moze

do nieuniknionych zmian w funkcjonowaniu zycia w epipelagialu Arktyki Europejskie;.

4. Ocena charakteru i warto$ci dorobku naukowego oraz organizacyjnego

Dr A. Weydmann do przedstawionej do oceny rozprawy habilitacyjnej pt. ,.Wphw
ocieplenia klimatu na rozmieszczenie i réznorodnosc¢ kluczowych gatunkow zooplanktonu

w Arktyce Europejskiej” dolaczyla obszerng dokumentacje wraz z wykazem publikacji
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(bezposrednio zwiazanych z ekologia morska oraz posrednio — ladowa), wystgpien
na konferencjach naukowych, udzialu w ekspedycjach morskich i terenowych, odbytych
stazach specjalistycznych, uzyskanych nagrodach i wyrdznieniach itd. Przedstawiony materiat
dokumentacyjny jest réznorodny, sama dzialalnosé¢ naukowa ma charakter interdyscyplinarny

i bardzo wartosciowy, a bioragc pod uwage wiek Habilitantki - wyrdzniajacy.

Dotychczasowy dorobek naukowy Habilitantki, z wylaczeniem 6. artykutow,
stanowigcych rozprawe habilitacyjng sklada si¢ z 15 publikacji, z czego dwie powstaly
w okresie poprzedzajacym uzyskanie stopnia naukowego doktora. Wszystkie artykuly zostaty
opublikowane w czasopismach indeksowanych przez Filadelfijski Instytut Informacji
Naukowej. W zalgczonym wykazie znajduje si¢ tez wspolredagowana ksigzka, wydana przez

Springer’a z serii GeoPlanet.

A tak na marginesie, warto zauwazyc, ze p. Doktor ma tez osiggnigcia z zakresu ekologii
ladowej - 14 raportdow 1 ekspertyz, dotyczacych wydry europejskiej (Lutra lutra)
i bobra europejskiego (Castor fiber), stanowigcych wynik wspodtpracy z Wydz. Biologii UG.

Generalnie, zainteresowania dr. A. Weydmann dotycza badan ekologii morskich
widlonogéw, w aspekcie ich znaczenia dla oceny skutkéw globalnego ocieplenia.
Niewatpliwie, godnym podkreslenia jest fakt dwutorowosci jej badan tj. wsparcie tradycyjnych
metod identyfikacji skorupiakéw metodami genetycznymi. Juz na etapie realizacji pracy
magisterskiej opracowala klucz molekularny do oznaczania widtonogéw z rodz. Calanus,

oparty na analizie restrykcyjnej fragmentow gendéw jadrowych.

Innym cennym 1 oryginalnym wkladem w rozwdj wiedzy o roli Copepoda
w zmieniajacym si¢ Srodowisku morskim Arktyki jest zastosowanie np. wielowymiarowych
analiz statystycznych. Dla osiggniecia bieglosci w postugiwania si¢ takim warsztatem
p. Doktor ukonczyta kilka specjalistycznych kursow, jak np. statystyka PRIMER, analiz
wielowymiarowych i obstugi programu CANOCO, a w 2016 roku w Nowej Zelandii programu
PERMANOVA.

Zakres 1 tematyka prowadzonych przez p. Doktor badan ewaluowata i wyrdzniala sie
niezwykla dynamika i konsekwencja, co zapewne wynika z jej kreatywnos$ci i umiejetnosci
nawigzania wspolpracy z renomowanymi instytutami naukowymi i liderami tych zespotow.

Jeszcze jako doktorantka byla wykonawca w norweskim projekcie Climate effects
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on planktonic food quality and trophic transfer in Arctic Marginal Ice Zones (CLEOPATRA),

finansowanym przez Norwegian Research Council.

W tym czasie wygrata staz badawczy w Centre d'Océanologie de Marseille (Francja)
oraz dwukrotnie w laboratorium Marine Ecology and Evolution w CCMAR, prowadzonym
przez prof. Ester A. Serrdo w Portugalii. Wynikiem tej wspotpracy byly publikacje, podobnie
jak we wspotpracy z zespotem prof. Jacoba Carstensena z Aarhus University, a sama rozprawa
doktorska przygotowywana byta pod opieka dwoch uczonych tj. prof. dr hab. M. Westawskiego
z 10 PAN oraz prof. Jorgena Berge z Norwegii.

Dowodem uznania naukowych dokonan p. Doktor bylo, tuz po uzyskaniu stopnia
dr nauk, zatrudnienie jej na 3. letni okres w powaznym miedzynarodowym projekcie Arctic
Tipping Points, finansowanym w ramach 7. Programu Ramowego EU, jako tzw. Large-Scale
Integrating Project. W ramach wspotpracy w pakiecie WP3 powstata seria 3. publikacji

dotyczacych zooplanktonu z rejonéw oddziatywania Pradu Zachodniospitsbergenskiego.

Z kolei, w pakiecie WP4 brata udziat w przeprowadzeniu dwoch serii eksperymentow
laboratoryjnych dotyczacych wpltywu temperatury na rozwdj jaj widlonogdéw z rodzaju
Calanus, kluczowych przedstawicieli arktycznego zooplanktonu. Wyniki tych prac zostaly

przedstawione, jako jedno z osiagnig¢ habilitacyjnych.

Na jeszcze jeden aspekt dziatalnosci dr A. Weydmann nalezy spojrze¢ z uznaniem,
mianowicie osiagane sukcesy w finansowaniu prowadzonych badan, pochodzace ze srodkow
zagranicznych i krajowych (MNiSzW, NCN). W swojej karierze naukowej realizowata lub
wspblrealizowata 9 grantow, znaczacych takze dla $wiatowej nauki. Dla przykfadu przytocze
badania pod jej kierownictwem w ramach projektu OPUS. Celem naukowym, ktorego byla
ocena wplywu ocieplania si¢ Arktyki na réznorodno$é genetyczna, strukturg populacji oraz
mozliwo$é krzyzowania sie z widtonogdéw z rodzaju Calanus. Po raz pierwszy dla polarnego
widlonoga zostaly przedstawione populacyjne markery genetyczne oparte o mikrosatelitarne

DNA (Conservation Genetics Resources, Weydmann et al. 2014).

Kontynuacja badan genetycznych finansowana byta w ramach programu ,Iuventus
Plus”, wspierajacego finansowo badania naukowe prowadzone przez wybitnych miodych
naukowcow, osiagnieciem za$ - uzyskanie kompletnej sekwencji mitogenomu C. glacialis,

kluczowego przedstawiciela arktycznego zooplanktonu.
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W ostatnim czasie jest wspotwykonawcg duzego projektu LARVA, w ktorym wraz
z doktorantka bada meroplankton. Réwnolegle, realizuje wlasny projekt OPUS, w ramach
ktorego, na podstawie uzyskanego z pulapek sedymentacyjnych, analizuje sezonowe
1 miedzyletnie zmiany w zespolach zooplanktonowych w dwoch, zréznicowanych

hydrologicznie fiordach Svalbard’u.

Nalezy tez podkresli¢, ze o znaczeniu dokonan naukowych p. Doktor §wiadczy rowniez
fakt, zaproszenia jej do udzialu w grupach roboczych (Working Group) Integrated
Morphological and Molecular Taxonomy oraz Zooplankton Ecology ICES (International
Council for the Exploration of the Sea).

Dowodem wysokiej rangi naukowe] Habilitantki sa powierzane recenzje artykulow
naukowych dla wysoce specjalistycznych czasopism mig¢dzynarodowych, takich jak, m.in.
Global Change Biology, AMBIO, Marine Ecology Progress Series i Journal of Plankton
Research, czy chilijski projekt badawczy (CONICYT).

Pozycja naukowa dr A. Weydmann doceniana jest rowniez w kraju, jest np. ekspertem
Zespotu Zadaniowego ds. Opinii i Rozwoju Biologii Morza Sekcji Biologii Morza, Komitetu
Badan Morza PAN czy Zespotu oceanologii oraz ekologii mérz polarnych przy Komitecie
Badan Polarnych PAN. Za swoje osiggnigcia naukowe otrzymata 4 nagrody zagraniczne
1 dwukrotnie uzyskata indywidualng nagrode naukowg Dyrektora 10 PAN. Jest cztonkiem
swiatowej organizacji skupiajacych copepologéw (WAC), badaczy rejonéw polarnych

(APECS) oraz Sopockiego Towarzystwa Naukowego.

Aktywnos$¢ naukowa Habilitantki wyraza si¢ takze wielokrotnym uczestnictwem
w konferencjach naukowych w kraju i zagranica (33 wystapienia), a takze w szeroko

rozumianej dziatalnosci popularyzatorskiej (4 publikacje).

Specyfika warsztatu naukowego Habilitantki wymaga bezwzglednego opanowania
ztozonej logistyki badan morskich; umiejg¢tnoscei pracy z unikatowa aparaturg i narzedziami
oraz wspolpracy z ludzmi réznych dyscyplin na statku. W tym zakresie p. Doktor ma 15- letnie
doswiadczenie bowiem po raz pierwszy w rejs na Spitsbergen wyruszyla w 2003 roku,

dotychczas ma na swoim koncie ma udzial w 4. rejsach i sze$ciu wyprawach terenowych.
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Z kolei, w pracy laboratoryjnej jest niezbedne nie tylko dobre merytoryczne
przygotowanie, pelne zaangazowania, ogromne koncentracja, ale 1 iscie benedyktynska

cierpliwosc.

Wydawaloby sig, ze taki charakter pracy wyksztalci w Niej cechy typowe dla
introwertyka. Nic bardziej mylnego, p. dr A. Weydmann jest osobg bardzo otwarta,
komunikatywna, odwazng, o szerokich zainteresowaniach poza zawodowymi, chetng
do wspolpracy i dzielenia si¢ swoja wiedzg i umiejetnosciami z kolegami naukowcami,

a w ostatnim czasie z doktorantami i1 ze studentami.

Dla ostatecznej oceny dziatalnosci publikacyjnej p. Doktor postuze sie ogolnie
stosowanymi ocenami Impact Factor: 625 punktow wg. MNiSzW (lista z 2016 r.), wedtug listy
Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania: 50,271, a z 5-cio letnich
okresow obejmujacych rok wydania publikacji: 57,734. Z bazy Web of Science wynika,

ze prace byly cytowane 214 razy (bez autocytowan), a tzw. Indeks Hirsh’a wynosi 8.

Taka ocena, a raczej ,,wycena” wartosci naukowej prac p. Doktor swiadczy o wysokiej
randze 1 znaczeniu uprawianej tematyki. Wyrozniajace cechy: to interdyscyplinarny
1 nowatorski ich charakter, oryginalnosé, konsekwencja i wysoka dynamika i ewolucyjny

charakter prowadzonych badan, rzetelna wiedza i wyjatkowe zaangazowanie.

Moim zdaniem, dorobek publikacyjny Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora nauk

nalezy oceni¢ nie tylko jako wystarczajacy, ale jako wyjatkowy i godny wyrdznienia.

3 Ocena dzialalnos$ci dydaktycznej

Pani dr A. Weydmann praktycznie, wigkszo$¢ zycia zawodowego zwigzala
z Instytutem Oceanologii PAN, placowee typowo naukowej i dopiero od czterech lat,
ma mozliwos¢ bezposredniego kontaktu z dydaktyka. W 2014 roku, po doskonatych
referencjach, zostala zatrudniona, na Uniwersytecie Gdanskim w Zaktadzie Badan Planktonu
Morskiego Instytutu Oceanografii na stanowisku pracownika naukowo- dydaktycznego.
Nalezy jednak wspomnie¢ o wczesniejszych doswiadczen Habilitantki w zakresie nauczania,
jak np. w roli wykladowcy w letniej szkole dla doktorantow w norweskim Tromso,

czy Instytucie Geofizyki PAN w ramach programu EDUscience (wyktady i praktyki on line dla
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ucznidw szkot podstawowych i $rednich). Tym nie mniej, zdecydowanie wigksze wyzwania
w zakresie dydaktyki doswiadczyta juz w pierwszych miesigcach pracy na UG. Jako adiunkt
prowadzi wyklady, ¢wiczenia i praktyki dla studentéw Wydz. Oceanografii i Geografii oraz
Wydz. Chemii i Ochrony Srodowiska, zaréwno na poziomie licencjackim, jak i magisterskim

(225 godz./rocznie).

Wymagajacym szczegdlnego zaangazowania i wiedzy p. Doktor bylo przygotowanie
wykladéw 1 éwiczen do przedmiotu Funkcjonowanie ekosysteméw polarnych dla studentow
oceanografii Il stopnia oraz Amntropogeniczne przeksztalcanie srodowiska morskiego
na kierunku Ochrona Srodowiska. Wigkszos¢ c¢wiczen czy praktyk, ktore zostaly jej
powierzone dotyczy wielu aspektow biologii i ekologii organizméw morskich, a takze metod
prowadzenia prac na statku i w terenie. W programach tych zaje¢ p. Doktor umiejetnie
wykorzystuje swoje doswiadczenia, umiejetnosci i wiedzg, co zauwazyli i docenili studenci.
Pani dr A Weydmann do tej pory wypromowala trzech magistrow, byla takze opiekunem trzech
prac licencjackich — wszystkie uzyskaly wysoka ocene¢. Bardzo ciekawie i perspektywicznie
rozwija si¢ jej wspolpraca z doktorantmi z Zakladu Badan Planktonu Morskiego.
Do najwigkszych osiagnie¢ nalezy opieka nad laureatem prestizowego konkursu MNiSzW -
Diamentowy Grant. Dobrze tez rokuje wspolpraca z dwiema doktorantkami, ktore
zaangazowala do swoich projektow badawczych. Wynikiem powyzszej wspolpracy sa juz 4

publikacje, w tym jedna, typowo taksonomicza w Zootaxa (Marnko et al. 2017).

6. Ocena koncowa

W konkluzji wyrazam opini¢, ze wyniki badan dr A. Weydmann przedstawione
w rozprawie habilitacyjnej pt. .,,Wphyw ocieplenia klimatu na rozmieszczenie i réznorodnosé
kluczowych gatunkow zooplanktonu w Arktyce Europejskiej” swiadcza, ze zatozona hipoteza
zostala zweryfikowana, a postawione zadania badawcze w pelni zrealizowane. Za cenne
i wiarygodne, uwazam daleko idace stwierdzenie, ze coraz liczniejsze wsérdd zooplanktonu
Copepoda pochodzenia atlantyckiego (C. finmarchicus, P. elongatus) poprzez rozszerzenie
zasiggdw wystepowania coraz dalej na potnoc i mozliwos¢ wcezesniejszego przystapienia
do rozrodu 1 szybszego rozwoju wypra gatunki rodzime (C. glacialis, P. asuspes), petnigce
dotychczas kluczowa role w ekosystemach Arktyki. I, ze raz z postgpujacym procesem

ocieplenia zmieniajace si¢ proporcje biomasy i stopien kalorycznoéci dominujacych Copepoda
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prowadzi¢ beda do zmian jakosciowych i ilosciowych w sieci troficznej na poziomie typowych
planktonozercow; ryb i ptakéw. Zachwianie na niekorzy$¢ proporcji gatunkow arktycznych,
wigkszych 1 bogatszych w tluszcze, na rzecz mniejszych, ale szybciej rozwijajacych sig
imigrantow z potudnia w konsekwencji doprowadzi¢ moze do przebudowy nie tylko

ekosystemow morskich, ale i ladowych.

Cechy wyrdzniajace osiggni¢cia naukowe dr Agaty Weydmann to: $wiatowy poziom
badan, interdyscyplinarny ich charakter, oryginalnosé, aktualnosé¢ tematyki, zawansowany
rozwo¢] merytoryczny, wysoki stopien kreatywnosci, zdolnosci organizatorskie, umiejetnosé
wspotpracy w duzych zespolach, jednoznacznie daleko idgca samodzielnos$¢, wysokie
zdolnosci metodyczne w pracy na morzu i w laboratorium, szeroki zakres dzialalnosci
popularyzatorskiej i dydaktycznej. Wszystkie te przymioty $wiadczg o jej dojrzatosci naukowej

1 doskonatym przygotowaniu do petnia funkcji samodzielnego pracownika naukowego.

Jednoczesnie stwierdzam, ze Habilitantka jest wysokiej rangi specjalistkg z zakresu
ekologii 1 biologii morza o szczegdlnym dorobku i potencjale naukowym. Z pelnym
przekonaniem wnioskuje o wyrdznienie jej rozprawy habilitacyjnej za bardzo wysokg wartosé
naukowa, interdyscyplinarny charakter prowadzonych badan, dynamiczny postep publikacyjny
1 niezaprzeczalny wktad w rozwoj aktualnej tematyki badan, dotyczacych skutkow globalnego

ocieplenia na zycie w ekosystemach morskich wysokich szerokosci geograficznych.

Podsumowujac niniejsza oceng rozprawy habilitacyjnej p. dr Agaty Weydmann
pt. .Wphw ocieplenia klimatu na rozmieszczenie i réznorodnosé¢ kluczowych gatunkow
zooplanktonu w Arktyce Europejskiej” uwazam, ze przedstawione osiggnigcia naukowe, postep
naukowy, wktad w rozwdj uprawianej dziedziny naukowej, zakres dziatalno$ci organizacyjnej
oraz dydaktycznej spetniaja wszelkie wymogi stawiane pracownikom naukowym, ubiegajacym
si¢ o stopien doktora habilitowanego, tym samym wnioskuj¢ o dopuszczenie Jej przez Rade
Naukowa Instytutu Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego do dalszych etapéw postepowania

habilitacyjnego.
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