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STRESZCZENIE

Biobojcze wlasciwosci miedzi i srebra dajg mozliwos$¢ otrzymywania m.in. nanomateriatow
wykazujacych jednoczesnie wtasciwosci fotokatalityczne jak i bioaktywno$¢ w warunkach bez
dostepu $wiatta. Jednym z nanomateriatéw wykazujacych wysoka aktywnos$¢ fotokatalityczng
sa nanorurki TiO». Jednocze$nie, nanorurki modyfikowane miedzig i srebrem moga zostac
otrzymane w jednoetapowym procesie utleniania anodowego stopoOw tytanu zawierajacych
miedz i/lub srebro, co pozwolitoby w przysztosci na produkcje takich materiatow na skale
przemystowa. Wtasciwosci bakteriobdjcze nanorurek modyfikowanych miedzig i srebrem
predestynuja je do zastosowania w dziedzinie medycyny, np. w produkcji biobdjczych powtok
na powierzchniach medycznych urzadzen. Natomiast wiasciwos$ci fotokatalityczne nanorurek
otwierajga mozliwo$¢ zastosowania ich w procesach remediacji sSrodowiska, takich jak usuwanie

zanieczyszczen z fazy wodne;.

Celem pracy doktorskiej byto opracowanie metody otrzymywania aktywnych fotokatalitycznie
nanorurek wykorzystujac cienkie folie sktadajace si¢ z metali Ti, Cu, Ag, Pt, Au jako substrat
w reakcji utleniania anodowego oraz zbadanie fotoaktywnosci otrzymanych nanostruktur
w modelowej reakcji degradacji fenolu oraz usuwania mikroorganizmoéw z fazy wodne;.
Rozprawa doktorska sktada si¢ z dwoch glownych czesci. Pierwsza czg$¢ zawiera wstep
teoretyczny dotyczacy podstawowych zatozen fotokatalizy heterogenicznej, ograniczenia
w zastosowaniu szerokopasmowych potprzewodnikow, techniki modyfikacji tych
poOlprzewodnikéw oraz wiasciwosci biobdjcze niektorych materiatow. Drugg cze$¢ stanowia
trzy artykuly oryginalne, ktdre zostaly poprzedzone opisem dotyczacym metod wytwarzania
fotokatalizatoréw 1 technik wykorzystywanych do oceny ich wtasciwosci fizykochemicznych,
opis metodyki przeprowadzonych eksperymentéw fotokatalitycznych oraz krétkie omdwienie
badan zawartych w kazdym artykule. W ramach badafh otrzymano dwie serie uktadow
fotokatalitycznych: (i) aktywne nanostruktury TiO/CuxOy otrzymane metoda
elektrochemiczng z dwusktadnikowych stopow, (ii) aktywne nanostruktury TiO2/Ag>,0O/Cu,0,
TiO2/Ag20/Au’, TiO2/Ag2O/PtOx, TiO2/CuxO/Au® and TiO2/Cu,O/PtOx W postaci nanorurek,

ktore powstaty w procesie utleniania anodowego wykorzystujac trojsktadnikowe stopy tytanu.



Aktywno$¢ fotokatalityczng otrzymanych materialdéw zbadano w zakresie promieniowania
UV-Vis i Vis w procesie degradacji fenolu w fazie wodnej w przypadku pierwszej serii
fotokatalizatorow oraz w reakcji usuwania mikroorganizméw z fazy wodnej w obecnos$ci
Swiatla widzialnego dla obu serii. Przeprowadzone eksperymenty fotokatalityczne oraz
kompleksowa charakterystyka wtasciwosci nowych systemow fotokatalitycznych pozwolity na
szczegotowe zrozumienie mechanizméw zachodzacych procesdw oraz oceng stabilnos$ci
materiatdéw o aktywnosci fotokatalitycznej. Wyniki badan pierwszej serii fotokatalizatorow
(opisane w publikacji A1) stanowily podstawg do zaprojektowania i zbudowania prototypu
fotoreaktora cienkowarstwowego wyposazonego w warstwe fotokatalityczng w postaci
zorientowanych nanorurek zbudowanych z mieszaniny tlenkéw. Wyniki dotyczace
efektywnosci fotoreaktora cienkowarstwowego w procesie degradacji fenolu oraz inaktywacji
mikroorganizméw przy wykorzystaniu promieniowania o réznych dlugosciach fal zostaly
krotko przedstawione w tej pracy. Zaproponowane rozwigzanie zostalo objete ochrong

patentowa numer P.439488, P.439489 oraz P.439490.



