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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ PANI MGR INZ. MAGDY MARII KOZAK
p.t. ,BAKTERIOBOJCZE | FOTOKATALITYCZNE WLASCIWOSCI NANORUREK
MODYFIKOWANYCH MIEDZIA ORAZ SREBREM”

przygotowanej pod kierunkiem naukowym Pani Promotor, Prof. dr. hab. inz. Adriany
Zaleskiej-Medynskiej

Przedstawiona mido recenzji praca doktorska Panimgr inz. Magdy Marii Kozak
stanowigca podstawe w procedurze uzyskania stopnia doktora w dziedzinie nauk Scistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne doskonale wpisuje sie w trendy jednej z
najprezniej rozwijajgcych sie dziedzin wspétczesnej nauki — fotokatalizy heterogeniczne;.
Nanomateriaty sg obecnie najczesciej eksplorowanymi zwigzkami ze wzgledu na unikatowe
wiasciwosci, a ich modyfikacje i mozliwosci zastosowan stanowig duze wyzwanie, ktérego to

wtasnie podjeta sie Doktorantka.

Praca napisana jest w uktadzie standardowym. Rozpoczyna jg Spis tresci, a nastepnie
Streszczenie, Abstract, Wykaz skrétéw i symboli, Wprowadzenie, Czes¢ teoretyczna, Cel i
zakres pracy, Metodyka badawcza, Wyniki badan i dyskusja (publikacie A1-A3), Wnioski,
Literatura (91 pozycji), Dorobek naukowy, Zatgczniki artykutdw A1-A3 i kohczg ja

Oswiadczenia wspoétautorow publikacii.

Czes¢ literaturowa pracy jest wyjatkowo krétka (6 stron), ale bardzo tre$ciwa zawierajgca
podstawy fotokatalizy heterogenicznej i opisujaca metody otrzymywania fotokatalizatorow

oraz mozliwosci ich zastosowan.

Cel pracy Doktorantka zawarta w trzech punktach, a nastepnie wyszczegodlnita jakie badania
przeprowadzita dla dwoch serii materiatéw, a w tabeli 2 zamieScita nazwy prébek, ich sktad

oraz parametry utleniania anodowego oraz nazwy modelowych reakc;ji.

Nastepnie Autorka opisata metodyke badawczg zaczynajgc od szczegotowego opisu metody
otrzymywania fotokatalizatorow, a w tabeli 3 zamiescita techniki badawcze i ich krotki opis

wraz z zastosowaniem ich do charakterystyki nanomateriatdw, przypisujgc je do
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odpowiedniej publikacji A1-A3. Kandydatka do stopnia naukowego doktora badata
fotokatalizatory szerokim spektrum metod: skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM),
transmisyjna mikroskopia elektronowa (TEM), spektrometria rentgenowska dyspersji energii
(EDX), spektroskopia rozproszonego odbicia w zakresie promieniowania ultrafioletowego i
widzialnego (DRS UV-Vis), fotoluminescencja (PL), fotoelektronowa dyfrakcja promieni
rentgenowskich (pXRD), rentgenowska spektrometria fotoelektronow (XPS), chromatografia
gazowa z detektorem termokonduktometrycznym (CG-TCD), analiza widm efektywnosci
inaktywacji bakterii w zaleznosci od dtugosci fali promieniowania. W nastepnych
podrozdziatach Doktorantka zaprezentowata w jaki sposdb badata aktywnosc
fotokatalityczng w reakcji degradacji fenolu w fazie wodnej oraz w reakcji generowania
rodnikbw  hydroksylowych. Przedstawita réwniez przebieg badania aktywnosci
fotokatalitycznej w reakcji inaktywacji bakterii w fazie wodnej oraz badania mechanizmu tej

ostatniej.

Rozdziat 5 stanowig trzy artykuty naukowe. W trzech podrozdziatach Autorka strescita kazdg
z publikacji. Wszystkie wyniki opisane w pracy doktorskiej juz opublikowano w bardzo
specjalistycznych czasopismach, takich jak Catalysts, Applied Surface Science i
Nanomaterials, w ktorych ich jako$¢ i oryginalnos¢ ocenili zewnetrzni recenzenci oraz
edytorzy. Z tego powodu uwazam, ze ponowne opisywanie i ponowna ocena jakosci tych
danych oraz ich ponowne podsumowanie jest zbedne. Podobnie jak wymienione grono
uwazam, ze jako$¢ przedstawionych wynikéw jest bardzo wysoka, poniewaz obejmujg one
bardzo obszerne badania nowych efektywnych fotokatalizatorow. Zaprezentowany cykl
publikacji to piekne zilustrowanie potgczenia wizjonerskiej idei Promotorki z praktyczng
realizacjg przez Kandydatke do stopnia naukowego doktora wskazujgce na ich owocng

wspotprace naukowa.

Wyniki badan z podrozdziatu 5.1 zweryfikowane zostalty przez edytora i recenzentéw
czasopisma Catalysts, a co najwazniejsze tez docenione przez naukowcdw, gdyz ta praca
byta cytowana 16 razy (bez autocytowan). W publikacji tej wykazano skutecznos¢ procesu
utleniania anodowego dwusktadnikowych stopéw metali Ti-Cu celem uzyskania nanorurek
TiO, dekorowanych miedzig. Doktorantka wykorzystata je do zbadania biologicznego

potencjatu aplikacyjnego w reakcji inaktywacji trzech modelowych mikroorganizmoéow w
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obecnosci nanorurek otrzymanych ze stopu TigsCus w obecnosci swiatta widzialnego.
Publikacja ta przyczynita sie do zaprojektowania i przetestowania prototypu fotoreaktora
cienkowarstwowego, wszystkie szczegoly dotyczace tej czesci pracy opisano w trzech

zgtoszeniach patentowych.

Z prawdziwg satysfakcjg stwierdzam, iz istotnym sukcesem Pani mgr inz. Magdy Marii Kozak
byt kierowanie projektem, ktdry uzyskat finansowanie z Narodowego Centrum Nauki w
konkursie PRELUDIUM 15 pt. ,Fotoaktywne kompleksowe nanostruktury otrzymane w
procesie utleniania anodowego” i wiasnie wyniki jego realizacji zawierajg dwie pozostate

publikacje.

Podrozdziat 5.2 pracy doktorskiej opisuje wyniki badan zawarte w publikaciji, ktérg ogtoszono
w prestizowym specjalistycznym czasopismie Applied Surface Science. Do otrzymania
trojsktadnikowych  stopéw  metali  zastosowano metode utleniania  anodowego,
przeprowadzono peing charakterystyke trzech otrzymanych fotokatalizatoréw (morfologia
powierzchni, struktura krystaliczna, chemiczny charakter warstwy powierzchniowej) oraz
zbadano ich fotoaktywnos¢ bakteriobdjczg w modelowej reakcji inaktywacji mikroorganizmow
z fazy wodnej. Najbardziej obiecujgce wyniki osiggnieto w obecnosci nanorurek

TiO2/Ag.O/Au’ i promieniowania widzialnego dla bakterii gronkowca ztocistego.

Kontynuujgc badania na podstawie wyciggnietego wniosku, ze najwiekszg aktywnos$c¢
wykazujg nanostruktury z 94% zawartoscig tytanu przeprowadzono badania poszukiwania
bakteriobdjczych trojsktadnikowych fotokatalizatorow z miedzig, srebrem, platyng i ztotem z
czterema szczepami bakterii. Najefektywniejsze okazaty sie nanorurki TiO2/Ag.O/AUW° z
wydajnoscig 99% w obecnosci gronkowca ztocistego i nanorurki TiO2/Ag20/PtOx w stosunku
do pateczki okreznicy (Escherichia coli) - 96,5%. Wyjasniono rowniez mechanizm
fotokatalitycznej inaktywaciji bakterii w zakresie promieniowania widzialnego i wykazano, ze
anionorodniki ponadtlenkowe reagujg ze scianami i blonami mikroorganizméw, powodujgc

ich pekanie, a w konsekwenciji ich inaktywacije.
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Nastepnym rozdziatem dysertacji sg Wnioski, w ktérym Pani mgr inz. Magda Maria Kozak
wskazuje szes¢ najwazniejszych osiggnie¢. Ciekawi mnie Jej zdanie, ktére z

przeprowadzonych badan uwaza za swoj najwiekszy sukces i dlaczego.

Dorobek naukowy Autorki jest solidny! Doktorantka jest wspotautorkg siedmiu publikacji o
IF~40, trzech zgtoszen patentowych. Prezentowata wyniki swoich badan w formie posteréw
na czterech konferencjach. Odbyta dwutygodniowy staz naukowy w Instytucie Fotokatalizy
Uniwersytetu Hokkaido w Sapporo w Japonii. Pani mgr inz. Magda Maria Kozak

uczestniczyta w 8 projektach badawczych, w tym kierowata grantem PRELUDIUM.

Zatgczniki  zawierajg petne teksty publikacji A1-A3 oraz materiaty uzupetniajgce,

odpowiednio. Ostatni rozdziat to oswiadczenia wspotautorow.

Stwierdzam, ze cel postawiony przez Doktorantke zostat w petni osiagniety, a sukces ten
bazuje na Jej ciezkiej pracy. Zastosowany warsztat badawczy i sposéb przedstawienia

wynikéw dowodzi duzej biegtosci doswiadczalnej i znajomosci nowoczesnej fotokatalizy.

Dziekuje Wysokiej Radzie Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Gdanskiego za

zaszczyt bycia recenzentem omawianej pracy.

Przedstawiona mi do oceny praca doktorska Pani mgr inz. Magdy Marii Kozak jest
kontynuacjg i rozszerzeniem problematyki badawczej, rozwijanej intensywnie i efektywnie
przez zespot badawczy Profesor Adriany Zaleskiej-Medynskiej. Wzbogaca ona w znaczny
sposéb wiedze z fotokatalizy heterogenicznej, a jej zakres, poziom i znaczenie spetniajg
wymagania stawiane rozprawom przez zapisy ustawowe, wobec czego przedkladam

wniosek o dopuszczenie Kandydatki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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