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Recenzja rozprawa doktorskiej mgr Natalii Wisniewskiej zatytulowanej
»Analiza porownawcza kwiatowych struktur wydzielniczych u wybranych gatunkow

Orchidaceae Juss. i Apocynaceae Juss. wabiacych muchéwki (Diptera)”

Formalny aspekt rozprawy

Podstawe formalno-prawng opracowania recenzji wyzej wymienionej rozprawy doktorskiej mgr
Natalii Wisniewskiej stanowi pismo Zastepcy Przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauki
biologiczne Uniwersytetu Gdanskiego, Pani dr hab. Joanny N. Izdebska, prof. UG z dnia 18
grudnia 2020 roku.

Rosliny z rodziny Orchidaceae, osiagnety bardzo wysoki stopien specjalizacji plasujac si¢ na
szczycie drabiny ewolucyjnej, szczegdlnie pod wzgledem przystosowania si¢ do zapylania przez
zwierzeta. Duza réznorodno$¢ morfologiczna kwiatow storczykow powstata na skutek
stopniowych zmian, majgcych na celu dostosowywanie si¢ do budowy morfologicznej swoich
zapylaczy oraz ich potrzeb. Poniewaz sukces reprodukcyjny u roslin owadopylnych zalezy
catkowicie od zapylaczy zatem rosliny wyksztalcily roézne mechanizmy zapylania,
wyodrebnione na podstawie wielkosci, ksztattu, barwy 1 zapachu kwiatu oraz nagrody
oferowanej zapylaczom. Muchowki to wazna grupa owadow biorgcych udzial w przenoszeniu
pytkowin i zapylaniu storczykdéw. W recenzowanej rozprawie mgr Wisniewska podjeta badania
nad relacjami zapylacz —kwiat zapylany ze szczegdlnym uwzglednieniem obecnos$ci struktur

wydzielniczych w kontekscie ich atrakcyjnosci dla zapylaczy. W pi§miennictwie dotyczacym
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storczykow niewiele uwagi poswiecono budowie tkanki wydzielniczej w kwiatach, a wigc
wybor takiego tematu badan jest wedlug mnie jak najbardziej uzasadniony. Wiedza z tego
zakresu moze by¢ przydatna réwniez przy $ledzeniu ewolucyjnych zmian w tej grupie roslin
kwiatowych, a morfologiczne i anatomiczne szczegoty budowy tkanki wydzielniczej z
pewnoscig sg wazng cechg taksonomiczng.

Recenzowana rozprawa doktorska mgr Natalii Wisniewskiej liczy 79 stron i sklada si¢ z
nastepujacych czesci: streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz zestawu trzech publikacji
wchodzacych w sktad rozprawy. Poniewaz prace skladajace si¢ na rozprawe doktorska sa
wieloautorskie, dlatego dotaczone sa o$wiadczenia pozostatych autorow ze wskazaniem ich
udzialu w powstanie danego artykutu. Calo$¢ rozprawy uzupelnia wykaz publikacji
niezwigzanych z rozprawa doktorska oraz lista komunikatow konferencyjnych. Cykl trzech prac,
ktore sktadaja si¢ na rozprawe doktorska stanowig oryginalne artykuty naukowe z listy
filadelfijskiej: dwie prace zostaly opublikowane w czasopismie Protoplasma i jedna w South
African Journal of Botany. Wymienione prace ukazaly si¢ w latach 2018-2020. Laczny
wspotczynnik oddziatywania publikacji wynosi 7.176, a liczba punktow MNiSW 200. Nalezy
podkresli¢, ze Doktorantka jest pierwszym autorem wszystkich trzech prac, a swdj wkiad w
powstanie kolejnych prac ocenia na 50, 80 i 85%.

Rozprawa doktorska mgr Natalii Wisniewskiej sktada si¢ z nastepujacych artykutow:

P1. Wisniewska N, Kowalkowska AK, Kozieradzka-Kiszkurno M, Krawczynska AT,
Bohdanowicz J (2018) Floral features of two species of Bulbophyllum section Lepidorhiza
Schltr.: B. levanae Ames and B. nymphopolitanum Kraenzl. (Bulbophyllinae Schltr.,
Orchidaceae). Protoplasma 255:485-499. DOI:10.1007/s00709-017-1156-2.

P2. Wisniewska N, Lipinska MM, Gotgbiowski M, Kowalkowska AK (2019) Labellum
structure of Bulbophyllum echinolabium J.J. Sm. (section Lepidorhiza Schitr., Bulbophyllinae
Schltr., Orchidaceae Juss.). Protoplasma 256:1185-1203. DOI:10.1007/s00709-019-01372-4.

P3. Wisniewska N, Gdaniec A, Kowalkowska AK (2021) Micromorphological, histochemical

and ultrastructural analysis of flower secretory structures in two species pollinated by flies
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(Diptera) of Asclepiadoideae Burnett. South African Journal of Botany 137:60-67.
DOI:10.1016/j.sajb.2020.10.007.

Merytoryczna ocena rozprawy doktorskiej

Poniewaz oryginalne prace badawcze, ktore stanowig podstawe rozprawy doktorskiej, byly juz
wczesniej recenzowane przez niezaleznych recenzentdéw oraz redaktorow czasopism
naukowych, moja ocena powinna dotyczy¢ gtownie autoreferatu lub streszczenia. Zazwyczaj w
rozprawach, na ktore sktada si¢ cykl publikacji (zwlaszcza kiedy sg to prace wieloautorskie) to
wlasnie autoreferat jest autorskim opracowaniem Doktorantki. Zatem ta czg¢$¢ rozprawy
powinna pokazywaé¢ umiej¢tno$é formutowania hipotezy badawczej, odpowiedniego doboru
metod badawczych, sposobu prezentowania wynikow oraz ich interpretacji na tle literatury
przedmiotu. Niestety w rozprawie mgr Natalii Wisniewskiej znajduje si¢ jedynie krotkie 5-
stronicowe streszczenie, w ktorym 2 strony zajmuje literatura. W streszczeniu brak postawionej
hipotezy badawczej, uzasadnienia jakimi kryteriami kierowano si¢ przy wyborze gatunkéw do
badan, a co najwazniejsze, brak analizy uzyskanych wynikow na tle pi$miennictwa z tego
zakresu. Stwierdzenie, Doktorantki ze cykl ,,poszerza wiedzg o gatunkach wabigcych muchowki
I pozwala na lepsze zrozumienie relacji kwiat-owad zapylajacy” oraz, ze badania stanowig
»wstep do analiz poréwnawczych pomiedzy oddalonymi filogenetycznie rodzinami roslin
okrytonasiennych” wydaje si¢ zbyt ogélny i absolutnie nie wykorzystuje wynikow
prezentowanych w cyklu publikacji. Poza tym fakt, ze Pani mgr Natalia Wisniewska
zgromadzita w swoim dorobku naukowym prace, ktore sa licznie cytowane (indeks Hirscha 3),
pozwalaly oczekiwa¢ spektakularnej dyskusji uzyskanych wynikow, poszukiwania korelacji
pomigdzy zapylaczem a rosling zapylana, tak jak to zostalo zawarte w tytule rozprawy
doktorskiej oraz konkluzji o zrealizowaniu celu pracy.

Mgr Wisniewska jako cel rozprawy doktorskiej wskazuje analize cech kwiatowej tkanki
wydzielniczej u wybranych gatunkoéw Orchidaceae i Apocynaceae zapylanych przez muchowki.
Lokalizacja i aktywno$¢ tkanek wydzielniczych odgrywa wazng rolg w procesie zapylenia

kwiatow, a szczegblnie kwiatow wysoce wyspecjalizowanych z rodziny Orchidaceae. Aby
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przedstawi¢ rzetelng analiz¢ Autorka stusznie wskazuje, ze nalezy dokonaé nie tylko oceny
histochemicznej struktur wabigcych owady zapylajace, ale takze przeprowadzi¢ analize
chemiczng substancji wydzielanych przez kwiaty.

Pierwsza praca sktadajgca si¢ na rozprawe¢ doktorskg jest zatytutowana: ,,Floral features of two
species of Bulbophyllum section Lepidorhiza Schltr.: B. levanae Ames and B. nymphopolitanum
Kraenzl. (Bulbophyllinae Schltr., Orchidaceae)”

Materiat do badan pochodzit z r6znych zrédet: B. levanae z wiedenskiego ogrodu botanicznego
i z Krélewskich Ogrodow Botanicznych w Kew, natomiast B. nymphopolitanum z Ogrodu
Botanicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego i Ogrodu Botanicznego w Pradze. Celem tej pracy
bylo zbadanie i poréwnanie mikromorfologii, anatomii 1 ultrastruktury kwiatowych struktur
wydzielniczych tych dwoch gatunkow. Analiza elementéw wydzielniczych w  kwiatach
badanych gatunkow wskazata, ze osmofory byly potozone na wydluzonych wierzchotkowych
czeSciach sepali i petali. Ultrastruktura elementow wydzielniczych wskazuje na ich wysoka
aktywno$¢ metaboliczng. Komorki posiadaly gesta cytoplazme z licznymi mitochondriami,
obfite ER, duze plastydy. Ponadto w komorkach elementow okwiatu obu gatunkéw stwierdzono
obecno$¢ kulistych osmofilnych cial. Autorzy stwierdzaja, ze te plastoglobule w plastydach sa
zaangazowane w synteze substancji lotnych (zwigzkéw fenolowych) ktore zwabiajg muchy. W
podsumowaniu autorzy stwierdzaja, ze kwiaty obu gatunkéw wykazuja aktywnosc
wydzielnicza. Zasadnicze rdéznice anatomiczne pomig¢dzy B. levanae i B. nymphopolitanum,
dotycza wielkosci przestrzeni peryplazmatycznej w komodrkach doosiowej epidermy warzki.
Drugg cechg rdéznigca dwa badane gatunki jest obecno$¢ mikrokanalikow w  Kkutykuli
pokrywajacej Sciany epidermy doosiowej warzki. Te mikrokanaly wystepowaly jedynie u B.
levanae i autorzy przypuszczajg, ze sg one prawdopodobnie zaangazowane W proces
wydzielniczy.

W pracy ,,Labellum structure of Bulbophyllum echinolabium J.J. Sm. (section Lepidorhiza
Schltr., Bulbophyllinae Schltr., Orchidaceae Juss.)” do badan wykorzystano materiat uprawiany
w szklarni Wydziatu Biologii Uniwersytetu Gdanskiego.
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Wedlug mnie najcenniejsze w tej pracy jest okreslenie sktadu chemicznego sekrecji w labellum.
U obu badanych gatunkow byly to mono oraz disacharydy wystgpujace w roznych stezeniach.
Na podstawie uzyskanych wynikow Autorzy postuluja, ze wystepowanie W komorkach
epidermy duzych przestrzeni peryplazmatyczneych bylo zwigzane 2z wydzielaniem
merokrynowym, kiedy to komorka po uwolnieniu wydzieliny pozostaje zywa i nadal podejmuje
aktywno$¢ wydzielniczg. Wyprodukowane przez rosling substancje mogly by¢ transportowane
przy udziale pecherzykéw do przestrzeni peryplazmatycznych, a nastepnie na powierzchnie
komorki. Zroéznicowane proporcje cukrow W nektarze potwierdzajg tezg, ze u badanych
gatunkow jest on oferowany nie tylko muchom, a takze pszczotom. W niniejszej pracy cenne sg
rowniez obserwacje ultrastrukturalne poparte doskonalej jakosci elektronogramami. Ujawniaja
one obecno$¢ nieregularnej plazmalemmy, zlewajacych si¢ z nig pecherzykdéw wydzielniczych i
w pelni rozwinigtych dictyosomow, co wskazuje na typowe dla storczykéw wydzielanie
granulokrynowe. Natomiast powigkszone jadro, a takze obfitos¢ mitochondriéw wskazujg na
wysoka aktywno$¢ komorkowa w labellum.

Trzecia praca jest zatytutowana “Micromorphological, histochemical and ultrastructural analysis
of flower secretory structures in two species pollinated by flies (Diptera) of Asclepiadoideae
Burnett.

W tej pracy autorzy dokonuja analizy tkanki wydzielniczej dwoch gatunkéw sapromiofilnych
nalezacych do rodzin: Apocynaceae i Orchidaceae. Badane gatunki sukulentoéw sga znacznie
oddalone filogenetycznie od storczykow, ale ich cechg wspolng jest zdolnos¢ do tworzenia
pytkowin oraz wskazanie muchowek jako zapylaczy. Autorzy wykazali zréznicowanie sktadu
chemicznego wydzieliny na powierzchni kwiatow badanych gatunkéw. U Stapelia scitula byt to
material bogaty w lipidy, natomiast w wydzielinie Echidnopsis cereiformis domimowaty
zwiagzki biatkowe. Obserwacje te moga sugerowaé rol¢ odzywcza aminokwaséw w
wydzielanym materiale E. cereiformis. Natomiast ciata ttuszczowe w wydzielinie w S. scitula
moga by¢ odpowiedzialne za btyszczacy efekt wizualny dziatek kwiatowych, ktore imitujac
obrazy atrakcyjne dla zapylaczy angazuja je do transferu pytkowin.
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Autorzy sugerujg, ze pomimo odleglosci taksonomicznej, odmiennej biologii kwitnienia oraz
zroznicowanych wymagan $Srodowiskowych, niektére wspolne cechy anatomiczne,
histochemiczne 1 ultrastrukturalne wystepujace migdzy stapeliowymi a wczesniej opisanymi
gatunkami storczykow, mogty powsta¢ w wyniku presji zapylaczy.

We wszystkich pracach sktadajgcych si¢ na rozprawe doktorskg autorzy zwracajg uwage na
obecnos$¢ przestrzeni peryplazmatycznych w komoérkach doosiowej epidermy platkow korony i
wnioskuja, ze ich tworzenie jest zwigzane z granulokrynowym typem wydzielania. Dlatego
nasuwa si¢ pytanie, czy nie warto przy badaniach aktywnosci wydzielniczej ustali¢ precyzyjnie
ktory dzien antezy jest analizowany 1 takie same kryteria zastosowa¢ we wszystkich
obserwacjach. Ponadto uwazam za zbyt ogdlny wniosek: ,, mimo wielu podobienstw, wystepuja
znaczne réznice w morfometrii ptatkdw, budowie mikromorfologicznej oraz ultrastrukturalnej
kwiatow tych gatunkow.” Poniewaz w rozprawie doktorskiej oczekujemy oryginalnego
rozwigzania problemu naukowego 1 czytelnik musi wynie$¢ przekonanie, ze postawiony
problem zostat rozwigzany.

Podczas publicznej obrony chciatabym uzyskaé¢ odpowiedzi na nastgpujace pytania:

1- Prosz¢ o uzasadnienie wyboru gatunkow angiospermae zapylanych przez Diptera.
Dlaczego, z tak licznej rodziny storczykowatych, wybrano wiasnie te gatunki do badan?
Ponadto wszystkie gatunki pochodzity z roznych Zrodet i byty uprawiane w odmiennych
warunkach, co moze /ale nie musi/ przetozy¢é si¢ na obrazy anatomiczne i
histochemiczne tkanek wydzielniczych. Probki do badan byly pobierane w stadium
antezy, a u storczykow to stadium trwa bardzo dtugo. W czasie antezy obserwuje si¢
rézng receptywnos¢ znamion oraz odmienng aktywnos$¢ tkanek wydzielniczych w
kwiatach, dlatego wedlug mnie nalezy w badaniach uwzglgdni¢ te parametry.

2- Czy rozne warunki uprawy roslin oraz nie ustalony precyzyjnie moment pobierania
materialu do badan, pozwalaja badaczowi na porownanie uzyskanych wynikoéw?

3- Czy na podstawie przeprowadzonych badan i wiedzy z literatury przedmiotu mozna
ustali¢ korelacje pomigdzy systemem zapylania sapromiofilnych kwiatow z dwodch

odlegtych taksonomicznie rodzin a charakterem atraktantow?

0 L



AR
€D'umcs
Whiosek koncowy

Badania zawarte w publikacjach stanowigce podstawe rozprawy doktorskiej mgr Natalii
Wisniewskiej wniosty nowa wiedze dotyczaca budowy kwiatow i lokalizacji struktur
wydzielniczych u wybranych przedstawicieli Orchidaceae i Apocynaceae. Poniewaz dane
dotyczace struktur wydzielniczych sa nadal bardzo nieliczne, a powiazanie ich z badaniami
filogenetycznymi moga by¢ istotne w poznaniu ewolucji storczykow i ich systemow zapylania,
zatem uzyskane przez mgr Natalic Wisniewska wyniki sa cenne i stanowig istotny wktad w

rozwoj nauk biologicznych.

Reasumujgc uwazam, ze praca przygotowana przez mgr Natalic Wisniewskg w oparciu o
oryginalny material badawczy spetnia wymagania okre$lone w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. nr 65, poz. 595; Dz.U. z 2005 nr 164 poz. 1365; Dz.U. z 2011 nr 84, poz. 455) i stawiam

wniosek o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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