OPINIA
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Adama Gregosiewicza
Metoda obrazéw Lorda Kelvina,
w teorii pétgrup i funkeji kosinusowych. 20 maja,2018.

Praca podwigeona. jest dwém niezaleznym problemom.

(A) Analizie asymptotyki modelu Rotenberga { z 1993 roku) rozwoju
populacji komaérek

(B) Istnienia i jedynosci operatorowych funkgji kosinusowych za-
chowujacych pewne funkcjonaty.

Ad(A).
Dla I' = (0,1),V = (a,b),¢ > 0 oraz miary v : V — R, zdefiniujmy
zbidr 2:=171x V.  Rozwdj populacji komérek opisuje réwnanie

a&f = _"Uag;f,

gdzie f jest ggstodcig tej populacji, z zadang reguly reprodukcyjng
zdefiniowana warunkiem brzegowym

vf(0,v,t) = p/vwk(w,v)f(l,w,t)dw + quf(1,v,1),

dla ustalonych p, ¢ rzeczywistych i nieujemnych, dla ktérych p -+ g >0
Powyzsze jadro k opisuje gestodé prawdopodobieristwa, charakteryzujaca
szybkos¢ dojrzewania komérek cérek populaci, stad [, k(w, v)dv = 1
dla kazdego w.
Stosujac metode obrazéw Lorda Kelvina Autor podaje nowy dowdd ist-
nienia polgrupy Rotenberga T'(t) w przestrzeni L1($2) zadanej wzorem
(4.2.29), co w rezultacie daje nowe oszacowania normy tej polgrupy.
Co wigcej oszacowania te stosujg sie do sytuacii populacji wymierajacych
lub posiadajacych prawie stalg liczbe osobnikdw.
W pracy podano réwniez warunki, pray ktérych Wspommniane wyzej os-
zacowania normy sa optymalne.
W waznym przypadku gdy p+¢ = 1,p > 0, plgrupa T(t) staje sie
polgrupg Markowa. Autor w tym praypadku dowodzi réwniez, ze dla
obszernej klasy jader k istnieje gestodé niezmiennicza f, dla T(t) tzn,
limy oo {[T(¢) f — full = 0. Ponadto zualeziony jest wzér na f. w ter-
minach gestosci stacjonarnej ¢ jadra k tzn. ¢(v) = [, k(w, v)¢(w)dw
dla prawie wszystkich v,
Z kolet dla p+g¢ < 1 korzystajac z kluczowej réwnosci ||T'(2)]] L)) =
1
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T x|y oraz kilku oszacowan z géry funkeji T*(t)xa(z, v) Autor
dowodzi, ze {dla v = mierze Lebesgue’a) spelnione sg nastepujace os-
zacowania normy T'(f).(Twierdzenie 4.3.5)

i) Jesli a = 0, to [|T(t)||pr () = 1.

it} Jesli @ > 0, to [|T(t)||ioy =1, 0<t <a™
oraz
T @y = P+ )@, t > a,

gdzie N(a) jest najwiekszg liczba calkowita mniejsza lub rowng ta.

Wreszcie za, Autorem pracy nalezy podkredlié, ze w praypadku p+q¢ <
1 metody stosowane przez Boulanouara w [14] nie mogg by¢ stosowane.

AdB.

Druga tematyks rozprawy doktorskiej sa konstrukeje funkeji kosi-
nusowych C(t) w C[0, 1] przy uzyciu metody obrazéw Lorda Kelvina.
Funkcje te speiniaja warunki zachowywania pewnych funkcjonaléw lin-
iowych 1 ciaglych na C[0,1]. Jak pokazuje prosty kontrprzyklad 5.1.6,
nie dla kazdego funkcjonatu na C[0,1] taka funkcja kosinusowa ist-
nieje. Pierwszymi przykiadami zastosowania metody obrazéw Kelvina
w teorii pdigrup operatorowych byly publikacje [7] i [8] Promotora. Jak
objaénia to Autor rozprawy, najtrudniejszym krokiem przy stosowaniu
tej metody jest znalezienie odpowiedniego rozszerzenia f € C[0,1] do
funkeji f na prostej i spelniajacej dodatkowe warunki ( patrz nizej }.
O ile w przypadku opisu konstrukeji pétgrupy Rotenberga rozszerzenie
takie bylo stosunkowo proste, to w kontekscie znalezienia funkcji kos-
inuosowych zachowujacych funkcjonaty Fy(f) = fol fls)ds 1 Fy(f) =
fol sif(s)ds,j > 0 jest o wiele trudniejsze. W pierwszym kroku Au-

tor szuka rozszerzenia f € C[0,1) do funkeji f i kanonicznej funkcji
kosinusowej C(t) w C(R) ( danej wzorem (5.3.5) ), ktdre spelniajg
nastepujace warunki:

(B1) f € C(R),

(E2) FyC(t)f = Fof, dla dowolnego ¢ € R,

(E3) F;C(t)f = Fjf, dla dowolnego t € R.

Konstrukcja takiego rozszerzenia jest szezegdlowo podana w dosé
ziudnych lematach 5.3.5 1 5.3.8. Nastepnie w Lemacie (5.3.11) latwo
dowodzi sie, ze zbidr rozszerzen jest niezmienniczy dla kanoniczne]
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funkeji kosinusowej oraz w Lemacie (5.3.12) regularnosé f tzn. f e
C?(R). Na uznanie zastuguje réwniez uzycie w niektérych dowodach
Rozdzialu 5 normy Bieleckiego ( wplyw szkoly prof. Kisynskiego?),
co pozwolito Autorowi na zgrabne ujecie pewnych nieréwnoéei tego
Rozdziathu.

Praca jest napisana bardzo zrozumiale ( co nie jest oczywiste w cza-
sach waskich specjalnosci ), wida¢ ze Pan Gregosiewicz staral sie poméc
czytelnikom w zrozumieniu metod i wynikéw rozprawy.

Uwazam,ze rozprawa zawiera oryginalne wyniki i spelnia ustawowe
wymagania stawiane pracom doktorskim.
Jako niespecjaliscie z teorii pélgrup i funkeji kosinusowych trudno mi
jest przewidzie¢ znaczenie w przysziosci otrzymanych przez Autora
wynikéw, ale rozpraweg proponuje uznaé za wyrézniajaca.

Jan Janas
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