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Recenzja rozprawy doktorskiej
magistra Adama Gregosiewicza pt.,,Metoda obrazéw Lorda
Kelvina w teorii polgrup i funkcji kosinusowych?”.

1 Ogdlna charakterystyka wynikéw

Rozprawa doktorska pana magistra Adama Gregosiewicza dotyczy dwdch niezaleznych

probleméw:
e Asymptotycznej analizy modelu Rotenberga rozwoju populacji komérek.

o [stnienia i jedynoéci operatorowych funkcji kosinusowych zachowujacych dane

funkcjonaty.

W czeéel dotyezgee] modelu Rotenberga, autor rozwaza model rozwoju populacji
komérek zaproponowany przez M. Rotenberga [M. Rotenberg, Transport theory for
growing cell population, J. Theorel. Biol., 103(2): 181-199, 1983), kt6rego analize ma-
tematyczng pierwotnie przeprowadzit M. Boulanouar [M. Boulanouar, A mathematical
study for a Rotenberg model, J. Math. Anal. Appl. 265(2): 371-394, 200%). Nowoscia, w
stosunku do pracy M. Boulanouara byto wykorzystanie metody obrazéw Lorda Kelvi-
na, co pozwolito autorowi rozprawy uzyskaé nowy dowod istnienia pélgrupy zwigzane;
z modelem Rotenberga. Przy okazji otrzymuje On jawny wzdér na pélgrupe zwigzang
z badanym modelem, dzieki ktéremu uzyskuje oszacowania tempa wzrostu lub spadku
tej polgrupy. Nastepnie pan Adam Gregosiewicz podaje warunki wystarczajace na to,
aby péigrupa ta byta asymptotycznie stabilna. Warto dodad, ze zastosowana przez au-
tora metoda obrazéw Lorda Kelvina prowadzi do nowych wynikéw asymptotycznych,
ktére stanowig uzupetnienie rezultatéw Boulanouara. W szezegdlnosei autor formutuje

warunki gwarantujgce asymptotyczng stabilnosé pétgrupy Rotenberga w przypadku,



gdy przy kazdym podziale komoérkowym przezywa érednio jedna komoérka-cérka. W
tym przypadku pdlgrupa Rotenberga sklada sie z operatoréw Markowa, co pozwala
autorowi wykorzystal wspdtczesne narzedzia teorii polgrup operatoréw Markowa. Do-
ktadniej méwiac autor postuguje sie wynikami K. Pichér i R. Rudnickiego [K. Pichdr
1 R. Rudnicki, Asymptotic decomposition of substochastic operators and semigroups,
J. Math. Anal. Appl., 436(1): 305-321, 2016). Dodatkowo, dla populacji wymieraja-
cych, pan Gregosiewicz podaje kryteria rozstizygajace kiedy pétgrupa dazy do zera w
normie operatorowej, a kiedy w topologii mocnej. Autor poréwnuje zalozenia swojego
twierdzenia o asymptotycznej stabilnodei z warunkami Boulanouara. Wszystkie wyni-
ki dotyczace modelu Rotenberga pochodzy z praéy autora rozprawy [A. Gregosiewicz,
Lord Kelvin’s method of images approach to the Rotenberg model and its asymptotics).
Szczegdlnie interesujaca jest ta czesé pracy, w ktdrej autor poréwnuje zatozenia giow-
nego twierdzenia 4.4.3 z warunkami z pracy Boulanouara.

W drugiej czedci rozprawy magister Adam Gregosiewicz rozwaza mocno ciggle ope-
ratorowe funkeje kosinusowe. Gléwny wynik tej czedci pracy (twierdzenie 5.4.9) dotyczy
istnienia doktadnie jednej mocno cigglej funkeii kosinusowej w C{[0, 1]), ktéra zacho-
wuje dwa ustalone funkcjonaly — jeden typu zero, a drugi typu jeden. Dowéd tego
faktu bazuje na twierdzenia 5.4.7 o generowaniu mocno cigglej funkeji kosinusowe;.
Wazystkie wyniki zamieszczone w tej czedci pochodzg z artykutéw: [A. Bobrowski, A.
Gregosiewicz, A general theorem on generation of moments-preserving cosine families
by Laplace operators in C([0,1}), Semigroup Forum, 88(3): 689-701, 2014] oraz [A. Bo-
browski, A. Gregosiewicz, M. Mural, Functionals-preserving cosine families generaled
by Laplace operators in C{[0,1]), Discrete Contin. Dyn. Syst. Ser. B, 20(7): 1877-1895,
2015).

Praca jest bardzo interesujaca (aczkolwick obszerna). Szczegdlnie podobal mi sig
dowdd twierdzenia 4.4.3, w ktérym autor sformutowat warunek wystarczajgcy na to,
aby pélgrupa Rotenberga byla asymptotycznie stabilna. Magister Gregosiewicz traf-
nie dokonal wyboru literatury oraz odpowiednic dobrat metody i narzedzia badawcze.
Warto podkreslié réwniez fakt, ze rozprawa zawiera liczne intuicje zwigzane z przedsta-
wiang teorig oraz interpretacje przedstawianych wynikéw, co jest niewatpliwie rzadkie
i trudne, a $wiadczy o doglebnym zrozumienin przez autora prezentowanej teoril. Co
wiece], umieszezone przez Niego rysunki czynig prace bardziej czytelng i zrozumialy.

Nie mam watpliwoéci, ze autor rozwigzal w oryginalny sposéb ciekawy, niebanalny
problem naukowy, wykazujac sie przy tym wiedza specjalistyczng, uprawniajaca go do
ubiegania si¢ o stopiefi doktora nauk matematycznych. Jego rozprawa zostata napisana

z duzym znawstwem przedmiotu i gleboko przemyslana. Przebijaja 2 niej dojrzalodé i
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pasja polgczone z umiejetnoscia tgczenia i systematyzacji zdobyte wiedzy.
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Jezyk i sposéb prezentacji wynikéw

Mimo wyraZnej dbalodci o jezyk rozprawy, autorowi praytrafito sie kilka drobnych bte-

déw, ktérych liste przedstawiam ponizej.

str 28: autor pisze ,p > 0 jest $rednia liczbg komdérek, ktére przezyly podzial
komérkowy”, a ponizej ., > 0 jest érednig liczbg komérek, ktére przezyly podziat

komérkowy”.

Bardzo cenne w pracy jest to, Ze autor przedstawia intuicje zwigzane z przed-
stawlanymi zagadnieniami, niestety zbyt czesto uzywa nieprecyzyjnych sformu-

fowail: ,przypominajacy w jakimg sensie” (str. 22), czy ,rzadko”.

Niektore przejécia opisywane przez antora sg oczywiste, np. podstawienie z = —{v
na str. 31, lub linie 2,3 od géry na str. 38, natomiast w niektérych dowodach

zabraklo mi dodatkowego komentarza np. str. 39 dlaczego ) = 0?

Autor uzywa w pracy zaréwno notacji Iversona, jak i funkeji charakterystycznych
zbioru. Sadze, ze czytelniejsze byloby konsekwentne stosowanie jednej z tych no-

tacji.

Po sformutowaniu minitwierdzenia 4.2.10 autor podaje, ze czytelnik moze zapo-
znac sig z jego dowodem dopiero w rozdziale 4.6, podezas gdy dowody pozostatych
twierdzen podaje bezpodrednio po ich wypowiedzi. Autor nie wyj asnia, dlaczego
dowdd tego minitwierdzenia przedstawia w dalszej czedci rozprawy. Zaklbca to

rytm czytania pracy.

Definicja czgdci calkowitej liczby pojawia sie w pracy wielokrotnie, podobnie jak

wprowadzanie oznaczenia o-skoficzonej miary v.

W dowodzie twierdzenia 5.3.1 autor formutuje niezbedne fakty w postaci lematow
I minitwierdzen, z ktérych znaczna czedé nie jest wykorzystywana juz w dalszej
czescl pracy. Sadzg, ze formulowanie ich w postaci kolejnych krokéw dowodu uczy-
nitoby dowéd czytelniejszym, chociaz rozumiem zamyst autora aby uporzadkowad

uzyskane wyniki.

Definicja operatora Markowa pojawia sie wielokrotnie np. str. 42, str. 51.



3 Konkluzja:

Biorgc pod uwage szczegblowg analize dotychczasowego dorobku matema-
tycznego w tej dziedzinie, a takze doceniajac samodzielne dokonania pana
magistra Adama Gregosiewicza, uwazam, ze Jego rozprawa doktorska pt.
,Metoda obrazéw Lorda Kelvina w teorii pétgrup i funkcji kosinusowych”
odpowiada wymogom ustawowym i zwyczajowym stawianym pracom dok-
torskim i wnioskuje o dopuszczenie Go do dalszych etapéw przewodu dok-
torskiego. Chciatabym tez zaproponowaé, by komisja rozwazyla wyréznienie

Jego rozprawy.
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