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RECENZJA

dorobku naukowego dr Elzbiety Radzyminskie] - Lenarcik ze szczegdlnym uwzglednieniem
rozprawy habilitacyjnej ,,Zastosowanie alkilowych pochodnych imidazolu do separacji i
odzysku wybranych metali cigzkich z roztworéw modelowych i srodowiskowych”

Podstawg niniejszej recenzji w postepowaniu habilitacyjnym i oceny dorobku naukowego dr
Elzbiety Radzyminskiej — Lenarcik jest Autoreferat obejmujacy omodwienie jednolitego
cyklu publikacji ,,Zastosowanie alkilowych pochodnych imidazolu do separacji i odzysku
wybranych metali cigzkich z roztworéw modelowych i srodowiskowych”, uzupetiony
kopiami prac bedgcymi podstawa postgpowania habilitacyjnego oraz zestaw informaciji na
temat aktywnosci Kandydatki (Dokumentacja do wniosku o wszczecie postepowania
habilitacyjnego).

Ocena ogélna dorobku naukowego

Dr Elzbieta Radzyminska-Lenarcik ukonczyla studia magisterskic w 1978 r. na Wydziale
Mat.Fiz.Chem Uniwersytetu Lodzkiego. W 1999 roku uzyskata, na Wydziale Technologii
Chemicznej Politechniki Poznariskiej, stopien doktora nauk chemicznych w zakresie
technologii chemicznej na podstawie rozprawy ,,Kompleksy miedzi(Il) z alkiloimidazolem”,
wykonanej pod kierunkiem prof. dra hab. inz. Juliusza Pernaka.

Od 1991 roku, dr E. Radzyminska-Lenarcik pracuje na Wydziale Technologii i
Inzynierii Chemicznej Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich w Bydgoszczy (wczesniej Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszezy).
Poczatkowo pracuje jako asystent, a nastepnie od 1999 r. jako adiunkt. W przestane;
dokumentacji nie znalaztam informacji o zatrudnieniu bezposrednio po ukonczeniu studiéw
magisterskich w 1978 r.

Aktywnos$¢ naukowa Kandydatki, udokumentowana publikacjami w czasopismach
znajdujgcych si¢ z bazie JCR datuje si¢ od 2007 roku, w ktérym ukazaly dwie prace
zwigzane z badaniami imidazoli wykorzystywanymi w procesach ekstrakcji jonéw miedzi.
Tematyka ta jest kontynuacja badan prowadzonmych w ramach rozprawy doktorskiej,
poswieconej kompleksom miedzi z alkiloimidazolem. W kolejnych latach dr E.
Radzyminska-Lenarcik opisala wiele badan po§wieconych procesowi ekstrakcji miedzi
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(tacznie 9 prac), jak réwniez mnych metali przej$ciowych, Zn, Co, Cd, Ni, Cu, zawsze w
odniesieniu do mozliwosci tworzenia kompleksow i mozliwosci selektywnego oddzielania
od matrycy. W tym miejscu chciatabym podkresli¢, ze doceniam bardzo konsekwentnie
rozwijang tematyke 1 prowadzenie coraz bardzie] zaawansowanych badan nad mozliwoscia
ekstrakcji wybranej grupy metali, poczatkowo na przykladzie roztworéw modelowych, a
nastepnie zastosowanie uzyskane] wiedzy do opracowania skutecznej metody odzysku
cynku z odpaddéw przemystowych po produkcji cynku lub miedzi. W tym przypadku wyniki
badann stanowig podstawe zgloszen patentowych. Nie podwazajac wagi naukowe]
opublikowanych prac, musze jednak skomentowaé, ze z zalem stwierdzam malg
réznorodno$¢ tematyki prowadzonych badan. Poza cyklem 12 publikacji stanowigcych
podstawe osiggniecia naukowego, przedstawionego w procesie habilitacyjnym, pozostale 8
prac opublikowanych po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, dotyczy bardzo zblizonej
tematyki badawczej. W Autoreferacie nie znalazlam niestety informacji o wspotpracy
Kandydatki z innymi grupami badawczymi, zaréwno z osrodkéow krajowych, jak i
zagranicznych, co moze by¢ powodem bardzo zawezonej tematyki badawczej. Goraco
zachecam dr E. Radzyminskg-Lenarcik do podjecia wysitku w kierunku odbycia stazu
naukowego w innym osrodku, z pewnoscig bedzie to korzystne do rozwoju naukowego, do
nawigzania szerszych kontaktéw oraz do rozszerzenia tematyki badawcze;.

Badania naukowe Kandydatki obejmuja zagadnienia zwigzane z zastosowaniem
trudno rozpuszczalnych w wodzie alkilowych pochodnych imidazolu do tworzenia
kompleksé6w z jonami metali przejSciowych, co w konsekwencji umozliwia
przeprowadzenie selektywnej ekstrakeji wytworzonych kompleksow. Badania sa
prowadzone przede wszystkim dla roztworéw modelowych, co pozwala na bardzo
szczegotowa charakterystyke fizyko-chemiczng procesu tworzenia kompleksow, ich
struktury, whasciwosci 1 mozliwosci ekstrakcyjnych. Praktycznym aspektem uzyskanych
wynikow jest wykorzystanie wybranych pochodnych imidazolu do ekstrakeji cynku z
odpadow pohutniczych, co réwniez stanowi znaczace osiagni¢cie dr E. Radzyminskiej-
Lenarcik.

Zgodnie z podanymi przez Kandydatke informacjami, w dniu skladania wniosku
dorobek naukowy to 24 publikacje, w tym 18 prac w czasopismach z bazy JCR. Szkoda, ze
Autorka ogranicza publikowanie, niewatpliwie ciekawych wynikoéw badan, tylko do kilku
czasopism, o niezbyt wysokim wspdlczynniku oddziatywania (wigkszos¢ prac
opublikowana w czasopismach o IF okoto 1 lub ponizej, jedynie kilka prac jest
opublikowanych w czasopismie o warto$ci IF bliskiej 2). Poza publikacjami, dr E.
Radzyminska-Lenarcik jest wspotautorkg 13 prac opublikowanych w monografiach lub
materialach konferencyjnych. Kandydatka dokumentuje w materiatach 78 wystgpien na
konferencjach krajowych i mi¢dzynarodowych. Szkoda, ze aktywnos$¢ konferencyjna nie
przejawila sie wickszym dorobkiem publikacyjnym, a z tak licznych wystapien udalo sie
opublikowac jedynie 24 prace.

Zgodnie ze stanem na dzien 12 grudnia 2016 r., sumaryczny IF dla publikacji
bedacych podstawa rozprawy habilitacyjnej wynosit okoto 11, sumaryczny IF dla
wszystkich publikacji wynosi ponad 18, a indeks Hirscha, $wiadczacy w sposéb
sumaryczny o rozpoznawalnosci prac naukowych badacza, wynosi 7.
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Podsumowujac, 'ZWEITY, jednotematyczny cykl publikacji, jak réwniez parametry
biblio-metryczne $wiadcza o umiej¢tnosci prowadzenia badan oraz o konsekwencji w
realizacji zamierzen.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Podstawa rozprawy habilitacyjnej jest cykl 12, spojnych tematycznie publikacji [H1 — H12]
opublikowanych w latach 2007 - 2015, zatytulowany ,Zastosowanie alkilowych
pochodnych imidazolu do separacji 1 odzysku wybranych metali ciezkich z roztworow
modelowych i srodowiskowych”, uzupeliony syntetycznym oméwieniem najwazniejszych
zatozen i osiggnie¢ naukowych. W tym miejscu chciatabym zwrdci¢ uwage Autorki, na to
ze nazwa ,,metale cigzkie” nie jest odpowiednim terminem w odniesieniu do badanej grupy
metali w konteks$cie opisywane] tematyki badawczej. Wedlug terminologii chemicznej,
pierwiastki te nalezy zaliczy¢ do grupy metali przejsciowych, a termin ,,metale cigzkie” jest
nieprecyzyjnym pojeciem stosowanym najczesciej w naukach biologicznych i w badaniach
srodowiskowych, opisujgcym grupe pierwiastkOw o znaczeniu przemystowym, a przy tym
charakteryzujgcych si¢ wlasciwosciami toksycznymi dla srodowiska naturalnego, w tym dla
czlowieka.

W pigciu pracach Kandydatka jest jedynym autorem (udzial wiasny 100%), a w
odniesieniu do pozostalych prac wspoélautorzy ztozyli stosowne oswiadczenia, w ktérych
jednoznacznie okreslili swdj udzial. Wéréd 7 prac wielo-autorskich, Kandydatka jest
pierwszym i korespondencyjnym autorem w 5 pracach, a udzial whasny zostat okreslony na
80% (w 3 pracach), na 70% (w jednej pracy) oraz na 50% (w 3 pracach).

W Autoreferacie, dr E. Radzyminska-Lenarcik jednoznacznie przedstawia swoj
udzial w realizacji badan stanowigcych podstawe publikacji, a wspdtautorzy w swoich
o$wiadczeniach deklarujg wklad whasny oraz wyrazaja zgode na wiaczenie danej publikacji
do cyklu prac stanowigcych podstawe rozprawy habilitacyjnej. Biorac pod uwage tresc
o$wiadczen wszystkich wspotautorow oraz opis przedstawiony w Autoreferacie, nie mam
watpliwosci co do tego, ze w wszystkich pracach Kandydatka odegrata rol¢ wiodacg w
tworzeniu koncepcji i w realizacji badan.

Gtéwnym celem przedstawionego do oceny osiggnigcia naukowego byly badania
mozliwo$ci wykorzystania trudno rozpuszczalnych w wodzie alkilowych pochodnych
imidazolu do selektywnego kompleksowania jonéw metali przejsciowych, tak aby mozliwe
bylo wydzielenie wybranych metali za pomoca ekstrakcji rozpuszczalnikowej lub za
pomocg technik membranowych. W tym kontekscie badania mozna podzielic na dwie
grupy, prace poswigcone uktadom ciecz-ciecz (H1 do H7] oraz prace poswi¢cone badaniom
transportu metali przez polimerowe membrany inkluzyjne [H8 do H10]. Kolejne prace [H11
i H12] dokumentujag mozliwos¢ praktycznego wykorzystania uzyskanych wynikoéw, co
zostato pokazane na przyktadzie odzysku cynku z ze szlaméw pohutniczych po produkcji
cynku lub miedzi. Takie zestawienie cyklu prac $wietnie pokazuje konsekwentnie
realizowane badania, poczawszy od badan podstawowych z wykorzystaniem
jednopierwiastkowych roztworéw modelowych, jak i roztworéw wielopierwiastkowych, az
do zlozonych ukiadow probek przemystowych. Ten ostatni watek badawczy jest
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niezmiernie obiecujacy i jest zgodny z oczekiwaniem wykorzystania praktycznego wynikow
badan naukowych.

Tak jak wspomniatam wczesnie], istotna czg$¢ badan poswiecona jest ukladom
modelowym, w tym najwigce]j prac dotyczy jonow miedzi. Autorka przeprowadzita badania
dla licznej grupy pochodnych imidazolu, dla ktérych wyznaczono krzywe ekstrakcyjne w
zaleznosci od pH 1 uzytego rozpuszczalnika. Ciekawym watkiem tych badan byla ocena
trwatosci kompleksow 1 statych podziatu, w zaleznosci od zastosowanych warunkow,
uzyskane wyniki pozwalaja na dobra charakterystyke uktadéow kompleksowych. Badania te
uzupetnione zostaly w dalszych pracach analiza widm absorpcyjnych, co pozwolito na
potwierdzenie, ze ksztalt poliedru koordynacyjnego jonu miedzi(Il) nie ulega zmianie w
procesie kompleksowania. 7 przyjemnosciag zapoznalam si¢ z badaniami prezentowanymi w
pracy [H3], w ktorej Autorka opisala wplyw rozpuszczalnika na przebieg procesu
kompleksowania, a nast¢pnie ekstrakeji powstajacych kompleksow. Na podstawie wynikow
badan eksperymentalnych wyznaczone zostaly wartodci stalych trwalosci kompleksow
miedzi(IT) w roztworze wodnym, liczba komplekséw przechodzgcych do fazy organicznej
oraz stale podzialu. Wyznaczone warto$ci maja duzy walor poznawczy, a jednoczesnie
zostaly wykorzystane przez Autorke do oceny efektywnosci odzysku miedzi z roztworow.
Kolejne prace dotyczyly wykorzystania réznych ekstrahentow i réznych pochodnych do
ekstrakcji jonow miedzi(II), a w kolejnych badaniach réwniez jonéw kobaltu(Il). Wyniki
badan nad tworzeniem kompleksow miedzi i kobaltu, zostaly nastgpnie wykorzystane do
opracowania procedury rozdzielania rowniez jonow niklu i palladu.

Wszystkie, przywotane wyzej badania, byly prowadzone dla uktadow ciecz-ciecz,
stad kolejne prace zataczone do cyklu osiagnigcia naukowego zaliczam do drugiej grupy, a
mianowicie do prac opisujgcych mozliwosci wykorzystania transportu przez membrany.
Badania prowadzone byty dla jondw wielu metali, w roznych warunkach chemicznych i dla
r6znych membran. Doceniam opisane przez Autorke szczegdlowe badania fizykochemiczne
zachodzacych procesow, probe usystematyzowania obserwowanych efektow oraz uzyskane
wyniki potwierdzajace uzyskanie wysokiej efektywnos¢ ekstrakeji. Opisane wyniki
potwierdzaja zasadnos¢ prowadzonych badan i poprawnos$¢ poczatkowych zatozen.

Podsumowujac, z uznaniem oceniam przedstawiony przez dr Elzbiete Radzymifiska-
Lenarcik dorobek zgloszony jako osiagnigcie naukowe w postgpowaniu habilitacyjnym.
Autorka w umiejetny 1 klarowny sposob przedstawila zardwno stan wiedzy w zakresie
mozliwosci  wykorzystywania alkilowych pochodnych imidazolu do ekstrakcji
rozpuszczalnikowej i membranowej wybranych metali przejsciowych, jak 1 wlasny udziat w
charakterystyce réznych uktadow ekstrakeyjnych, podejmujac przy tym czgsto nowatorskie
wyzwania metodyczne.

Ocena dorobku dydaktycznego i aktywnosci organizacyjnej

Na podstawie przestanych informacji stwierdzam, ze dr Elzbieta Radzyminska-Lenarcik jest
mocno zaangazowana w prace dydaktyczng na macierzystej uczelni. Prowadzi zajecia dla
studentow Wydzialu Technologii i Inzynierii Chemicznej Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego w Bydgoszczy na réznych poziomach. Prowadzi réznego rodzaju wyktady
(Chemia, Chemia ogélna 1 nieorganiczna, Analiza §ladowa pytéw, Techniki membranowe w
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przemys$le spozywczym) oraz C¢wiczenia laboratoryjnej (m.in. Chemia ogoélna i
nieorganiczna, Chemia analityczna). W ramach opieki naukowej nad studentami prowadzita
16 prac inzynierskich oraz 30 prac magisterskich, aktualnie peini funkcje promotora
pomocniczego pracy doktorskiej. Poza tym wielokrotnie pelnita funkcje opiekuna roku. W
ramach dzialalnosci dydaktycznej jest czlonkiem réznych komisji, a aktualnie jest
cztonkiem rad programowych dla kierunkéw Analityka Chemiczna i Spozywcza oraz
Technologia Chemiczna.

W ramach innych aktywnosci zawodowych, warto nadmieni¢ Ze jest redaktorem
naczelnym czasopisma naukowego ,,Ars Separatora Acta” wydawanego przez macierzysta
uczelnie. Byla tez wielokrotnie czlonkiem komitetu organizacyjnego International
Symposium on Physicochemical Methods of Separation ,,Ars Separatoria”. Poza tym jest
aktywna w nawigzywaniu wspolpracy z przedsigbiorcami, co pozwala na wykorzystywanie
wynikow badan w praktyce.

Za dzialalnos$¢ naukowsg 1 dydaktyczng zostaje wyrézniona na macierzystej uczelni
kilkoma nagrodami JM Rektora UTP, kolejno w latach 2000, 2008, 2010, 2011 1 2013.

Podsumowanie recenzji

Podsumowujac oceng rozprawy habilitacyjnej dr Elzbiety Radzyminskiej-Lenarcik uwazam,
Ze osiagnigcie naukowe przedstawione w ramach rozprawy habilitacyjnej charakteryzuje si¢
dobrym poziomem naukowym. Przedstawione do recenzji materialy dokumentujg istotny i
warto$ciowy dorobek Kandydatki oraz poswiadczajg Jej aktywnos¢ naukowa, dydaktyczng i
organizacyjng. Doceniam wkiad Kandydatki w rozwo] badan nad wykorzystaniem
alkilowych pochodnych imidazolu do kompleksowania jondw metali przejsciowych, z
perspektywa wykorzystania tych reakcji do ekstrakeji metali z roztworéw modelowych 1
srodowiskowych. Biorgc pod uwage catoksztalt dorobku, wnosze do Rady Wydziatu
Chemii Uniwersytetu Gdanskiego o dopuszczenie dr Elzbiety Radzyminskiej-Lenarcik do
dalszych dziatan zwigzanych z postepowaniem habilitacyjnym.

Prof. dr hab. Ewa Bulska

Wydziat Chemii
Uniwersytet Warszawski

O O W 5/5
Prof. dr hab. Ewa Bulska, Warszawa, 15 kwietnia 2017 r.



