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Ocena osiagniecia naukowego, dorobku naukowego oraz osiggnieé organizacyjnych i

dydaktycznych

dr Anny Aksmann w zwigzku z wszezeciem postgpowania o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk biologicznych, w dyscyplinie — biologia.
Niniejsza recenzj¢ sporzadzono Ww oparciu o dokumentacj¢ przekazang do oceny przez
Whioskodawce. Potwierdzam, ze przekazane materialy zostaly przygotowane poprawnie 1 stanowia
kompletny zestaw informacji umozliwiajacy zapoznanie si¢ zarOwno z dorobkiem naukowym jak i

osiagnieciami dr A. Aksmann jak 1 opracowanie mojej opinii.

Zyciorys i kariera naukowa

Pani dr Anna Aksmann, jest zatrudniona w Katedrze Fizjologii i Biotechnologii Roslin
Wydzialu Biologii Uniwersytetu Gdanskiego od roku 1997, gdzie od wicelu lat prowadzone s3
badania nad wplywem zanieczyszczen (metale cigzkie, herbicydy i policykliczne weglowodory
aromatyczne) na wzrost i rozwoj jednokomorkowych glonow zielonych. Stopien naukowy magistra
uzyskata w roku 1995, a stopien doktora w roku 2005, na tym samym Wydziale. W roku 1997
rozpoczeta prace w Katedrze Fizjologii Rodlin Wydzialu Biologii, Geografii 1 Oceanologil
Uniwersytetu Gdanskiego, poczatkowo na stanowisku asystenta, a od r. 2005 adiunkta. Zaréwno w
okresie przed uzyskaniem stopnia doktora jak i pozniejszym Pani A. Aksmann zajmowala si¢
badaniami toksycznego dziatania policyklicznych weglowodoréw aromatycznych i ich pochodnych
na glony planktonowe. Poza publikacjami sktadajacymi sie na osiagniecie naukowe (5 prac, faczny
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wspdtautorem. Wyniki badan pigeiu prac, w ktorych w trzech dr Aksmann jest pier'\fv"szym autorem
zostaly opublikowane w pracach oryginalnych w : Phycologia, Arch. Environ. Contam. Toxicol.,
Chemosphere i Zeszytach Naukowych Postepéw Nauk Rolniczych. Do najwazniejszych osiagnigc
Habilitantki opublikowanych w tych pracach nalezy: (1) wykazanie, ze mieszanina badanych
weglowodoréw aromatycznych powoduje w komorkach wrazliwych na te toksyny zmiany
strukturalne chloroplastéw i mitochondriow, ktore wskazuja na r6zng intensywnosc zachodzgcych
w nich procesow, (2) stwierdzenie, ze dziatanie powstatych po dzialaniu $wiatla pochodnych
weglowodorow moze by¢ wysoce toksyczne (3) oraz, ze antracen (ANT) na skutek
fotouwrazliwienia jest znacznie bardziej toksyczny dla komérek glonéw w poréwnaniu z
fenantrenem (PHE), natomiast jego pochodne sa mniej toksyczne od pochodnych fenantrenu, (4)
pokazanie, Ze rozna wrazliwosé komoérek na weglowodory i ich pochodne wynika z réznej
aktywnosci enzymow antyoksydacyjnych (gtéwnie SOD).

W jednej pracy opublikowanej w Plant Physiology badano poziom metabolitow w
komérkach Chlamydomonas w warunkach indukcji mechanizmu kondensacji CO» (przy niedoborze
CO, w $rodowisku). Uzyskano interesujace wyniki wskazujace, ze u tych glonow fotoodychanie
bierze udziat w aklimatyzacji komérek do niskiego stezenia CO2.

W kolejnych dwdch pracach opublikowanych w J. Appl. Phycol. i J. Plant Physiol. zostal
wykazany zwiazek pomigdzy regulacja cyklu komorkowego u Chlamydomonas a zmiana
zawartosci H,O, i NO, jak tez ekspresja gendw i aktywnoscia enzymow antyoksydacyjnych w
badanych komorkach.

Kolejno przeprowadzono badania na mutantach Scenedesmus z obnizona aktywnoscig
fotoukladu I i II (PSI i PSII). Badania te obejmowaly zarowno pomiary fotosyntezy jak i
oddychania oraz badano aktywnos¢ enzymu antyoksydacyjnego SOD. Wykazaty one, ze mutanty
PSII maja znacznie obnizone mozliwosci fotosyntetyczne, natomiast mutanty PSI poza dysfunkcja
fotosyntezy posiadaja inne zmiany ograniczajace znacznie ich wzrost.

W trakcie pracy zawodowej dr A. Aksmann odbyla szes¢ kilkumiesigeznych — stazy
naukowych (w okresie 2007-2013) w Umea Plant Science Center (Szwecja), gdzie przedmiotem jej
zainteresowari byly m. i. zagadnienia zwiazane z badaniem mechanizmow wplywu antracenu na
aparat fotosyntetyczny Chlamydomonas reinhardtii z wykorzystaniem komorek , tylakoidéw i
izolowanego PSIL. Ten zakres badan zwiazanych przede wszystkim z reakcjami s$wietlnymi
fotosyntezy jest nadal jej glownym zagadnieniem badawczym. Dzieki tym wyjazdom Habilitantka
nie tylko poszerzyla swoja wiedzg, ale tez opanowala nowe techniki badawcze, ktore skutecznie
wykorzystuje w swoich badaniach. Nawiazata rowniez szereg nowych kontaktow zawodowych,
ktore zaowocowaly stala wspolpraca. Kontakty naukowe, zaréwno w kraju jak i zagranica,

umozliwity dr A. Aksmann rozwoj naukowy i poszerzenie zakresu prowadzonych badan.
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O znaczeniu badan dr A. Aksmann $wiadczy lista nagrod zespotowych JM Rektora UG ktérymi

zostata wyrézniona w r. 2004, 2008 i 2011 za osiggnigcia w pracy naukowej.

Ocena dorobku naukowego

Cala dotychczasowa dzialalno$¢ naukowa dr A. Aksmann zwiazana jest z badaniem reakcji
jednokomorkowych  glonow planktonowych na zwiazki toksyczne. Szczegolnie interesuja
Habilitantke mechanizmy odpowiedzialne za regulacj¢ aktywnosci fotosyntetycznej i podzialy
komoérek w warunkach stresowych (takich jak obecno§é w wodzie policyklicznych weglowodorow
aromatycznych, ich pochodnych oraz metali cigzkich). W badaniach Habilitantka stosuje
réznorodne nowoczesne techniki badawcze od spektrofotometrycznych, fluorescencyjnych,
mikroskopowych, izolacji i frakcjonowania organelli i kompleksow biatkowych, elektoforezy
bialek i immunodetekcji po techniki molekularne oraz wiele innych. W pracy wykorzystuje rowniez
mutanty Chlamydomonas niestychanie wazne w badaniach mechanizméw. Badanie efektow
dzialania czynnikow toksycznych na glony wymaga szerokiej wiedzy oraz dobrej znajomosci
proceséw metabolicznych, ktore podlegaja szczegdInym zmianom w tym czasie. Dr Anna Aksmann
dobrze odnajduje si¢ w tych zagadnieniach. Habilitantka uzyskat w tym zakresie szereg waznych
dla nauki wynikéw, ktére opublikowata w kilkunastu wspolautorskich pracach. Nalezy podkreslic,
7e badania prowadzone na glonach jednokomoérkowych naleza do trudnych, czasochlonnych i
wyjatkowo pracochlonnych. Praca zespolowa jest tu wysoce pozadana. Do najistotniejszych
osiggnie¢ dr A. Aksmann, ktore opisuj¢ W skrocie, nalezy zaliczy¢ prace eksperymentalne
poswigcone mechanizmom dzialania antracenu i kadmu na wzrost komorek, ich metabolizm
(gléwnie aktywnos$¢ fotosyntetyczna), w kontekécie indukeji stresu oksydacyjnego. Z prac tych
widaé jak konsekwentnie prowadzone sa badania, ktére maja charakter kompleksowy. Szczegdlnie
interesujace w tym kontekscie sg chloroplasty, ktore akumulujg PAHs ze wzgledu na ich
hydrofobowy charakter . W badaniach wykazano m.i. ze:
(1) pomiary fluorescencji chlorofilu a in vivo oraz wydzielanie O, pozwolily stwierdzi¢, ze
miejscem dziatania antracenu nie jest bezpoérednio PSII, (Chemosphere 2008, 74, 26-32)
(2) pomiary na izolowanych tylakoidach i izolowanym PSII rowniez potwierdzity, ze ANT nie
dziala bezposrednio na PSII. ANT natomiast zwigkszajac przepuszczalnosé blon tylakoidowych dla
protonéw dziala jako czynnik rozprzegajacy fosforylacje fotosyntetyczna, stymuluje transport
elektrondw i obniza warto$é niefotochemicznego rozprasznia energii (NPQ). Wynik ten uwazm, za
niezwykle interesujacy i stanowiacy niewatpliwie znaczne osiagniecie Habilitantki (Aquat. Toxicol.
2011, 205-210)
Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze Habilitantka ma szerokie zainteresowania naukowe, razem z
innymi badaczami wyjasnila wazne aspekty zwigzane z dziataniem czynnikow stresowych tj.

antracen, fenantren i ich pochodne w polaczeniu tez z dziataniem metali ciezkich na funkcje
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chloroplastéw i strategie obronne u jednokomérkowych glonéw planktonowych. Dr Aksmann
whiosla istotny wklad w poznanie mechanizméw badanych procesow. Jej prace przyczynily si¢ do

poszerzenia naszej wiedzy o regulacje $wietlnych reakeji fotosyntezy w obecnosci PAHs.

Dorobek publikacyjny

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktor a Pani Aksmann opublikowata 4 prace, dwie
w Zeszytach Problemowych Postepéw Nauk Rolniczych, czasopi$mie nie znajdujacym si¢ w bazie
JCR (MNiSW: tacznie 12 punktow) oraz 2 w czasopismach zagranicznych (drch. Environ. Contam.
Toxicol. i Phycologia) z listy JCR. Prace dotyczyly roli natgzenia $wiatla w fotoutlenieniu PAH,
toksycznosci powstalych pochodnych, jak réwniez wplywu stgzenia CO; na ten proces. Ponadto
badano ultrastrukture i wzrost komérek glonéw oraz fotosynteze i indukcje stresu oksydacyjnego.
Badania te stanowily dobry wstep do pézniejszych prac badawczych.

Po doktoracie nadal glownym watkiem w dorobku publikacyjnym Kandydatki sg prace
dotyczace mechanizmoéw dzialania PAH i ich pochodnych gtownie na zmiany zachodzace w
obrebie chloroplastow, jej dorobek powiekszyl sie o 5 publikacji oryginalnych, wspotautorskich

ogloszonych w czasopismach zagranicznych.

Na rozprawe habilitacyjna pt. ,Mechanizm toksycznego oddziatywania policyklicznych
weglowodoréw aromatycznych na jednokomorkowe zielenice planktonowe™ sklada si¢ pig¢ prac

oryginalnych.

Laczny IF opublikowanych prac wynosi 30,982; faczna punktacja MNiISW wynosi 328, w
tym 12,924 (MNiSW:149) przypada na osiagnigcie naukowe, a 18,058 (MNiSW:179) na pozostaty
dorobek. Liczba cytowan 135, IH = 6. Nie jest to wynik bardzo imponujacy, ale podstawowe
badania fizjologiczno-biochemiczne nie naleza obecnie do najczesciej cytowanych. Prace zostaly
opublikowane w duzej czgsci W dobrych czasopismach o zasiggu miedzynarodowym takich jak
np.: Aquat. Toxicol, J Plant Physiol., Plant Physiol., Arch. Environ. Contam. Toxicol.,
Phycologia, Chemosphere, Ecotoxicol Environ. Saf ). W siedmiu z tych prac dr Aksmann jest
pierwszym, aw 5 drugim autorem.

Wyrazem duzej aktywnosci naukowej Kandydata jest réwniez udzial w licznych
krajowych i zagranicznych konferencjach naukowych, na ktérych wyglosita referaty i/lub
opublikowata w materialach konferencyjnych 20 komunikatow.

Tloéciowo dorobek publikacyjny dr Aksmann mozna uznac za niezbyt duzy, ale biorac pod uwage
rangg czasopism oraz wage przedstawionych wynikow, opublikowany dorobek naukowy
Kandydatki mozna uznac za wystarczajacy w odniesieniu do wymogow toczacego sie postgpowania

habilitacyjnego.



Dorobek organizacyjny i dydaktyczny

Pani dr Anna Aksmann posiada cenng dla przysztego samodzielnego pracownika
naukowego umiejetnosé zdobywania srodkoéw finansowych oraz wspolpracy w  zespotach
badawczych. Byla kierownikiem projektu badawczego KBN oraz NCN. Byla tez glownym
wykonawca dwdch projektéw przyznawanych przez KBN i NCN. Ponadto byta kierownikiem
wielu projektéw badawczych przyznanych ze $rodkéw Rektora UG.

Habilitantka uzyskata 3 zespolowe nagrody Rektora UG za osiggniecia naukowe.

Dr A. Aksmann uczestnicz(y)/(ta) w pracach licznych Komisji Wydziatowych tj. Komisja ds.
Ksztalcenia, Komisja Rekrutacyjna, Komisja ds. Wspolpracy z Pracodawcami.
}aczny dorobek organizacyjny oceniam jako znaczacy.

W sferze dydaktycznej dr Aksmann zaangazowana byla w bardzo réznorodne zajgcia
zarowno podstawowe jaki fakultatywne (¢wiczenia i wyklady) dla studentow biologii kierunku:
Biologia, Przyroda, Biologia medyczna. Przyktadowo niektére tylko wymienig: "Fizjologia roslin",
"Fizjologia i rozwdj organizmow", "Toksykologia $rodowiska wodnego", "Technologie
informacyjne”. Prowadzita rowniez zajecia dla Wydzialu Matematyki, Fizyki i Informatyki pt.
Fizjologia i regulacja metabolizmu™ . Ponadto opiekowal sig licznymi dyplomantami w Zakladzie:
licencjatami (3 prace od 2014 1) i magistrantami (17 prac od 1998 r) oraz sprawowala opieke nad
studentem projektu ERAZMUS. Habilitantka jest wspolautorem "Przewodnika do ¢wiczen z
fizjologii roélin" , ponadto uczestniczyla i uczestniczy w pracach Komitetu Okregowego Olimpiady
Biologicznej i jest jego wiceprzewodniczaca. Ponadto bierze czynny udzial w Battyckim Festiwalu
Nauki i Pikniku Naukowym. Opracowywala rowniez roéznorodne programy nowych zaje¢ dla
studentéw oraz warsztaty dla uczniow. Na podkreslenie zastuguje dzialalno$¢é spoteczna Dr
Aksmann, ktéra Zywo uczestniczy W pracy na rzecz uczniéw szkot licealnych prowadzac
réznorodne zajecia laboratoryjne i wykfady. Ponadto w ramach szkolen ukonczyla kurs w zakresie
(1) pozyskiwania srodkéw na realizacje projektéw badawczych oraz (2) kurs e-learningowy na
platformie edukacyjnej.

Za szczegolne zastugi dla o$wiaty i wychowania Habilitantka otrzymata w r. 2016 "Medal Komisji
Edukacji Narodowej".

Uwzgledniajac  powyzsze informacje dorobek dydaktyczny Habilitanta oceniam wysoce
pozytywnie.

Waznym osiagnieciem Dr Aksmann jest réwniez recenzowanie prac naukowych dla czasopism np.
Chemosphere,” ,Acta Physiologiae Plantarum’, "Aquatic toxicology", "Journal of Plant

Physiology and Pathology” i innych, lacznie ponad 30 recenzji.



Ocena osiagniecia naukowego w postepowaniu habilitacyjnym

Osiagnigcie naukowe stanowiace podstawe ubiegania sie o stopiefi doktora habilitowanego
pod zbiorcza nazwg ,,Mechanizm toksycznego oddzialywania policyklicznych weglowodorow
aromatycznych na jednokomarkowe zielenice planktonowe” zostalo przedstawione w pigciu
monotematycznych publikacjach wieloautorskich wydanych drukiem w latach 2008 - 2016 w
czasopismach o zasiegu $wiatowym .W czterech pracach dr Aksmann jest pierwszym autorem (
prace: dwu- ,cztero- , piecio- i siedmio-autorskie), a w jednej pigcio-autorskiej jest drugim autorem.
Deklarowany wktad Habilitantki w powstawanie prac wynosi odpowiednio (85%, 70%, 40%, 60% i
45%). W oswiadczeniach wspélautoréw potwierdzono udziat Habilitanta w realizacji
deklarowanych zadan badawczych 1 opracowywaniu manuskryptéw zgodnie z opisem
zamieszczonym w zalaczniku.

Publikacje skladajace si¢ na osiggnigcie naukowe koncentruja sie woko! problematyki
funkeji fizjologicznych policyklicznych weglowodorow aromatycznych (PAHs) na przykladzie
antracenu, na jednokomorkowe zielenice planktonowe. Jest to stabo poznany obszar zagadnief,
glownie w zakresie dotyczacym poszukiwan mechanizméw dzialania tych zwiazkoéw na aparat
fotosyntetyczny glondw. Literatura dotyczaca toksycznego dzialania PAHs na glony jest obszerna,
ale informacje charakteryzuja si¢ rozbieznoscia stanowisk, a nawet wskazuja na wyrazne
niezgodnosci w wynikach. Badania nad wyjaénieniem pierwotnego miejsca dzialania PAHs,
istnienie roznych strategii zapobiegajacych uszkodzeniom w komorce u organizmow nawet blisko
spokrewnionych budza ciggle zainteresowanie badaczy. Habilitantka jako cel swoich badan przyjeta
wyjasnienie mechanizmow réznej wrazliwosci na policykliczne weglowodory aromatyczne glondw
zielonych. Kontynuacja tego tematu jest uzasadniona nie tylko z poznawczego punkiu widzenia, ale
i ewentualnej implikacji ich praktycznego wykorzystania w bioindykacji rodowiska.

Poniewaz w wodzie wraz z PAH wystepuja metale cigzkie, w tym kadm (Cd) w pracy :
Bascik-Remisiewicz A., Aksmann A., Zak A., Kowalska M., Tukaj Z., 2011. Toxicity of cadmium,
anthracene and their mixture to Desmodesmus subspicatus estimated by algal growth-inhibition 1SO
standard test. Arch. Environ. Contam. Toxicol. 60 (4): 610-617, (IF: 1,927; MNiSW: 25) badano
wplyw indywidualny i réwnoczesny Cd i ANT na wzrost komorek organizmu wskaZznikowego
Desmodesmus subspicatus. Badania wykazaly synergistyczne dziatanie ANT i Cd w niskich
stezeniach. Uzyskany wynik jest bardzo wazny gdyz pokazuje , ze obecnos¢ policyklicznych
weglowodoréw aromatycznych w wodzie moze by¢ wzmagana przez metale cigzkie.

Prowadzono nastepne badania majace wyjasni¢ mechanizmy obronne indukowane w komorkach
zielenic w warunkach dziatania ANT i Cd.

W kolejnej pracy (Aksmann A., Pokora W., Bascik-Remisiewicz A., Dettlaff-Pokora A.,
Wielgomas B., Dziadziuszko M., Tukaj Z. 2014. Time-dependent changes in antioxidative enzymes

expression and photosynthetic activity of Chlamydomonas reinhardtii cells under acute exposure 1o



cadmium and anthracene. Ecotoxicol. Environ, Saf. 110: 31-40) (IF: 2,762; MNiISW:30) badano w
jaki sposob komorki C. reinhardtii bronig sig przed stresem oksydacyjnym indukoawnym przez
ANT i Cd oraz czy proces ten jest odwracalny. Badania wykazaly, ze oba zwiazki toksyczne
zwiekszajg zaréwno poziom transkryptow jak i aktywnos$¢ enzymoéw antyoksydacyjnych, gtownie
katalazy i dysmutazy ponadtlenkowej (SOD) . Obserwowano pelna reaktywacje fotosyntezy 12-24
godz. po podaniu toksyn. Jednoczesnie wykazano, ze mitochondrialna katalaza i Mn-SOD petnia
funkcje protekcyjna w warunkach dziatania metali ciezkich 1 PAH.

W pracy : Aksmann A., Shutova T., Samuelsson G., Tukaj Z., 2011. The mechanism of
anthracene interaction with photosynthetic apparatus: a study using intact cells, thylakoid
membranes and PS II complexes isolated from Chlamydomonas reinhardtii. Aquat. Toxicol. 104
(3-4): 205-210 (IF: 3,761; MNiSW: 45) prowadzono badania na calych komorkach, izolowanych
tylakoidach i fotoukladzie II Chlamydomonas reinhardtii. Badano mechanizm wzmozenia
wydzielania tlenu przez ANT. Udowodniono, ze ANT akumulujac si¢ w blonach tylakoidowych
powoduje ich zmiany konformacyjne zwigkszajac przepuszczalnosc dla protonéw. Obnizenie
gradientu protonowego ma bezposredni wplyw na fosforylacje fotosyntetyczng i prowadzi do
rozprzggania tego procesu. Obnizenie produkcji ATP hamuje wiazanie CO, a wiec fotosyntezg. W
pracy tej wykazano réwniez, ze procesowi rozprzegania fotofosforylacji towarzyszy zmniejszenie
niefotochemicznego rozpraszania energii (NPQ), co potwierdza rozprzggajace dzialanie ANT.
Uzyskane wyniki sa niezwykle wazne dla zrozumienia roli PAH w hamowaniu fotosyntezy.

W pracy : Aksmann A., Tukaj Z., 2008. Intact anthracene inhibits photosynthesis in algal
cells: A fluorescence induction study on Chlamydomonas reinhardtii cw92 strain. Chemosphere,
74: 26-32 (IF: 3,054; MNiSW: 24) badano stan funkcjonowania aparatu fotosyntetycznego
komorek Chlamydomonas  reinhardtii W warunkach dzialania antracenu. W badaniach
wykorzystano nie inwazyjna metode badania fluorescencji chlorofilu a in vive przy pomocy
pomiaru pulsowej modulacji amplitudy (PAM). Badanie fluorescencji fotouktadu 11 i absorbancji
fotouktadu I, pokazalo, ze ANT hamuje transport elektronéw nie tylko w obrgbie PSIL, ale rowniez
moze oddzialywac na PSI.

W kolejnej pracy (Aksmann A., Pokora W., Bascik-Remisiewicz A., Dettlaff-Pokora A,
Tukaj Z. 2016. High hydrogen peroxide production and antioxidative enzymes expression in the
Chlamydomonas reinhardfii cia3 mutant with an increased tolerance to cadmium and anthracene.
Phycol. Res. 64: 300-311) badano rozna wrazliwos¢ szezepu dzikiego i mutanta cia3 C. reinhardtii
na dziatanie antracenu i kadmu. Badany mutant ma upo$ledzony mechanizm asymilacji CO; z¢
wzgledu na brak izoformy CAH3 anhydrazy weglanowej, czyli wykazuje staba aklimatyzacj¢ to
stezenia CO, w $rodowisku i produkuje zwiekszong ilos¢ ROS. Badania wykazaly, ze mutant jest
mniej wrazliwy na ANT i Cd niz szczep dziki. Poniewaz mutant kompensuje uposledzenie

transportu elektrondéw zwigkszeniem ilodci centréw reakcji PSIL produkuje znaczne ilosci HxOq i



jednoczesnie obserwuje sie wysoki poziom ekspresji i aktywnosci SOD postawiono bardzo
interesujaca hipoteze, ze to sprawia, ze mutant ma wyzsza tolerancjg¢ na stres indukowany przez
ANT i Cd.

Oméwione powyzej osiagnigeia naukowe dr A. Aksmann dowodza, ze wniosla ona do nauki
$wiatowej wiele cennych informacji poszerzajacych naszg wiedz¢ zaréwno na temat roli jak i
mechanizméw dzialania policyklicznych weglowodoréw aromatycznych na zielenice planktonowe.
Dr Aksmann jest niewatpliwie uznanym specjalista w tej dziedzinie. Wyniki jej badan powinny by¢
wykorzystane w planowaniu kolejnych etapow pracy, gdyz tworza one znaczny tworczy potencjat
eksperymentalny. Dorobek naukowy okresla Habilitantke jako do$wiadczonego badacza , o
umiejetnosciach zdobywania srodkow na badania.

Oceniajac przedstawione osiagnigcie naukowe pragng réwniez podkreslié rangg czasopism

dotyczacych glondw, w ktorych zostal wydany drukiem cykl publikacji.

Whiosek koncowy

Pod wzgledem wagi dorobku naukowego przedstawionego jako osiagnigcie naukowe,
w szezegolnoscei w kontekécie wniesionego w jego wygenerowanie wkladu do$wiadczalnego
i intelektualnego — zgodnie podkreslonego w oéwiadezeniach wspotautorow, dr Anna Aksmann
spelnia wymagania ustawowe i zwyczajowe stawiane kandydatom ubiegajacym sig o stopien
naukowy doktora habilitowanego. Réwniez catkowity dorobek publikacyjny, organizacyjmny
i dydaktyczny uwazam Zza wystarczajacy do ubiegania sig o stopien naukowy doktora
habilitowanego. Dlatego tez, biorac pod uwagg powyzsze argumenty, stwierdzam, ze recenzowane
osiagniecie naukowe speinia warunki okreslone w ..Ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w sakresie sztuki " z dn. 18 marca 2011r. oraz w rozporzadzeniu
Ministra Nauki oraz Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. W zwiazku z powyzszym,
zwracam sie do Wysokiej Rady Wydziatu Biologii UG z wnioskiem o nadanie Pani Annie

Aksmann stopnia doktora habilitowanego nauk biologicznych w zakresie biologii.

Prof. dr hab. Elzbieta Romanowska
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