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RECENZJA

pracy doktorskiej mgr. Pawta Przygrodzkiego
pt.
Rola wyptywow wod podziemnych w ksztaltowaniu czasowej
i przestrzennej zmiennosci organizacji odptywu potamicznego
w miodoglacjalnych systemach hydrograficznych

napisana pod kierunkiem dr hab. Joanny Fac-Benedy, prof. UG

Prowadzone w Il pot. XX wieku badania nad funkcjonowaniem $rodowiska
przyrodniczego strefy mtodoglacjalnej zaowocowaly m.in. obszerng polskg literaturg z
zakresu stosunkéw wodnych terendéw objetych  ostatnim  zlodowaceniem
skandynawskim. Wsréd tych badan z uznaniem spotkaty sie prace prof. J. Drwala
przedstawiajgce koncepcje retencyjno-drenazowych zbiornikéw organizacji odptywu z
terenow miodoglacjalnych. Nie tylko pod wzgledem geograficznym, ale gtéwnie z uwagi
na poruszane zagadnienia merytoryczne przedstawiona do oceny rozprawa doktorska
Scisle nawigzuje i kontynuuje prace prowadzone w os$rodku gdanski przez prof. Jana
Drwala, a nastepnie przez Roberta Bogdanowicza, Joanne Fac-Benede czy Ewe
Wozniak. Liczne publikacje hydrologiczne bylych i obecnych pracownikow Katedry
Hydrologii dowodzg wcigz Zzywotnego zainteresowania tematykg organizacji i
funkcjonowania systeméw hydrograficznych silnie  uwarunkowanych cechami
srodowiska geograficznego Nizu Polskiego. Obecnie takze mgr Pawet Przygrodzki
podejmuje w swojej rozprawie doktorskiej problem zmiennosci odptywu potamicznego w
systemach hydrograficznych.

W obiegu wody wazna role odgrywa naturalny drenaz wéd podziemnych poprzez
wyptywy wod podziemnych, a monitorowanie wyptywéw wédd podziemnych - ich
wydajno$ci i sktadu chemicznego — jest waznym sposobem oceny zasobow i jakoSci
zbiornikéw woéd podziemnych. Postepujaca degradacja jakosciowa i ilosciowa zasobow
wod podziemnych sprawia, ze badania krenologiczne zyskujg obecnie rowniez duze
znaczenie praktyczne. W ten nurt badan wpisuje sie takze recenzowana rozprawa
doktorska mgr. Pawfa Przygrodzkiego, ktéra w znaczacej czesci koncentruje sie na rol
wyptywow wod podziemnych w ksztattowaniu odptywu rzecznego.
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Na prace skfada sie w sumie:

e 188 stron tekstu rozprawy zawarte w 8 rozdziatach,

e 20 stron spiséw: literatury (7 stron spisu o ogdlnej liczbie pozycji 132, w tym 23
obcojezyczne), materiatéw kartograficznych i stron internetowych,

o 24 tabele,

e 58 rycini 21 wykresow,

o 9 fotografii.

Konstrukcja rozprawy pod wzgledem metodologicznym jest zwarta i przejrzysta,
bowiem sktada sie z trzech czesci. Pierwsza z nich zawiera trzy rozdziaty, obejmujgce:
wprowadzenie i cel badan, metody badan i przeglad literatury oraz charakterystyke
obszaru badan. Druga cze$¢ rozprawy o charakterze analityczno-syntetycznym skiada
si¢ z czterech kolejnych rozdziatéw poswieconych zmiennosci mtodoglacjalnego
systemu hydrograficznego pod wzgledem: wyksztatcenia i organizacji sieci rzecznej,
charakterystyki geograficznej wyptywow wod podziemnych, struktury genetycznej
odptywu potamicznego oraz rozmieszczenia i funkcjonowania zlewni 00. Trzecia czesé
pracy stanowi koncowy rozdziat czyli podsumowanie skoncentrowane na
hydrograficznych i hydrologicznych  efektach czasoprzestrzennej zmiennosci
funkcjonowania wyptywoéw wod podziemnych. W ten sposob autor przedstawia swoje
postgpowanie badawcze, prowadzace do udzielenia odpowiedzi na nurtujgce go
pytania i kwestie badawcze oraz $cisle nawigzuje do klasycznego kanonu indukcyjnego
w nauce od szczegotu do ogotu.

Podstawowy problem badawczy rozprawy jest zasadniczo zawarty w tytule
pracy, a nastgpnie przedstawiony w Rozdz. 1, dotyczy bowiem okreslenia
hydrograficznej i hydrologicznej roli wyptywoéw woéd podziemnych w ksztattowaniu
czasowej i przestrzennej zmiennosci obiegu wody w miodoglacjalnych systemach
hydrograficznych. Rozwigzanie tego zagadnienie wg mgr. Przygrodzkiego ma
doprowadzi¢ do opracowania scenariuszy rozwoju ciekoéw w strefie mtodoglacjalnej. W
postawione] hipotezie badawczej Doktorant przyjmuje, ze w miodoglacjalnych
systemach hydrograficznych czasowa i przestrzenna zmienno$¢ odptywu potamicznego
jest §cisle uzalezniona od sposobu funkcjonowania wyptywdw wod podziemnych.

W podrozdziatach 1.1. Cele pracy i 1.3. Stan aktualnej wiedzy Autor podejmuje
kwestie metodologiczne i wskazuje na podstawowe zalozenie metodologiczne pracy
opierajgce sie na powigzaniu efektu hydrologicznego (odptywu potamicznego) z
efektem hydrograficznym (,obrazem” sieci hydrograficznej).

Autor stosuje w pracy szereg standardowych metod badawczych z nauk
przyrodniczych, z wtasnymi modyfikacjami, pozwalajacych na poznanie funkcjonowania
srodowiska geograficznego. Postepowanie badawcze na ktéorym opiera sie praca
zostato przedstawione w rozdz. 2, a jego strukture zobrazowano za pomoca
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przejrzystego schematu badawczego. Wskazano wykorzystane metody badan
terenowych i geoinfomacyjnych uzupetnione analizg materiatéw kartograficznych i
zrodet niegeograficznych. Badania terenowe w latach hydrologicznych 2009-2012
obejmowaty m.in.: kartowanie hydrograficzne, w tym krenologiczne, oraz pomiary
hydrometryczne w profilach pomiarowych zlokalizowanych na ciekach oraz pomiary
wydajnosci  wyptywdw woéd  podziemnych. Zastosowane przez mgr Pawla
Przygrodzkiego metody badawcze oraz ich zakres pozwalajg na stwierdzenie, ze
recenzowana rozprawa zostata oparta na roéznorodnym i bogatym materiale
dokumentacyjnym przedstawionym w tabelach, na rycinach i wykresach.

Obszarem realizacji postawionego celu badawczego jest zlewnia goérnej Leby, w
syntetycznym przedstawieniu cech fizycznogeograficznych zlewni zabrakfo jednak
podkreélenia, ktore z nich Autor uznaje za reprezentatywne uwarunkowania ksztattujgce
obieg wody na obszarach mtodoglacjalnych. Jednoczes$nie autor zwraca uwage na
zroznicowanie wyksztatcenia i organizacji sieci rzecznej na skionie pétnocnym i
potudniowym Pojezierzy Potudniowobattyckich, co skionito go dodatkowo do wyboru
zlewni Reknicy jako zlewni poréwnawczej reprezentujacej skton potnocny.

Analiza kolejnych rozdziatéw pracy prowadzi do wniosku, ze mozna wskazaé
kilka szczegotowych celdw badawczych, ktére autor zrealizowat w pracy, a ktére nie
zostaly wyszczegodlnione w podrozdziale 1.1. Cel pracy (wymieniam tylko kluczowe):

1. rozpoznanie cech wyksztatcenia i zorganizowania sieci rzecznej (Rozdz. 4) -
ten cel autor zrealizowat poprzez opracowanie i analize statystyczng cyfrowych map
sieci rzecznej, map sieci rzecznej uporzadkowanej metodg Drwala oraz map gestosci
sieci rzecznej przygotowanych dla wysokiego, przecietnego i niskiego stanu retenc;ji
zlewni; cenna jest tabela 4.5.4 (str. 103), ktéra ukazuje zmiany gestosci sieci rzecznej
dla poszczegdlnych rzedow ciekow przy trzech stanach retencji. Przeprowadzone
badania pozwalajg takze ilosciowo okres$li¢ zachodzace zmiany w gestosci sieci
rzecznej (str. 97), w wielko$¢ zlewni bezodptywowych (str. 87) czy przynaleznosé do
rzedow danych odcinkow cieku i wartosci wspotczynnikéw praw Hortona (str. 95).

Mapy sieci hydrograficznej przy trzech stanach retencji w zlewni uzyskano przy
zastosowaniu przygotowane] przez autora metody ,hybrydowej” faczgcej metode
niebieskich linii z kartowaniem terenowym i metodami geoinformacyjnymi modelowania
sieci drenazu. Weryfikacje tych analiz autor opiera na szczegétowych badaniach w 10.
zlewniach, wybranych ze wzgledu na reprezentatywne elementy $rodowiska, nie
przedstawiono jednak ich w sposéb ilosciowo przekonywujacy, a wéroéd analizowanych
komponentéw zabrakio rzezby tereny, a w tym np. profilu stokow. Autor pisze o
wyznaczeniu powierzchni zlewni 00, ktéra stanowi warto$¢ progowg w modelowaniu
ukfadu sieci rzecznej w systemach informacji geograficznej. Istotnym czynnikiem
decydujacym o jako$ci modelowania i uzyskanych rezultatach sg warunki poczatkowe.
Ich drobna zmiana dla poczatku symulacji moze prowadzi¢ do radykalnie odmiennych
wynikow. Autor nie podjat jednak dyskusji odnosnie: wartosci progowej powierzchni
zlewni 00, ktérg przyjat do dalszych analiz, a takze czy liczbe wykorzystanych w tym
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celu zlewni 00 mozna uznac za wystarczajgcg do wyznaczenia wartosci progowej dla
zlewni gornej teby. A przeciez zwlaszcza w przypadku ciekéw inicjowanych przez
wyptywy wod podziemnych, powierzchnia zlewni 00 jest trudna do wyznaczenia, ze
wzgledu na brak zgodnosci zlewni topograficznych ze zlewniami podziemnymi.

Analizujac zmiennos¢ funkcjonowania sieci rzecznej Autor pisze o ciekach
epizodycznych i okresowych, szkoda, ze w oparciu o rozpoznanie terenowe nie
potgczono cech hydrologicznych z charakterystykg wyksztatcenia koryt sieci odptywu
epizodycznego i okresowego, bowiem za niewystarczajace nalezy uzna¢ enigmatyczne
okres$lenia, takie jak: ,koryta tych ciekoéw sa relatywnie stabo zaznaczone w terenie” (str.
81) czy ,cieki ptyng na nich w stosunkowo wyraznie zaznaczonych korytach” (str. 82).
Mozna byto nawigza¢ w tym opisie do istniejgcych klasyfikacji koryt rzecznych (np. wg
Montgomery'go-Buffingtona 1997). Ciekawa bytaby tez odpowiedz na pytanie jaki jest
zapis w morfologii koryta przejscia miedzy ciekami epizodycznymi a
okresowymi/statymi.

2. analiza ukfadu ciekéw 1R (Rozdz. 5) — cel ten zostat osiggniety dzieki
przygotowanym mapom sieci rzecznej, ktore staty sie podstawa wyodrebnienia ciekow
1R i wyznaczenia ich liczby i dlugosci w zaleznosci od stanu retencji zlewni. Badania
Autora potwierdzajg ilosciowo duzy udziat ciekdéw 1R w systemach rzecznych oraz
wskazujg na réznice w sposobie ich inicjacji i alimentacji. Autor analizowat szczegdlnie
cieki inicjowane przez wyptywy wéd podziemnych i zmiane ich dtugosci bedacg efektem
zmiennoscig stanu retencji zlewni. Szkoda, ze mgr Przygrodzki nie odniost sie do
wynikow innych prac z tej problematyki prowadzonych na terenach mtodoglacjalnych co
pozwolitoby takze ustosunkowac sie do reprezentatywnos¢ wiasnego obszaru badan.

3. charakterystyka geograficzna wyptywow woéd podziemnych (Rozdz. 5) — ten
cel dotyczyt typologii, uwarunkowan hydrogeologicznych i alimentacji wyptywéw waéd
podziemnych - gtdbwnego przedmiotu badan w pracy; Doktorantowi udato sie ustali¢ lub
potwierdzi¢ kilka prawidtowosci lokalnych i regionalnych, m.in.. w oparciu o
przygotowane mapy hydroizohips pozioméw wodonos$nych stwierdzit, ze zlewnia teby
stanowi obszar alimentacji wod podziemnych dalekiego krazenia.

Prowadzone w ostatnich latach w Polsce regionalne badania krenologiczne
dostarczajg nowych informacji o zréznicowaniu typow wyptywdéw wod podziemnych i
wskazuja na potrzebe uporzadkowania terminologii krenologicznej. Mimo wielu
propozycji zmian (Moniewski 2004, Puk 2007) nie ma obecnie uniwersalnej klasyfikacji
wyptywdw, co wynika m.in. z brak opracowania jednolitych kryteriow tego podziatu.
Autor nie podjat jednak préby uszczegétowienia takiej klasyfikacji, pomimo, ze np. pisze
0 obszarach zrodliskowych (a wiasciwie o zrédliskach, str. 116), ale nie wydziela ich
jako typu wyptywow. Natomiast wsréd typow wyptywow znalazta sie miaka, ktorej
kryteria wydzielenia sg dyskusyjne i nawigzuja do komponentéw $rodowiska
przyrodniczego  wyksztalconych  wokét  nieskoncentrowanego  wyplywu — wéd
podziemnych.

Przeprowadzone przez Autora badania terenowe dokumentujg kolejne wyptywy o
znaczne] wydajnosci, co potwierdza wcigz istniejaca potrzebe prowadzenia
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podstawowych badan krenologicznych na terenach miodoglacjalnych. Pomimo
podnoszonej w literaturze potrzeby stworzenia bazy danych krenologicznych autor nie
zamiescit jednak w pracy szczegotowego zestawienia np. w tabeli, zgromadzonych
danych.

Nie jest jasne czy na str. 129 poprzez drogi transportu wod podziemnych w
strefie saturacji autor wskazuje na procesy sufozji?

4. rozpoznanie struktury genetycznej odptywu potamicznego w miodoglacjalnym
systemie hydrograficznym (Rozdz. 6) — cel ten zostat osiagniety poprzez wykazanie:
zmienno$ci  sezonowej skfadowych  genetycznych  odptywu  potamicznego,
zréznicowania $rednich wielko$ci poszczegdlnych sktadowych odptywu potamicznego
ze zlewni roéznych rzeddéw (wielko$¢ odplywu zmiennego cechuje relatywnie duza
zmienno$¢ pomiedzy niskimi rzedami systemu); okreslenie roli wyptywow wod
podziemnych (tym samym warunkéw hydrogeologicznych) w ksztattowaniu przeptywu w
gornej Lebie.

Autor analizujgc sktadowe genetyczne odptywu wydziela odptyw powierzchniowy,
zaznaczajac ze tego typu odptyw w analizowanych warunkach $rodowiska
przyrodniczego jest rzadki, w analizie tego zagadnienia zabrakto natomiast poréwnania
uzyskanych wynikow do wynikéw znanych z prowadzonych w Polsce Podtnocnej
stacjonarnych badan terenowych. Forma odptywu powierzchniowego jest wg Autora
takze tzw. ,odptyw z obnizen (okreslenie za Kaniecki 1982)", ktéry mozna utozsamiaé z
tzw. splywem powierzchniowym nasyconym (Beven 1986, Burt 1986, Dunne 1983),
ktory ma sezonowo wieksze znaczenie w ksztattowaniu odptywu rzecznego
(Kosturkiewicz i Szafranski, 1993, Stach, 2003). Trudno tez zgodzi¢ sie ze
stwierdzeniem, ze istnieje dobre powigzanie liczby dni generowania odptywu
zmiennego z opadem powyzej 1 mm, czyli takiego ktory jest w stanie zainicjowaé lub
alimentowac cieki z odptywu zmiennego. Wartos¢ ta jest w pewnoscig zmienna w ciggu
roku, a latem, podczas okresu wegetacyjnego (wysoka intercepcja), progowa suma
opaddéw z pewnoscig jest wyzsza. Zdecydowanie w catej dyskusji sktadowych odptywu
genetycznego zabrakio odniesiert do literatury polskiej, a takze niezwykle szerokiej
literatury zagranicznej z tego zakresu.

5. analiza rozmieszczenia i funkcjonowania zlewni 00 w miodoglacjalnym
systemie hydrograficznym (Rozdz. 7) - ten cel mgr Przygodzki zrealizowat w nawigzaniu
do koncepcji kaskadowej budowy mtodoglacjalnego systemu hydrograficznego poprzez
wydzielenie powierzchni zlewnie 00 podczas trzech stanow retencji w zlewni gornej
teby czy powigzanie funkcjonowania wyplywéw woéd podziemnych z aktualna
zasobnos$cig wodng zlewni.

W  koncowej czesci analizowanych prawidiowosci (Rozdz. 7) Doktorant
przedstawia interesujgce scenariusze rozwoju sieci rzecznej w zlewni gornej teby w
warunkach obecnych zmian klimatu w zaleznosci od lokalizacji w systemie
hydrograficznej i struktury genetycznej odptywu potamicznego (ryc. 7.3.1, Rozdz. 7). Ta
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czgsc posiada charakter ponadregionalny, a sformulowane w niej wnioski maja
odniesienie do krajobrazéw mtodoglacjalnych Nizu Polskiego co nalezy uzna¢ za wazne
osiagniecie pracy.

Cafos¢ rozprawy konczy 5-stronnicowe podsumowanie najwazniejszych
wnioskow wynikajgcych z odpowiedzi na wymienione wyzej szczegotowe cele
badawcze (Rozdz. 8), w tym cenne wyniki ilosciowe, zdecydowanie brakuje natomiast
ich dyskusji w odniesieniu do wynikow innych badan prowadzonych na terenach
miodoglacjalnych. Autor poprzez przeprowadzone badania terenowe, a nastepnie
analizy geonformacyjne i statystyczne, wykazat w rozprawie wazng role wyptywow wod
podziemnych, przy duzej zmiennosci czasowej i przestrzennej ich funkcjonowania, w
ksztattowaniu odptywu potamicznego w miodoglacjalnej zlewni teby.

Uwazam, ze podkreslenie w gtownym celu pracy tylko roli wyptywéw wod
podziemnych nie oddaje w petni catosci wielowatkowej problematyki, ktérg autor
przedstawia w swoich badaniach, a obejmujaca przeciez np. strukture hydrograficzna
catej sieci rzecznej, ocene zasobnosci wodnej badanej zlewni, wyznaczenie skladowych
genetycznych odptywu potamicznego z uwzglednieniem rzeczywistego zasiegu
przestrzennego mozliwosci ich generowania czy koncepcje rozwoju sieci ciekéw. W
kazdym z tych tematow problematyka udziatu i znaczenie wyplywow wéd podziemnych
stanowito oczywiscie istotng czes$c.

Pomimo wysokiej oceny ilosci i jakosci materialu dokumentacyjnego i
poprawnosci stylistycznej tekstu, chciatbym jednak zwr6cié uwage na kilka
niedociggniec¢ czy uchybien roznej natury:

1. Niedoskonatosci jezykowe i terminologiczne: np. na str. 31 okreslenia
autochton (= czlowiek nalezacy do rdzennej ludnosci danego obszaru) w zamian
proponuje okreslenie ludno$¢ miejscowa, a takze stosowanie niepoprawnych okreslen
takich jak ,obraz sieci ciekow”, formy morfologiczne”, ,utozenie zwierciadta wod
podziemnych”, ,porzadek metodyczny” czy potoczne stowa ,owo”.

2. Niezrgczne jest uzycie okreslenia ,dojrzewanie dolin ciekow” (str. 179), czym
wg autor to dojrzewanie ma sie przejawia¢? czy okreslenie to nawigzuje do stadium
dojrzatego w koncepcji rozwoju rzezby wg Davisa?

3. W czesci metodycznej (rozdz. 2.1) czesto stosowane sg terminy potoczne,
skroty myslowe, czy uproszczone tlumaczenia terminéw angielskich, np.. DEM o
rozdzielczosci piksela, a powinno by¢: wg standardow NCGIA (1990) DEM o
rozdzielczosci oczka rastra; generowanie mapy rastrowej lub modelu rastrowego a nie
jak jest ,generowanie rastra”; ,usuwanie dziur” to usuwanie artefaktow.

4. Niepoprawne stosowanie terminu osady trzeciorzedowe, bowiem termin
trzeciorzed wusunigto z terminologii stratygraficznej (por. tabela stratygraficzna
rekomendowana przez Miedzynarodowa Komisje Stratygraficzna). Podobnie nie ma
,typow morfologicznych wyptywéw” (str. 112) a jest zroznicowanie ze wzgledu na
potozenie morfologiczne wyptywow.
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5. W przypadku cytowania za kim$ fragmentu tekstu uwazam, ze podana
kolejnos¢ jest niepoprawna, np. ,\Wrzesinski, 1999 za Eagleson, 1978” bo to przeciez
cytowany jest Eagleson, 1978 za Wrzesinski, 1999.

6. Autor w podrozdziale 5.1 przedstawia rozpoznane sposoby i miejsca inicjacji
ciekdw 1R (brak informacji co oznaczajg obszary okresowo odwodniane) oraz ich
zmienno$é sezonowq. Podrozdziat ten stanowi¢ powinien czes$c¢ rozdziatu 4.

7. Tytut podrozdziatu 5.3. ,Uwarunkowania hydrologiczne funkcjonowania
wyptywoéw wod podziemnych” nie oddaje jego tresci, ktdra dotyczy udziatu wyptywow
wod podziemnych w ksztattowaniu odptywu rzecznego.

Dokumentacja graficzna pracy jest wykonana bardzo starannie co takze wptywa
na walory pracy. Uwazam natomiast za niedociggniecie edytorskie sposéb wstawienia
niektérych rycin w tekst (m.in. Fot. 2.2.1, Ryc. 2.4.2) czy niepotrzebne stosowanie w
podpisach okreslenia ,\Wykr.”, ,Fot.”. zamiast ,Ryc.”. Na Wyk. 6.1.2. procentowe
warto$ci podane na wykresie kotowym po zsumowaniu nie dajg 100%. Na ryc. 3.2.1,
3.4.2.,5.3.1,5.3.2,5.3.3 autor nie podat zrédta zamieszczonych danych.

Bibliografia monografii jest starannie przygotowana i liczy 132 pozycje. Wsrod
cytowanych prac jedynie 23 pozycje stanowi literatura zagraniczna. Celne odwotania do
pozycji literaturowych, w pierwszej czesci monografii, $wiadcza o erudycji
ogolnogeograficznej. Zdecydowanie jednak brakuje tych odwotan w ostatnich czesciach
monografii, a zwtaszcza nawiazania do hydrologicznej literatury angielskojezyczne;j.

Niezaleznie od uwag o charakterze dyskusyjnym, drobnych niedociggnie¢ i
brakéw, uwazam, ze rozprawa Pana mgr Pawla Przygrodzkiego jest wielowatkowym i
ciekawym pod wzgledem merytorycznym opracowaniem naukowym, ktére oceniam
bardzo pozytywnie. Realizacja podjetego problemu badawczego, sposobéw jego
rozwigzywania, a przede wszystkim uzyskane wyniki upowazniajg do stwierdzenia, ze
recenzowana praca ma charakter monograficzny. Doktorant osiggnat zatozony cel
badawczy w kilku kolejnych etapach i zweryfikowat sformutowang hipoteze, wykazat sie
dobrym opanowaniem warsztatu badawczego: umiejetnoscig stawiania problemoéw
naukowych, znajomo$cig regionalnej literatury przedmiotu, umiejetnoscig poprawnego
wnioskowania. Autor wykazat sie bardzo dobrg znajomoscia i biegtoscig w postugiwaniu
sie narzedziami systemow informacji geograficznej. Rozprawa cechuje sie logiczng
kolejnoscig poszczegdlnych etapdw pracy badawczej, a podejmowane watki sg istotne
dla sformutowanego celu, abstrahujac od mniej waznych szczegotow. Uzyskane przez
Autora wyniki po dokonaniu wskazanych uzupetnien sa warte opublikowania.

Praca mimo czesciowo charakteru regionalnego czy lokalnego, wnosi nowy
wkiad do wiedzy na temat funkcjonowania systemu hydrograficznego w mfodoglacjalnej
strefie umiarkowanej. Zgromadzony materiat dokumentacyjny dotyczacy aktualnego
stanu ilosciowego obiegu wody opracowany w koncepcji funkcjonowania systemu
rzecznego, pozwala formutowac okreslone prawidtowosci oraz daje mozliwos¢ oceny
stanu aktualnego $rodowiska geograficznego, umozliwia postawienie diagnozy i
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prognozy dotyczacej jego funkcjonowania, a wyniki badan moga by¢ wykorzystane dia
celéw praktycznych.

Wyptywy wod podziemnych, ktére stanowig poczatek koryta, charakteryzujg sie
duzg czutoscia na zmiany warunkéw $Srodowiskowych, ktére powodowane sg przez
roznorodne przejawy dziatalnosci antropogenicznej czy zjawiska katastrofalne. W
zwigzku z tym mozna je takze uzna¢ za dobry geoindykator zagrozen $rodowiska
przyrodniczego w roznych skalach przestrzennych. Natomiast potwierdzona przez
Autora danymi iloSciowymi zmienno$¢ sezonowa funkcjonowania sieci hydrograficznej
wynikajaca z zréznicowania sktadowych zasilania ciekéw, ma istotny wptyw na
intensywnos$¢ procesdéw geomorfologicznych, takich jak procesy denudacji chemicznej
czy wielkos¢ sptywu jonowego, a jej rozpoznanie wazne jest np. przy modelowaniu tych
procesow.

Biorgc pod uwage moja ocene recenzowanej rozprawy stwierdzam, ze spetnia
ona wymogi formalne i merytoryczne stawiane przez Ustawe o tytule naukowym i
stopniach naukowych z dn. 14 marca 2003 r. (Dz.U. nr 65 z dn. 14 marca 2003 r. ze
zmianami w Dz.U. z 2005 r., nr 165, poz. 1365), moze by¢ podstawg jej obrony
publicznej i wnosze do Wysokiej Rady Wydziatu Oceanografii i Geografii Uniwersytetu
Gdanskiego o dopuszczenie mgr Pawta Przygrodzkiego do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.
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