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pod kierunkiem dr hab. Joanny Fac-Benedy, prof. UG

Dysertacja mgr. Pawta Przygrodzkiego wpisuje sie w tematyke badawczg osrodka
gdanskiego dotyczacg kwantyfikacji srodowiska wodnego obszarow mtodoglacjalnych,
zapoczatkowang przez prof. Jana Drwala i kontynuowang przez jego uczniow. Dla
hydrologéw, badajgcych obieg wody na obszarach mtodoglacjalnych, terminologia
stosowana przez kolegdw z osrodka gdanskiego jest na ogdét mato zrozumiata
i kazdorazowo wymaga przypomnienia, co za stosowanymi pojeciami sie kryje. Stad
tytut dysertacji poza faktem oczywistym, ze dotyczy wyptywéw wod podziemnych
w zlewni mfodoglacjalnej w dalszej czesci moze by¢ réznie rozumiany. Moim zdaniem
wskazuje, ze od trwatosci funkcjonowania wyptywéw woéd podziemnych zalezy
zmiennos¢ obszaru objetego siecig powierzchniowego drenazu. A zatem od stanu
retencji zlewni miodoglacjalnej zalezy, czy udziat obszaréw bezodptywowych
powierzchniowo w jej granicach jest wiekszy, czy mniejszy i czy system drenazu
powierzchniowego jest bardziej rozbudowany, czy mniej oraz czy liczba wyptywéw wod
podziemnych jest wieksza, czy mniejsza.

W krajobrazie midooglacjalnym, ktérego cechg charakterystyczng jest
endoreizm, o trwatosci sieci rzecznej, o wielkosci obszaru alimentujgcego te sieé
a takze o ilosci wody odprowadzanej tg siecig poza zlewnie istotng role odgrywa
podziemna faza obiegu wody. Badanie wyplywéw wod podziemnych, ktore



wyprowadzajgc wode podziemng z rdéznych pozioméw wodonosnych inicjujg odcinki
zrodtowe sieci drenazu powierzchniowego jest interesujgcym problemem badawczym.
Ma tez znaczenie praktyczne, pozwala ocenia¢ nie tylko zasoby zbiornikow wod
podziemnych drenowanych przez wyptywy, ale tez dajac poczatek ciekom wyptywy wod
podziemnych sg czutym barometrem zmian warunkéw $rodowiska wodnego.
Znajomosc¢ wydatku tych wyptywow pozwala takze oszacowac ich udziat w catkowitym
odptywie rzeki tworzacej dany system drenazu powierzchniowego.

Tytut dysertacji mgr. Przegrodzkiego wskazuje zatem, ze jej problematyka jest
wielowatkowa i istotna dla doprecyzowania wiedzy o obiegu wody w krajobrazie
miodoglacjalnym. Watkiem przewodnim sg wyptywy wod podziemnych i ich rola
w naturalnym drenazu wéd podziemnych oraz w inicjowaniu odptywu rzecznego w
zlewni mtodoglacjalne;j.

Recenzowana rozprawa doktorska liczy 188 stron tekstu zawartego w 8
rozdziatach i 20 stron spisow: literatury, materiatdw kartograficznych i stron
internetowych. Zawiera 58 rycin, 21 wykresow 24 tabele i 9 fotografii. Spis cytowanej
literatury obejmuje 132 pozycje (w tym 21 obcojezycznych). Okoto 40% cytowanych
przez Doktoranta prac ukazato sie po 2000 roku. Wsréd cytowan sg tez maszynopisy
(8)

i przekazy ustne (2).

Ukfad rozprawy ma charakter klasycznego artykutu naukowego sktadajgcego sie
z czterech czesci. Pierwsza czes¢ dysertacji obejmuje: wprowadzenie, czyli: cel badan,
potozenie obszaru badan i stan aktualnej wiedzy. Cze$¢ druga rozprawy omawia
wykorzystane przez Doktoranta metody badawcze stosowane w naukach
przyrodniczych, niektore z jego autorskimi modyfikacjami. Kolejna czes¢ rozprawy,
sktadajgca sie z 5 podrozdziatdbw ma charakter analityczno-syntetyczny. Po ogélnym
opisie cech fizycznogeograficznych obszaru badan Doktorant omawiana kolejno:
zmiennosS¢ wyksztatcenia i uporzadkowania sieci rzecznej, charakterystyke
geograficzna wyptywéw wod podziemnych, strukture genetyczng odptywu rzecznego
oraz rozmieszczenie i funkcjonowanie zlewni 0Ow w mitodoglacjalnym systemie
hydrograficznym. Ostatnia czes¢ pracy, bedaca jej podsumowaniem, zostata
zatytutowana przez Doktoranta: Hydrograficzne i hydrologiczne implikacje czasowe]
i przestrzennej zmienno$ci funkcjonowania wyptywow wod podziemnych.

Pod wzgledem metodologicznym konstrukcja rozprawy mgr. Pawia
Przygrodzkiego wydaje sie zwarta, jednakze ze wzgledu na wielowatkowg
problematyke omawiang w pracy Doktorant nie ustrzegt sie niespojnosci, niedomowien
i wielu powtdrzen, co moim zdaniem znacznie ogranicza odbior pracy.

Szkoda, ze juz na samym poczatku rozprawy Doktorant wprowadza pewien
chaos pojeciowy. Nie wyjasnia pojecia miodoglacjalny system hydrograficzny raz
uzywajac go jako synonim zlewni (cho¢ zlewnia ma swojg definicje: jest to obszar,
z ktérego wody sptywajg do jednego obiektu hydrograficznego), a raz pisze, ze system
hydrograficzny (Kaszubski System Hydrograficzny) tworzy decentryczny uktad ciekéw
gtéwnych (str. 9).

Zlewnie mozna traktowac¢ jako system hydrograficzny i wowczas opisujemy
zlewnie topograficzng podajac jej atrybuty, czyli powierzchnie i miary ksztattu, liczbe
ciekéw tworzacych w jej granicach sie¢ rzeczng sktadajaca sie z ciekdw réznego rzedu,
liczbe jezior, w tym lezgcych na trasie gtdbwnego cieku, liczbe wyptywdéw waod
podziemnych, liczbe zagtebien bezodptywowych. Mozna tez opisa¢ jej strukture
hydrograficzng podajac zlewnie elementarne ciekéw réznego rzedu, w tym zlewnie



jezior, wchodzacych w sktad drenazu powierzchniowego, zlewnie 00 i zlewnie
endoreiczne, czyli bezodptywowe. Zlewnie mozna traktowa¢ réwniez jako system
hydrologiczny i wowczas w jej granicach opisujemy obieg wody uwzgledniajgc w nim
doptyw podziemny do ciekow z pozioméw wodonosnych aktywnie te cieki zasilajgcych.
| tu nalezy pamietac, ze cieki wyzszych rzedéw mogq drenowa¢ wody podziemne
apotamiczne dla ciekow rzedow nizszych. Nalezy tez pamietaC, ze obieg wody
w zlewniach budujgcych strukture hydrograficzng catkowitej zlewni danego systemu
rzecznego, traktowanej jako system hydrograficzny bilansuje sie w ujeciu zlewni jako
systemu hydrologicznego.

| w pierwszej czesci pracy takich informacji zabrakto. Uwazam tez, ze powinno sie
uzywaé terminu odptyw rzeczny a nie odptyw potamiczny. Okreslenia potamiczny
i apotamiczny sg raczej zarezerwowane do wskazywania, czy wody podziemne danego
poziomu wodonosnego majgq kontakt z wodami powierzchniowymi, czy nie.

Cel badawczy Doktorant formutuje nastepujgco: ,,Celem pracy jest okreslenie
hydrograficznej i hydrologicznej roli wyptywow wod podziemnych w ksztaftowaniu
czasowej i przestrzennej zmiennosci obiegu wody w mifodoglacjalnych systemach
hydrograficznych”. Cel ten jest nadrzedny w stosunku do tytutu dysertacji. Celem pracy
jest bowiem ocena zmiennosci obiegu wody w zlewni wynikajaca z roli (hydrograficzne;j
i hydrologicznej) wyptywéw wod podziemnych a nie jak gtosi tytut ocena zmiennosci
organizacji odptywu potamicznego.

Brakuje wyjasnienia jak Doktorant rozumie hydrograficzng role wyptywéw waod
podziemnych a jak ich role hydrologiczng? O ile jasna jest rola hydrologiczna (state,
okresowe, epizodyczne wyptywy lub wydajne, $rednio wydajne, mato wydajne lub
skoncentrowane i nieskoncentrowane) o tyle trudno mi zdefiniowac role hydrograficzng
tych wyptywoéw (to ze sg lub ich nie ma). | tu prositabym Doktoranta o wyjasnienie roli
hydrograficznej wyptywow.

Weryfikacji sformutowanej przez Doktoranta hipotezie badawczej, ze
W mfodoglacjalnych systemach hydrograficznych (rozumiem, ze w zlewniach
pojeziernych) czasowa i przestrzenna zmienno$¢ odptywu jest scisle uzalezniona od
sposobu funkcjonowania wyptywow wod podziemnych” sg podporzgdkowane
wynikajgce z dalszej czesci pracy realizowane cele szczegotowe, ktore nie zostaty
w tym rozdziale wypunktowane.

Obiektami badan Doktoranta sg dwa miodoglacjalne systemy hydrograficzne:
zlewnia badawcza gornej teby do profilu w Mitoszewie — reprezentujgca pétnocny skiton
kaszubskiego systemu hydrograficznego i zlewnia poréwnawcza Reknicy -
reprezentujgca potudniowy skion tego systemu. Zlewnia goérnej teby zajmuje
powierzchnie 182,3 km?, natomiast zlewnia Reknicy 52,3 km?.

W podrozdziale opisujgcm ptozenie obszaru badan zdumienie budzi zdanie,
w ktorym Doktorant stwierdza, ze...”odbiornikiem ostatecznym (teby) jest Jezioro
tebsko” (str. 11), a nie Morze Battyckie.

W czesci dotyczacej stanu aktualnej wiedzy, Doktorant podaje podrecznikowg
wiedze o: wyptywach wod podziemnych i ich klasyfikacjach, o metodach hierarchizacji
(uporzadkowania) sieci rzecznej, o strukturze hydrograficznej miodoglacjalnych
systemow hydrograficznych. Przypomina tez osiggniecia hydrologdw osrodka
gdanskiego. Sg tu tez informacje o stosowanych w polskiej literaturze metodach
genetycznego rozdziatu hydrogramu odptywu.

Aby w petni zrozumieé tre$¢ tego rozdziatu prositabym Doktoranta o wyjasnienie:



1) na czym polega bezwzgledna uniwersalnos¢ ciekéw 1R (str. 16);

2) dlaczego uwaza, ze przyjeta przez niego metoda hierarchizacji ciekow najlepiej
oddaje cechy charakterystyczne ciekéw mtodoglacjalnych? Moim zdaniem cechg
charakterystyczng ciekow mtodoglacjalnych jest ich limnicznos¢, stad na obszarach
miodoglacjalnych moéwi sie o sieci rzeczno-jeziornej, podkreslajgc w ten sposob
specyfike tej miodoglacjalnej sieci drenazu powierzchniowego. Tymczasem
w zastosowanej hierarchizacji ciekow Doktorant nie uwzglednia w ogodle jeziornych
odcinkéw biegu rzeki;

3) co to sg odbiorniki, jako jednostki w strukturze hydrograficznej na réznych
poziomach rozwoju mfodoglacjalnego systemu hydrograficznego (str. 20). W hydrografii
i hydrologii przyjmuje sie, ze odbiornik jest synonimem recypienta, czyli cieku do
ktorego uchodzg jego doptywy, lub morza do ktérego uchodzg cieki.

Bardzo autorskie sg modyfikacje metod badawczych wykorzystanych w pracy do
realizacji jej celu. Przedstawiono je w rozdziale 2. W zrozumieniu tresci tego rozdziatu
bardzo pomocny jest schemat badawczy (rys. 2.1) uzupetniony trescig kolejnych
podrozdziatébw. Podstawg badan terenowych jest kartowanie hydrograficzne zlewni
badawczej i zlewni porownawczej wykonane przy réznych stanach ich retencji w okresie
od 2009 r. do 2012 r,. weryfikujgce obraz tej sieci uzyskany z modelowania
przeprowadzonego przy uzyciu narzedzi z pakietu ArcHydro ver. 2.0 dedykowanych
aplikacji ArcGIS 10.0. Drogi sptywu powierzchniowego w zlewni badawczej wyznaczono
na podstawie numerycznego modelu terenu DEM wykonanego na bazie skaningu
laserowego LIDAR w 2012 r.

W czasie kazdego 2z kartowan wykonywano inwentaryzacje obiektow
hydrograficznych, zwracajac szczegdlng uwage na obiekty dajgce poczatek ciekom,
oraz pomiary wydajnosci wyptywow wod podziemnych i pomiary natezenia przeptywu
ciekow.

Niski stan retencji zlewni teby obrazujg zdjecia z kartowania wykonanego
w potroczu letnim kazdego roku objetego badaniami. Przeptyw teby w Mitoszewie
osiggat wowczas wartosci nizsze od SNQ z wielolecia. Doktorant przyjat, ze przy tym
stanie retencji zlewni funkcjonujgca sie¢ ciekow odprowadza wode pochodzacg
wytgcznie z drenazu podziemnego, z jego sktadowej, ktéra stanowi odptyw bazowy
w catkowitym odptywie rzecznym ze zlewni.

Obraz sieci ciekdbw w zlewni badawczej przy przecietnym stanie jej retenc;ji
uzyskano z weryfikacji sieci rzecznej (niebieskich linii) przedstawionej na mapach
topograficznych w skali 1:10 000 przeprowadzonej na podstawie wynikow kartowania
terenowego wykonanego tylko w 10 zlewniach ciekow 1R, zlokalizowanych w réznych
czedciach zlewni badawczej teby, na réoznych poziomach organizacji sieci drenazu
powierzchniowego w czasie, gdy przeptyw teby w Mitoszewie zblizony byt do SSQ
z wielolecia. W kazdej z wybranych 10 zlewni 1R okreslono powierzchnie topograficzng
zlewni 00, ktéra zasila ciek 1R przy przecietnym i wysokim stanie retencji zlewni.
Powierzchnie tych 10 zlewni 0O usredniono i otrzymang wartos¢ przyjeto jako progowg
dla wszystkich ciekow 1R w zlewni badawczej. Przy tej wielkosci powierzchni zlewni 00
Doktorant zaktada, Zze pojawia sie juz odptyw z tych zlewni przy przecietnym i wysokim
stanie retencji zlewni gornej teby. Przyjat tez, ze cieki 1R funkcjonujgce przy
przecietnym stanie retencji zlewni sg zasilane wodami podziemnymi, tymi ktére
stanowig doptyw bazowy i tymi, ktdre stanowig doptyw gruntowy.

Podobnie postgpiono przy wyznaczaniu sieci drenazu powierzchniowego przy
wysokim stanie retencji zlewni badawczej. Obraz sieci ciekdw uzyskany drogg analiz
GIS na podstawie modelu terenu DEM zweryfikowano wynikami kartowania



hydrograficznego wykonanego w 10 zlewniach ciekdw 1R, gdy przeptyw teby
w Mitoszewie byt wyzszy od SSQ z wielolecia.

Doktorant przyjat, ze cieki przy wysokim stanie retencji zlewni prowadzity wode
pochodzacy z zasilania podziemnego (doptyw bazowy i doptyw gruntowy) i zasilania
pochodzgcego ze sptywu powierzchniowego i podpowierzchniowego.

Majac trzy obrazy sieci rzecznej w zlewni badawczej przy réznych stanach jej
retencji Doktorant przyjat, ze te cieki, ktore wystepujg na kazdym z tych obrazow sg
ciekami statymi, te zas, ktore wystepujq tylko przy wysokim i przecietnym stanie retencji
Zlewni sg ciekami okresowymi, a te, ktére funkcjonujg tylko przy wysokim stanie retenc;ji
Zlewni sg to cieki epizodyczne (str. 30). Prawdopodobnie zostat popetniony tu btad
redakcyjny. Powinno chyba raczej by¢, ze przy przecietnym stanie retencji w sieci
rzecznej pojawiajg sie nowe cieki, ktére mozna uznac za cieki okresowe. Te zas cieki,
ktdre pojawiajg sie w zlewni tylko przy jej wysokim stanie retencji mozna uznac za cieki
epizodyczne.

Tok postepowania jest do zaakceptowania. Jedno z zatozen budzi mojg watpliwosg,
ktéra moze wynikaC z niezrozumienia tekstu. | prositabym aby Doktorant sie do nigj
ustosunkowat. Z doswiadczenia wynika, ze zlewnie 00 mogg miec¢ rézng powierzchnie
w zaleznosci od stanu retencyjnego zlewni. Logika wskazuje, ze przy wysokim stanie
retencji, zlewnia 00 jest najmniejsza, przy niskim stanie retencji najwieksza. Dlaczego
zatem Doktorant przyjat, ze kazda z 10 zlewni 1R ma powierzchnie 00 takg samg przy
przecietnym stanie retencji i wysokim stanie retencji (str. 28)?

Prosze tez o wyjasnienie, czy zlewnia 00 to bezposrednia zlewnia ponizej ktorej
rozpoczyna sie odptyw rzeczny, czy jest to zlewnia catkowita (tj. zlewnia bezposrednia
wraz z obszarem bezodptywowym)?

Prosze o wyjasnienie co to jest zdaniem Doktoranta: odptyw bazowy, odptyw
gruntowy, odptyw podpowierzchniowy i odptyw powierzchniowy. Czy sg to sktadowe
genetycznego rozdziatu hydrogramu odptywu catkowitego danego cieku? Jesli tak, to
jakie dane upowazniaty go do stwierdzenia, ze cieki 1R przy przecietnym stanie retenc;ji
byly zasilane wodami doptywu bazowego i doptywu gruntowego?

Czy odptyw podpowierzchniowy zasilajgcy cieki 1R przy wysokim stanie retencji
jest odptywem ze strefy aeracji?

Niezbyt jasno wynika z tresci, w jaki sposéb wyznaczono okresy niskiego,
sredniego i wysokiego stanu retencji zlewni. Czy wyznaczono je tylko na podstawie
charakterystycznych przeptywéw teby w kazdym roku okresu badawczego, czy na
podstawie przeptywow charakterystycznych tej rzeki z catego okresu badawczego
2009-2012, czy z wielolecia 1971-20107?

Szkoda, Zze nie ma odniesienia do wodnosci poszczegdlnych miesiecy okresu
badawczego. Uwazam, ze obraz kartowania hydrograficznego powinien by¢ odniesiony
do oceny stanu retencji zlewni w miesigcu, w ktorym wykonano to kartowanie a nie do
wartosci rocznych.

Skartowane wyptywy wéd podziemnych Doktorant sklasyfikowat ze wzgledu na
sposob wyptywu wody (zrédto, miaka, wyciek), potozenie geomorfologiczne
(grzbietowe, stokowe, podstokowe, dolinne), wydajnos¢ (klasa wydajnosci wg Pazdro),
potozenie n.p.m. Szkoda, ze nie zastosowat podzialu ze wzgledu na site
wyprowadzajgcg wode podziemng (grawitacyjnie, pod cisnieniem) i ze wzgledu na
temperature wody, jej przewodnos¢ i sktad chemiczny. Pomocne bytoby to do
wskazania, ktéry poziom wodonos$ny drenuje dany wyptyw. Bytoby to tez weryfikacjg
poprawnosci ustalenia kontaktu zrédet z drenowanymi poziomami wodonosnymi na
podstawie analiz GIS.



Do uporzadkowania sieci rzecznej w zlewniach badawczej i poréwnawczej i jej
ilosciowego opisu przy roznych stanach retencji Doktorant wykorzystat metode
Strahlera w modyfikacji Drwala. Do wykonania map gestosci sieci rzecznej i gestosci
wyptywow wod podziemnych wykorzystat techniki GIS przyjmujac za pole podstawowe
kwadrat o boku 1 km.

Przyjeta przez Doktoranta metoda hierarchizacji sieci rzecznej gérnej teby nie
uwzglednia jeziornych odcinkow ciekow tworzacych te sie€. A jest to przeciez sieC
rzeczno-jeziorna.

W koncowej czesci podrozdziatu Doktorant przytacza wzér Hortona (wzér 2.3.1)
pozwalajgcy oszacowac gestosc¢ ciekdédw danego rzedu. Te gestos¢ obliczat Doktorant
przeciez z map wykonanych na podstawie hierarchizacji ciekdw uzyskanych z kartowan
przy réznych stanach retencji zlewni. Po co zatem ten wzér? Co ma on wyjasniac?

Informacje o terminach i miejscu pomiaréw przeptywu wykonanych w zlewniach
gornej teby i Reknicy oraz o terminie pomiarow wydajnosci wszystkich
zinwentaryzowanych wyptywéw wod podziemnych w tych zlewniach zawarte sg w tresci
podrozdiatu 2.4. Pomiary hydrometryczne i genetyczny rozdziatl hydrogramu.
W zlewni gérnej Lteby dodatkowe pomiary przeptywu ciekow i wydajnosci zrodet byty
prowadzone 2-4 razy w roku na 9 poligonach badawczych. W 2012 roku wykonano tez
10 serii pomiarowych przeptywu teby w 11 przekrojach pomiarowych wyznaczonych
zgodnie z jej biegiem. Szkoda, ze brak jest w pracy informacji o wielkosci zlewni
zamknietej profilem w kazdym z tych przekrojow pomiarowych.

Uzupetnieniem witasnych pomiaréw hydrometrycznych byty uzyskane z IMGW-PIB
z lat 2009-2012 dobowe przeptywy teby w Mitoszewie. Na ich podstawie Doktorant
wykreslit hydrogramy odptywu teby w latach 2009-2012 i metodg Sciecia fali wyznaczyt
na nich odptyw bazowy, gruntowy, podpowierzchniowy i powierzchniowy. Gorng granicq
odptywu bazowego byta wartos¢ przeptywu NNQ w danym roku. Sktadowg odptywu
gruntowego Doktorant wyznaczyt metodg autorskg. Sposdb wyznaczenia sktadowej
odptywu podpowierzchniowego (poprawniej srédpokrywowego) jest dyskusyjna. Ten
rodzaj odptywu wyznacza sie raczej na hydrogramie jednostkowym, a nie hydrogramie
dobowym.

Schemat rozdziatu genetycznego hydrogramu odptywu w latach x i vy
przedstawiony na ryc. 2.4.3. jest mato wiarygodny. Prositabym tez Doktoranta o
wyjasnienie co to jest posucha?

Bardzo interesujgcy i dobrze zredagowany jest podrozdziat 2.5. Okreslenie
mozliwosci drenazu woéd podziemnych. Zebrana przez Doktoranta bogata
dokumentacja hydrogeologiczna pozwolita okreslic na mapach hydrogeologicznych w
skali 1:50 000 przedziaty wysokosciowe wystepowania pozioméw wodonosnych pietra
czwartorzedowego w zlewni gornej t.eby a mianowicie poziomu przypowierzchniowego,
poziomu sandrowego, poziomu miedzymorenowego gornego
i poziomu miedzymorenowego dolnego. Doktorant ustalit rzedng wystepowania
ustabilizowanego zwierciadta wody w tych poziomach. Nastepnie utworzyt
trojwymiarowy obraz tych poziomdéw wodonosnych i przecigt go z numerycznym
modelem terenu uzyskujgc w ten sposdb obszary nacinajace poszczegolne poziomy
wodonos$ne (rys. 2.5.3). Miejsca przeciecia obu rastréw zdefiniowat jako obszary
kontaktu wdéd podziemnych z powierzchnig terenu. Nastepnie okreslit mozliwosci
drenazu poziomow wodonosnych przez wyptywy wod podziemnych na podstawie
przeciecia kazdego z rastréw uksztattowania ustabilizowanego zwierciadta wody
podziemnej danego poziomu wodonosnego z warstwg wyptywéw wody podziemne,;.



Zastosowany sposéb okreslenia mozliwosci drenazu poziomdédw wodonosnych
przez wyptywy wod podziemnych zastuguje na podkreslenie. Uzyskane wyniki powinny
by¢ jednak zweryfikowane choéby na podstawie informacji o0 sposobie wyptywu wody,
czy jej temperaturze i sktadzie chemicznym. Informacja hydrogeologiczna ma
dokfadnos¢ mapy odpowiadajgcej skali 1:50 000 a model cyfrowy terenu ma
rozdzielczos¢ 3 m. Przeciecie obu takich rastréw daje obraz mocno przyblizony.

Tres¢ podrozdziatu 2.6. Prawa Hortona i struktura hydrograficzna uzupetnia
i czesciowo powtarza tresci zawarte w podrozdziatach 2.1. i 2.3. co $wiadczy
0 niespaojnosci problematyki przedstawianej w dysertacji.

Zastosowana przez Doktoranta metoda badawcza do oszacowania wielkosci
gtébwnych sktadowych odptywu ciekow danego rzedu, zwana metoda redukcji
odplywu, jest znana z prac Drwala i Fac-Benedy. Zatozeniem tej metody jest wzrost
wielkosci odptywu wraz ze wzrostem rzedu cieku proporcjonalnie do wielkosci sredniej
powierzchni zlewni odpowiedniego rzedu. Doktorant wspoétczynnik redukcji odptywu
rzecznego stosuje na podstawie danych z rozdziatu genetycznego hydrogramu odptywu
teby w profilu zamykajgcym zlewnie badawczg. Wartosci redukowane stanowi sredni
roczny odptyw genetycznych sktadowych odptywu Leby w tym profilu.

Z tresci wynika, ze Doktorant zakfada, iz odptyw bazowy teby w profilu
zamykajgcym zlewnie badawczg pochodzi tylko z tej czesci zlewni, ktérg drenujq cieki
przy niskim stanie retencji zlewni. Odptyw gruntowy teby jest efektem zasila tylko tych
ciekow, ktore uaktywniajg sie przy przecietnym stanie retencji zlewni, natomiast odptyw
podpowierzchniowy jest efektem zasilania tych ciekdw, ktore uaktywniajg sie tylko przy
wysokim stanie retencji zlewni. Sktadowa odptywu powierzchniowego w catkowitym
odptywie teby jest sumg doptywu powierzchniowego do wszystkich ciekow systemu tej
rzeki uformowanego przy wysokim stanie retencji zlewni.

Uwazam, ze Doktorant powinien zastosowang metode redukcji odptywu
catkowitego zweryfikowa¢ na podstawie rzeczywistych danych hydrometrycznych
wykonanych na tebie wzdtuz jej biegu. Niektére bowiem zatozenia tej metody tacznie
z pominieciem jeziornych odcinkow ciekow podwazajg wiarygodno$¢  wynikow
uzyskanych tg metoda. Z literatury wiadomo, ze w przypadku rzek pojeziernych nie jest
zachowana zasada ciggtosci przeptywu z biegiem rzeki.

Metodyczng czes¢ pracy konczy opis metody statystycznej, ktérg wykorzystat
Doktorant w pracy do zbadania zaleznosci pomiedzy wydajnoscig wyptywow wod
podziemnych a ich potozeniem n.p.m. oraz powierzchnig ich topograficznych zlewni
a takze pomiedzy potozeniem tych wyptywoéw n.p.m. i powierzchnig ich topograficznych
Zlewni. Jest to test wspodtczynnika korelacji rang Spearmana. Test ten zastosowano dla
wszystkich zinwentaryzowanych wyptywow wéd podziemnych w zlewni badawczej teby
i dla kazdej z grup wyptywow drenujgcych poszczegolne poziomy wodonosne.

Réznorodne metody badawcze zastosowane przez mgr. Pawta Przygrodzkiego
wskazujg, ze jego rozprawa doktorska zostata oparta na bogatym i réznorodnym
materiale dokumentacyjnym, a zwilaszcza tym zebranym w czasie 4 letnich badan
terenowych.

Czes¢ analityczno-syntetczng poprzedza ogolna charakterystyka fizyczno-
geograficzna zlewni goérnej teby, stanowigca tto do oceny w tej zlewni warunkéw
formowania sie sieci drenazu powierzchniowego i zmiennosci odptywu rzecznego. Sg to
kolejno: budowa geologiczna i uksztattowanie terenu, warunki hydrogeologiczne
I przepuszczalno$¢ gruntdw, warunki klimatyczne, warunki hydrograficzne
i hydrologiczne, uzytkowanie terenu i formy ochrony przyrody. Tres¢ zawarta w tym



rozdziale jest na ogét przejrzysta, wsparta mapami, tabelami i wykresami. W czesci
hydrogeologicznej powtarza sie z trescig podrozdziatu 2.5.

Szkoda, ze w czesci opisujgcej warunki klimatyczne Doktorant nie sklasyfikowat
pod wzgledem wodnosci i warunkow termicznych okreséw, w ktorych wykonywat
kartowania hydrograficzne zlewni gérnej Leby, by sprawdzi¢, czy rzeczywiscie wybrane
okresy odpowiadaty stanom niskiej, Sredniej i wysokiej retenciji.

W kolejnych podrozdziatach Doktorant przedstawia wyniki szczegdtowych celow
badawczych, ktére Doktorant zrealizowat by zweryfikowaC hipoteze badawczg,
a ktorych nie wyszczegdlnit w podrozdziale 1.1. Sa to:

1. Ocena zmiennosci sieci rzecznej i jej rzedowos$ci wywotana zmianami stanu
retencji_retencji_zlewni gérnej teby (rozdziat 4); z analizy map sieci rzecznej
wykonanych przy wysokim, przecietnym i niskim stanie retencji zlewni te sie¢
alimentujgcg wynika, ze w okresie nadmiaru wody w zlewni gornej Lteby dtugosc sieci
rzecznej wzrasta o 73% w porownaniu z dtugoscig sieci rzecznej wystepujacg w tej
zlewni w warunkach przecietnego stanu jej retencji, natomiast w okresie deficytow wody
w zlewni dtugos¢ sieci rzecznej stanowi zaledwie 36% dtugosci sieci rzecznej, ktora
wystepuje w warunkach przecietnego stanu retencji zlewni. Zalezne od stanu retencji
Zlewni gérnej Leby zmianie ulega powierzchnia zlewni efektywnie zasilajgcych system
gornej teby i wielkos¢ zlewni pasywnych, tj. bezodptywowych powierzchniowo. Przy
Srednim stanie retencji powierzchnia zlewni efektywnej stanowi 64% zlewni gornej teby,
przy niskim stanie retencji juz tylko 35%, a przy wysokim stanie retencji az 84%. Przy
Srednim stanie retencji powierzchnia zlewni pasywnej, bezodptywowej obejmuje 36%
Zlewni gérnej Leby, przy niskim stanie retencji az 65%, a przy wysokim stanie retenc;ji
tylko 16%.

Utworzone przez Doktoranta obrazy sieci rzecznej gornej Leby, uporzadkowane;j
metodg Drwala, i obliczone na ich podstawie miary hortonowskie, tj. wspotczynniki
bifurkacji, wspétczynniki sredniej dtugosci ciekow i wspdtczynniki sSredniej powierzchni
zlewni, wskazuja, ze srednie wspotczynniki praw Hortona osiggajg najwyzsze wartosci
dla sieci rzecznej gornej teby funkcjonujgcej przy niskim stanie retencji zlewni.
Obliczone dla sieci rzecznej srednie wspotczynniki praw Hortona przy wysokim
i Srednim stanie retencji zlewni sg nizsze i zblizone do siebie.

Dyskusyjny jest poglad Doktoranta, ze tylko zlewnia efektywna decyduje
o odptywie rzecznym gornej Leby. Owszem decyduje ona o zmiennej sktadowej tego
odptywu, czyli o odptywie powierzchniowym i odptywie srodpokrywowym, ale o odptywie
podziemnym (bazowym i gruntowym) decyduje zlewnia catkowita, czyli i zlewnia
efektywna i zlewnia pasywna. Wiele badan, wskazuje, Zze na obszarach
bezodptywowych nie ma trwatej bezodptywowos$ci podziemne;j.

2. Ocena czasoprzestrzennych zmian gestosci sieci drenazu w_zlewni gornej
teby (rozdziat 4..4.), czyli jak wptywa stan retencji zlewni na przestrzenny obraz
gestosci sieci rzecznej i gestos¢ wyptywéow wod podziemnych; wykonane mapy
wskazujg zdaniem Doktoranta, i stusznie, na obszary, w ktoérych wystepujg sprzyjajace
warunki do kontaktu wod podziemnych z powierzchnig terenu i inicjowaniem ciekéw
zasilanych przez wyptywy wod podziemnych.

Rysunek 4.4.1a nie jest obrazem gestosci sieci rzecznej gornej teby w sytuacji
wysokiego stanu retencji zlewni. Przedstawia gestosc¢ sieci rzecznej i gestos¢ wyptywow
wod podziemnych w zlewni gornej teby przy wysokim stanie jej retencji. Zamiast
izodensy wyptywow powinno sie napisa¢ gestos¢ wyptywow.




3. Jakie obiekty hydrograficzne inicjujg sie¢ drenazu powierzchniowego przy
réznych stanach retenciji zlewni gornej teby (rozdziat 5.1.); ten cel dotyczy oceny liczby
ciekbw rozpoczynajgcych linijny drenaz powierzchniowy (cieki 1R) i zrddfa ich
uaktywniania; Doktorant podaje uzyskang z kartowan terenowych przy réznym stanie
retencji zlewni badawczej liczbe wyptywéw wod podziemnych dajgcych poczatek
cieckom 1R. Podaje, ze przy wysokim stanie retencji zlewni badawczej w systemie
rzecznym goérnej teby ciekdw 1R byto 3523, z czego tylko 12% uruchamiaty wyptywy
wod podziemnych, przy przecietnym stanie retencji tej zlewni w systemie tym byto 1876
ciekow 1R z czego 17% uruchamiaty wyptywy wod podziemnych, natomiast przy niskim
stanie retencji zlewni w systemie rzecznym goérnej teby byto zaledwie 739 ciekow 1 R z
tego 33% byto inicjowanych z wyptywéw wod podziemnych. Dopiero z map
zamieszczonych w tym podrozdziale a nie z jego tresci wynika, ze poza wyptywami
wod podziemnych cieki 1R w systemie rzecznym gornej teby uruchamiaty tez: naciecia
warstw wodonosnych powstate wskutek zabiegow melioracyjnych, obszary okresowo
nawodnione (czy sg to bagna ???) oraz zbiorniki wodne. Z zamieszczonego wykresu
5.1.1. dowiadujemy sie, ze przy wysokim stanie retencji zlewni badawczej potowe
ciekow 1R inicjujg obszary okresowo nawodnione, okoto 30% naciecia warstwy
wodonos$nej powstate wskutek zabiegow melioracyjnych i 8% wyptywa z oczek. Przy
przecietnym stanie retencji zlewni gérnej Lteby 54% ciekdw 1R uruchamiajg naciecia
warstwy wodonosnej antropogenicznego pochodzenia, 24% inicjujg obszary okresowo
nawodnione i okoto 5% wyptywa z oczek. Przy niskim stanie retencji zlewni 59% ciekdéw
1R w systemie rzecznym gornej teby uruchamiajg naciecia warstwy wodonosnej
antropogenicznego pochodzenia, 7% inicjujg obszary okresowo nawodnione i okoto 1%
wyptywa z oczek. W zlewni poréwnawczej Reknicy odnotowano podobne zmiany liczby
ciekow 1R wraz ze zmiang stanu retencji obszaru alimentujgcego ten system rzeczny.

4. Wyszczegodlnienie typéw wyptywdw wod podziemnych i okre$lenie ich
uwarunkowan hydrogeologicznych i hydrologicznych (porozdziaty 5.2;, 5.3 i 5.4); jest to
najwazniejszy z racji przedmiotu badan pracy zrealizowany cel szczego6towy. Doktorant
podaje typy wyptywéw woéd podziemnych zidentyfikowanych podczas kartowan
terenowych. Sg to: zrédta, mtaki i wycieki. Bez wzgledu na stan retencji zlewni gornej
teby najliczniejsze byty zawsze miaki. Stanowity one od 45 do 48% wszystkich
zidentyfikowanych w zlewni badawczej wyptywéw wod podziemnych. Dos¢ liczne byty
tez wycieki — od 24 do 30% wszystkich zidentyfikowanych wyptywoéw wéd podziemnych.
Najmniej liczny typ stanowity Zzrodta — od 25 do 28% wszystkich zidentyfikowanych
wyptywow wod podziemnych.

Doktorant zauwaza zmienno$¢ liczebnos$ci poszczegolnych typéw morfologicznych
wyptywow wodd podziemnych wynikajgcg ze stanu retencji badanych zlewni. Przy
wysokim stanie retencji zlewni badawczej najliczniejszg grupe stanowig wyptywy
stokowe (39%), rownie czesto wystepujg wyptywy dolinne (30%), najmniej liczng grupg
sgq wyptywy grzbietowe (okoto 10%). Przy przecietnym stanie retencji tej zlewni
najliczniejszg grupe stanowig wyptywy dolinne (32%) i podstokowe (30%), najmniej
liczng wyptywy grzbietowe (9%). Przy niskim stanie retencji najliczniej wystepujg
wyptywy stokowe (42%) i podstokowe (39%), najmniej licznie wyptywy grzbietowe (1%).

Doktorant analizuje takze zaleznosci pomiedzy stanem retencji zlewni badawczej
a liczbg wyptywow wod podziemnych uaktywniajgcych cieki 1R i ich potozeniem n.p.m.
Stwierdza, ze przy wysokim stanie retencji tej zlewni cieki 1R rozpoczynaty swoj bieg w
przedziale wysokosci od 120 do 260 m n.p.m., najliczniej (ponad 20%) wyptywy wod
podziemnych dajgce poczatek ciekom wystepowaty na wysokosci od 150 do 160 m




n.p.m. Przy przecietnym stanie retencji zlewni badawczej cieki 1R tworzace system
rzeczny gornej teby rozpoczynaty swoj bieg na wysokosci od 120 do 240 m n.p.m.,
najliczniej (ponad 25%) wyptywy wod podziemnych inicjujace cieki 1R wystepowaty na
wysokosci od 150 do 160 m n.p.m. Przy niskim stanie retencji zlewni cieki stanowigce
odcinki zrodtowe tworzgce system rzeczny goérnej teby rozpoczynaty swoj bieg na
wysokosci od 120 do 210 m n.p.m., najliczniej (ponad 25%) wyptywy wod podziemnych
inicjujace cieki wystepowaty na wysokosci od 150 do 160 m n.p.m.

Przedziat wysokosci n.p.m., w obrebie ktérego najliczniej wystepuja wyptywy wod
podziemnych dajgce poczatek ciekom Doktorant wigze z drenazem przez nie poziomu
wodonosnego miedzymorenowego gornego, ktdrego zwierciadto stabilizuje sie w zlewni
badawczej na rzednej 150 m n.p.m.

W dalszej czesci Doktorant analizuje roznicowanie wydajnosci zidentyfikowanych
wyptywow wod podziemnych w zlewni badawczej, w ktorej wystepujg tez 4 obszary
zrédliskowe: Staniszewkie Zdroje (55,2 dm®s™), okolice Miyna Dolnego (12,7 dm3s™%),
okolice Cieszonka (9,85 dm®s™) i okolice Nowej Huty (5,88 dm®s™). Ponad 64%
zidentyfikowanych w zlewni badawczej wyptywow wdd podziemnych ma wydajnosé
odpowiadajaca VI klasie ($rednia wydajnosé 0,34 dm>s™?), okoto 23% wyptywdw ma
wydajno$é odpowiadajaca VIl klasie ($rednia wydajnosé 0,04 dm3s™) i okoto 14%
wyplywdw ma wydajno$¢ odpowiadajaca V klasie ($rednia wydajnosé 2,14 dm3s™).

Doktorant oceniat tez wydajnos¢ wyptywow wod podziemnych uaktywniajgcych
cieki na trzech poligonach badawczych obejmujacych rézne poza jeziorne odcinki doliny
gornej Leby. Z przytoczonej tresci wynika, ze doptyw z tych wyptywow zwiekszyt w
latach 2010- 2011 sSredni roczny przeptyw teby w profilu zamykajgcym poligon
Kozyczkowo — Miyn Dolny odpowiednio o 26,4 i 26,3 dm®s™. Stanowi to 49 i 56%
przyrostu $redniego rocznego przeptywu teby na dtugosci okoto 2 km jej biegu. Nie ma
niestety informaciji o wielkosci przyrostu zlewni na tym odcinku biegu rzeki.

Doptyw z tych wyptywow zwiekszyt w 2010 r. Sredni roczny przeptyw teby w
profilu zamykajacym poligon Cieszonko-Strysza Buda o 67,7 dm>s™. Stanowi to 71%
przyrostu sredniego rocznego przeptywu teby na dtugosci okoto 2,5 km jej biegu. | w
tym przypadku nie ma informacji o wielkosci przyrostu zlewni na tym odcinku biegu
rzeki.

Wyptywy wod podziemnych dajgce poczatek ciekom na poligonie Mirachowo —
Nowa Huta zwiekszyty w latach 2010-2011 Sredni roczny przeptyw Mirachowskiej Strugi
odpowiednio o 19,7 i 21,0 dm3s™. Stanowi to 30% przyrostu $redniego rocznego
przeptywu tej rzeki na dtugosci 2,5 km jej biegu. | w tym przypadku takze brak informac;ji
0 przyroscie powierzchni zlewni pomiedzy profilami pomiarowymi zamykajgcymi
poligon.

Podobny wzrost przeptywu rzeki spowodowany doptywem z wyptywéw wod
podziemnych Doktprant odnotowat w zlewni poréwnawczej. Wyptywy wod
podziemnych dajgce poczatek ciekom 1R tworzacych system rzeczny Reknicy
zwiekszyly w 2010 r. $éredni roczny przeptyw tej rzeki o 25,3 dm®s™, co stanowi 6% jej
Sredniego rocznego odptywu.

O ile prawdg jest, ze w zlewni badawczej cieki drenujg wody podziemne, to
btedem jest stwierdzenie, ze poziomy wodonosne stanowig baze drenazu dla wyptywéw
wod podziemnych w zlewni gornej teby (str. 129). Bazg drenazu dla wyptywéw wdd
podziemnych sg koryta ciekdw i misy jezior !!!
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Nie mozna tez pisac, iz to, ze czes¢ wyptywdw wdd podziemnych moze zmieniaé
swoje potozenie jest nastepstwem zmian ksztattu zwierciadta wéd podziemnych !l (str.
129).

Bzdurg jest tez, iz w czasie nizOwek wyraznie uwidaczniajg sie (w korycie) drogi
transportu woéd podziemnych w strefie saturacji (??7?).

Zupetnie nie rozumiem nastepujgcego fragmentu tekstu dotyczacego
uwarunkowan hydrogeologicznych pozioméw wodonosnych ...."W  warunkach
Srodowiska geologicznego obszarow mitodoglacjalnych, maksymalna Srednica otworu
(?) tworzy pewien nieprzekraczalny wymiar ze wzgledu na rodzaj utworow litologicznych
i ich wiasciwosci. W przypadku nadmiernej alimentacji strefy wystepowania wyptywow
wodami podziemnymi i napiecia hydrostatycznego, jakie przez to zostaje wywarte na
przypowierzchniowg warstwe litosfery, nastepuje rozrzgd wody na kilka wyptywow lub
pojawia sie rozlegta obszarowo podmokta strefa kontaktu z wodami podziemnymi.....”

Cenne sg obrazy hydroizohips gtownych pozioméw wodonosnych, ktére moga
alimentowa¢ system rzeczno-jeziorny gornej teby. Analiza zgodnosci dziatu
topograficznego (wykonanego na podstawie modelu DEM) z podziemnym dziatem
wodnym z map w skali 1:50 000 jest zbyt ryzykowna z czego na szczescie Doktorant
zdaje sobie sprawe.

Materiat hydrogeologiczny zebrany przez Doktoranta jest imponujacy a opisanie
go nie jest w petni precyzyjne, prositabym wiec o wyjasnienie:

1. Jak nalezy zrozumieC tytut podrozdziatu 5.4. Uwarunkowania hydrogeologiczne
poziomow wodonosnych?

2. Co to jest obszar drenazu korytowego i jaka jest jego funkcja?

3. Jak nalezy rozumieC obszar drenazu wod podziemnych znajdujgcy sie na
powierzchni ziemi w strefie przykorytowej?

4. ... Wyptywy wod podziemnych drenujgce sandrowy poziom wodono$ny ..
posiadajg zazwyczaj okresowy charakter. Charakteryzujq sie rowniez wiekszg
wydajnoscig, co jest efektem wiekszej zasobnosci wodnej niz w przypadku poziomu
podpowierzchniowego.... Na ogét zrodta sandrowe sg state wiasnie z racji zasobnosci
poziomu wodonosnego, z ktérego woda je alimentuje. Jak wyttumaczy¢, ze sandrowe
wyptywy wod podziemnych w zlewni gérnej Leby sg okresowe (str. 132)?

5. Jakie sa uwarunkowania geograficzne wydajnosci  wyptywow  wéd
podziemnych (podrozdziat 5.5); Przeprowadzona analiza statystyczna pozwolita
Doktorantowi stwierdzi¢, iz wydajnos¢ wyptywow wod podziemnych w zlewni gornej
teby jest istotnie statystycznie zalezna od potozenia tych wyptywow n.p.m. Wraz ze
wzrostem rzednej potozenia wyptywow wodd podziemnych ich wydajnos¢é maleje.
Natomiast brak zaleznosci statystycznej pomiedzy wydajnoscia wyptywow waod
podziemnych a wielkoscig ich zlewni topograficznej, ktérg wyznacza zlewnia Oow moim
zdaniem wskazuje, iz przyjeta przez Doktoranta metodyka wyznaczania tych zlewni,
gdy zaczynamy traktowacC je jako systemy hydrologiczne nie jest dla obszaréw
miodoglacjalnych zasadna.

6. Ocena wielkosci genetycznych sktadowych catkowitego odptywu rzecznego ze
zlewni miodoglacjalnej (rozdziat 6); realizacja tego celu jest mocno dyskusyjna. Juz w
pierwszych zdaniach tego rozdziatu trudno zgodzi¢ sie z Doktorantem, ze ..... struktura
odptywu rzecznego dostarcza informacji na temat sposobu wyksztafcenia
i zorganizowania danej sieci ciekow... Moim zdaniem, udziat sktadowych genetycznych
odptywu w odptywie catkowitym rzeki informuje o sposobie zasilania tego cieku a nie
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0 zorganizowaniu sieci ciekow do profilu, z ktérego opisujemy hydrogram odptywu
gtéwnej rzeki. Z genetycznego rozdziatu hydrogramu odptywu uzyskujemy informacje
o tym ile wody w catkowitym odptywie rzeki pochodzi z drenazu wéd podziemnych, a ile
z doptywu powierzchniowego i srodpokrywowego, czyli ze strefy aeraciji, i ile trafia do
cieku drogq sptywu powierzchniowego. Na hydrogramie odptywu cieku statego kazdego
rzedu mozna wydzielic sktadowe: odptywu  powierzchniowego, odptywu
podpowierzchniowego, odptywu gruntowego i nawet odptywu bazowego. Réznica
polega tylko na tym, Zze cieki te mogg drenowac rézne poziomy wodonosne, nawet
w obrebie grupy ciekow tego samego rzedu. Stad dla czesci ciekdw tego samego rzedu
wody podziemne danego poziomu wodonosnego mogg by¢ potamiczne a dla innych
apotamiczne.

Podziat genetyczny hydrogramu odptywu teby w profilu Mitoszewo w latach 2009-
2012 przedstawiony na wykresie 6.1.1. jest zbyt autorski. Szkoda, ze Doktorant nie
przedstawit na tym wykresie takze zmiennosci dobowej opaddw, z wyrdznieniem
opadow sniegu i deszczu, ewentualnie takze przebiegu temperatury powietrza. Analiza
tak sporzadzonego wykresu znacznie ograniczytaby dowolno$¢ wyznaczania
genetycznych skltadowych w catkowitym odptywie.

Uzyskane przez Doktoranta wyniki wskazujg, ze w okresie badan 2009-2012
Sredni roczny odptyw catkowity gornej teby w profilu Mitoszewo w okoto 39,5%
ksztattuje odptyw bazowy, w 285% odptyw gruntowy, w 18% odptyw
podpowierzchniowy i w 14% odptyw powierzchniowy. Wskazuje to na duza retencyjnosé
tej zlewni. Zupetnie inne wyniki genetycznego rozdziatu hydrogramu odptywu goérne;j
teby niz opisane w tekscie zawiera tabela 6.1.1. Wynika z niej, ze w warstwie odptywu
catkowitego udziat warstw sktadowych genetycznych odptywu teby w Mitoszewie jest
catkiem inny. W roku srednim okresu 2009-2012 warstwa odptywu catkowitego ze
Zlewni teby do profilu Mitoszewo jest nizsza od warstwy odptywu bazowego z tej
Zlewni, jest takze nizsza od warstwy odptywu gruntowego i warstwy odptywu
podpowierzchniowego !!!. Jest to co$ nieprawdopodobnego. Dlatego tez trudno jest mi z
Doktorantem na temat tresci tego rozdziatu polemizowac. Moge jedynie stwierdzi¢, ze
nie jestem w stanie zaakceptowa¢ zastosowanych w tym rozdziale spekulacji
hydrologicznych. Analizujgc uzyskane wyniki obliczern sam Doktorant stwierdza, ze ....
Zlewnia podziemna poziomu wodonoSnego stanowigcego baze alimentacyjng
wyptywow wykracza daleko poza dziat wodny zlewni topograficznej... Mozna tylko
dodac, bo obejmuje catkowitg zlewnie tych wyptywow a nie zlewnie 0Ow.

Szkoda, Zze majgc takie dane hydrometryczne Doktorant nie sprobowat
zweryfikowa¢ zmiennosci odptywu w zlewni gérnej teby metodami hydrologicznymi,
stosowanymi w przypadku zlewni niekontrolowanych. By¢ moze udatoby mu sie
zmodyfikowa¢ teoretyczne rozwazania dotyczace modelu kaskady os$rodkéw
retencyjno-drenujgcych. Miary odptywu rzecznego dotyczg bowiem zawsze zlewni jako
systemu hydrologicznego, a nie systemu hydrograficznego.

Dyskusyjna jest takze tres¢ podrozdziatu 6.2. Zmiennos¢ przestrzenna. Wyniki
zestawione w tabeli 6.2.1. uzupetnione liczbg dni z opadem > 1Tmm w danym roku
hydrologicznym moim zdaniem nie potwierdzajq poprawnosci przyjetej w pracy metody
wyznaczania ,generowania” poszczegolnych sktadowych genetycznych odptywu jak
uwaza Doktorant. Odptyw rzeczny nie jest generowany. Jest on wynikiem doptywu
podziemnego i doptywu powierzchniowego. Przez caty rok ciekiem ptyng wody
pochodzace z drenazu wod podziemnych, w czasie trwania opaddw i krétko po ich
ustaniu a takze w czasie roztopow ciekiem ptynie takze woda ze splywu
powierzchniowego i odptywu podpowierzchniowego. Z tabeli 6.2.1. wynika, ze w 2012 r.
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dni z opadem > 1 mm byto 140, przez 365 dni sktadowg odptywu catkowitego t.eby byt
odptyw bazowy, przez 208 dni odptyw gruntowy, przez 139 dni odptyw
podpowierzchniowy i przez 43 dni odptyw powierzchniowy. Najmniej dni z opadem > 1
mm, bo 119 byto w 2009 roku. W roku tym przez 365 dni sktadowa odptywu
catkowitego teby byt odptyw bazowy, przez 224 dni odptyw gruntowy, przez 161 dni
odptyw podpowierzchniowy i przez 76 dni odptyw powierzchniowy. A zatem im mniej dni
z opadem w danym roku tym dtuzej odptyw powierzchniowy, podpowierzchniowy
i gruntowy ksztattuje odptyw catkowity gornej teby !!! Moze zatem nalezato uwzglednic
sumy opaddw a nie dni z opadem.

Nieprzekonywujacy jest wynik dotyczacy oceny wielkosci genetycznych
sktadowych odptywu ze zlewni 00 i zlewni 0Ow. Prosze o wyjasnienie tab.6.2.2:

1. dlaczego w odptywie ze zlewni 9R uwzgledniono tylko odptyw powierzchniowy
rowny odptywowi powierzchniowemu obliczonemu z hydrogramu odptywu catkowitego
gornej Leby,

2. dlaczego w odptywie ze zlewni 5R uwzgledniono odptyw podpowierzchniowy
rowny odptywowi podpowierzchniowemu obliczonemu 2z hydrogramu odptywu
catkowitego gornej Leby,

3. dlaczego w odptywie ze zlewni 7R uwzgledniono odptyw gruntowy i odptyw
bazowy obliczony z hydrogramu odptywu catkowitego gornej Leby.

Prosze takze o wyjasnienie, jak zostat zmierzony odptyw bazowy ze zlewni 0Ow?
Na str. 150 Doktorant podaje jego wielko$é na 4 882 907 m*. Oznacza to, ze ten odptyw
bazowy ze zlewni 00w stanowi okoto 12% catkowitego odptywu ze zlewni badawczej.
Z wartosci obliczonych (tab. 6.2.2) wynika, ze odptyw bazowy ze zlewni 00w stanowi
24% odptywu bazowego w catkowitym odptywie gornej teby, odptyw gruntowy ze
zlewni 0Ow stanowi 7% odptywu gruntowego w catkowitym odptywie gornej teby,
odptyw podpowierzchniowy ze zlewni 0Ow stanowi 8% odptywu podpowierzchniowego
w catkowitym odptywie gornej Leby, natomiast odptyw powierzchniowy ze zlewni 0Ow
stanowi zaledwie 2% tej sktadowej genetycznej w catkowitym odptywie gérnej teby.

Jesli odplyw z wyptywdw wéd podziemnych stanowi $rednio w roku 4 882 907 m?®
to wcale nie oznacza, ze jest to odptyw bazowy. Jest to po prostu odptyw podziemny
z pozioméw wodonosnych alimentujgcych te wyptywy. Okresowe wyptywy na
wysoczyznie alimentujg wody podpowierzchniowego poziomu wodonosnego, wyptywy
state na wysoczyznie mogg alimentowaé¢ tez wody poziomu miedzymorenowego,
wyptywy w dolinie teby moze alimentowaé woda z poziomu wodono$nego
miedzymorenowego i sandrowego.

Analize zmiennosci przeptywu z biegiem rzeki na ogdét wykonuje sie na podstawie
profilu hydrologicznego rzeki, skonstruowanego na podstawie zmian przeptywu w
funkcji przyrostu zlewni i zmian przeptywu w funkcji dtlugosci cieku. Gdyby Doktorant
takie wykresy wykonat mogtby prosto wyjasni¢ przyczyny zmian wielkosci sktadowych
ksztattujgcych odptyw catkowity teby prosto wyjasnic¢. Zatgczony w pracy wykres 6.3.2.
kompromituje hydrologa.

Prosze wyjasnic, jaka jest przyczyna, ze w zlewni gornej Leby najwyzsze wartosci
warstwy odptywu zostaty zarejestrowane w okresie niskiego stanu jej retencij,
a najnizsze w okresie wysokiego stanu retencji (str. 155).

7. Ocena rozmieszczenia i funkcjonowania zlewni 00w w miodoglacjalnym
systemie hydrograficznym (rozdziat 7); cel ten realizuje poprzez wydzielenie zlewni 0Ow
w strukturze zlewni gornej Leby przy réznych stanach jej retencji i powigzanie trwato$ci
wyptywow wod podziemnych z poziomami wodonosnymi, z ktérych woda te wyptywy
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alimentuje przy réznej zasobnosci zlewni. Uzyskane wyniki wskazujg, ze przy wysokim
stanie retencji zlewni wyptywéw wod podziemnych dajgcych poczatek sieci rzecznej
gornej teby byto 458, z tego 13% wyptywow drenowato podpowierzchniowy poziom
wodonos$ny, 21% sandrowy poziom wodonosny, 33% poziom miedzymorenowy gorny
i tylez samo poziom miedzymorenowy dolny. Przy s$rednim stanie retencji zlewni
badawcze] funkcjonowato 328 wyptywéw wod podziemnych, z tego 8% drenowato
podpowierzchniowy poziom wodonosny, 15% poziom sandrowy, 36% poziom
miedzymorenowy gorny i 41% poziom miedzymorenowy dolny. Przy deficycie wody w
zlewni badawczej funkcjonowato 247 wyptywow wod podziemnych z tego 3% byto
alimentowane wodami z sandrowego poziomu wodonosnego, 42% wodami z poziomu
miedzymorenowego goérnego i 55% wodami z poziomu miedzymorenowego dolnego.

8. Scenariusze rozwoju sieci rzecznej w zlewni miodoglacjalnej uwzgledniajgce
zmiany klimatyczne i ich konsekwencje hydrograficzne i hydrologiczne; cel ten
Doktorant realizuje na przyktadzie uzyskanych wynikow ze zlewni badawczej gornej
teby. Przedstawia 3 scenariusze rozwoju mitodoglacjalnej sieci rzecznej, kazdy dla
kolejnego stopnia kaskadowego jej przebiegu. Pierwszy scenariusz wskazuje na
kierunek rozwoju sieci rzecznej drenujgcej obszary wysoczyznowe i zasilanej sptywem
powierzchniowym i doptywem gruntowym z piytko zalegajgcych wod podziemnych.
Drugi scenariusz wskazuje na rozwdj sieci ciekdw zasilanych podziemne z gtebszych
poziomow wodonosnych. Trzeci scenariusz rozwoju sieci rzecznej na obszarach mtodo
glacjalnych wskazuje na rozwoj sieci odwadniajgcej strefy krawedziowe obszaréw
wysoczyznowych.

W ostatnim rozdziale dysertacji zawarte gtéwne wyniki przeprowadzonych badan
i podkreslona innowacyjnos¢ zastosowanych narzedzi badawczych: metody rozdziatu
hydrogramu odptywu, autorska metoda wyznaczania ciekdw na bazie kompilacji kilku
narzedzi dostepnych w $rodowisku GIS, modyfikacja metody Drwala szacowania
wielkosci sktadowych genetycznych odptywu rzecznego, scenariusze rozwoju
miodoglacjalnych sieci rzecznych, powigzanie hydrograficznych i hydrologicznych
charakterystyk wyptywow wdd podziemnych ze zmiennoscig sieci rzecznej w zlewni
miodoglacjalnej zaleznej od stanu jej retencji. Doktorant podkresla, ze poniewaz ......
wyptywy wod podziemnych stanowig w obszarach mtodoglacjalnych powszechny obiekt
hydrograficzny mozna wnioskowac, iz odptyw w petni wyksztatconych zlewni
mitodoglacjalnych, charakteryzuje sie istotnym udziatem odptywu pochodzgcego
Z wyptywow wod podziemnych (str. 187).

Prosze o wyjasnienie jak wyglada zlewnia nie w petni wyksztatcona?

Poprawnos¢ terminologiczna, jezyk i dokumentacja naukowa

Recenzowana rozprawa doktorska jest napisana jezykiem, ktérego komunikatywnosc¢
zbyt czesto przeszkadza w zachowaniu precyzji i wymogow stylu naukowego. Najlepiej
sg napisane te fragmenty pracy, ktore dotyczg zagadnien hydrogeologicznych i
podrozdziat dotyczacy scenariuszy rozwoju miodoglacjalnej sieci rzecznej. Sg one
przejrzyste, spéjne i bez powtdérzen. W pozostatym tekscie zdarzajg sie liczne usterki
stylistyczne, nieprecyzyjne terminy. Strona kartograficzna licznych rysunkow
przedstawiajgcych obrazy wuzyskane 2z analiz przestrzennych zawiera btedy
metodyczne, na wykresach skale sg czesto niewtasciwie opisane, podpisy pod
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rysunkami i wykresami sg nieprecyzyjne. Jako dowdd niech postuza nastepujace
przyktady:
Str. 6 — Odzwierciedleniem obiegu wody na powierzchni litosfery (?) jest organizacja
(?) sieci rzecznej;

— .... sg zlewnie zerowego odptywu, ktore stanowig czesc¢ zlewni cieku 1R
powyzej miejsca jego inicjacji (?).
Str. 7 — Podstawowych wiadomoséci na temat sposobu alimentacji i inicjacji (?) ciekow
w zlewni.
Str. 7 — Systemy hydrograficzne charakteryzujg sie wyraznym przywigzaniem (?) do
Ssrodowiska geograficznego..
Str. 9 — .. mozliwe stato sie opracowanie koncepciji rozwoju ciekow w przysztosci (?)

— oparcie koncepcji rozwoju ciekdw o mozliwosci ich inicjacji i alimentaciji (?)

Str. 23 — na przetomie czterech lat hydrologicznych
Str. 24 — tabela 2.1. Przeptyw M — jest to przeptyw SZQ (przeptyw zwyczajny)
Str. 25 — w pracy przekroczenie przeptywu powyzej SWQ utozsamiane byto z
uformowaniem odptywu powierzchniowego na hydrogramie
Str. 31 — okreslenie miejsca inicjacji ciekow 1R
Str. 32 — sytuacja wysokiego uwodnienia zlewni ....i niskiego uwodnienia
Str. 38 — gestosc sieci ciekdw na poszczegdlinych szczeblach hierarchizacji uzyskano
stosujgc wzér
Str. 39 — w analizowanej zlewni pomiary wydajnosci zostaty przeprowadzone na
wszystkich zinwentaryzowanych wyptywach, inicjujgcych cieki dla niskiego stanu
retenciji
Str. 46 — przebieg hydrogramu zostat oparty na codziennych wartosciach natezenia
przeptywu z profilu wodowskazowego (czy nie lepiej: hydrogram wykreslono na
podstawie dobowych wartosci natezenia przeptywu teby w Mitoszewie)
Str. 68 — obie wymienione klasy przepuszczalnosci gruntow wykazujg rownomierne
rozmieszczenie w catej zlewni gérnej Leby
Str.73 — charakterystyka hydrologiczna ciekow zaliczana jest do ustroju prostego...
Str. 81 — Interpretacja obrazéw sieci ciekow zlewni gérnej Leby dla sytuacji wysokiego,
przecietnego i niskiego stanu retencji zlewni uwidacznia klarowne zréznicowanie
miedzy nimi.
Str. 82 — zbiorniki wypetniajg sie hierarchicznie jeden po drugim...
Str. 102 — gestosc sieci rzecznej w poszczegdlnych rzedach zlewni gornej teby dla
trzech stanow retencji
Str. 117 — ....stata sie podstawg oceny udziatu alimentacji pochodzacej z wyptywow w
przyroscie przeptywu wzdtuz rzeki Leby. (przyrost przeptywu nastepuje z biegiem rzeki
a nie wzdtuz rzeki).
Str. 141 — Najmniejszy procentowy udziat odptyw bazowy przedstawiat w roku
hydrologicznym 2011..... Reprezentowat on woéwczas jedynie 27% odptywu
catkowitego, co podobnie jak w roku 2011 przedstawiato najnizszy procentowy

Str. 145 — Jedynie w dtuzszych okresach nizowek przestawaty funkcjonowaé (powinno
by¢ dtugotrwatych nizéwek)

Ryc.5.1.1.a, b,coraz 5.1.2.a,b, c — sposob inicjacji ciekdbw 1R w zlewni....

Wyk.: 5.1.1,5.1.2, 5.2.1, 5.2.2. — MAX — sytuacja wysokiego stanu retencji zlewni, SR —
sytuacja przecietnego stanu retencji zlewni, MIN — sytuacja niskiego stanu retencji
zlewni
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Ryc. 5.3.1do 5.3.3 — sposob inicjacji cieku poprzez wyptywy wod podziemnych (raczej
to wyptywy inicjujg cieki)
Wyk.: 5.1.1,5.1.2, 5.2.1, 5.2.2. — MAX — sytuacja wysokiego stanu retencji zlewni, SR —
sytuacja przecietnego stanu retencji zlewni, MIN — sytuacja niskiego stanu retencji
zlewni
Wyk. 3.2.1 — jest: Srednie utozenie zwierciadta wéd podziemnych z wielolecia 1961-
2000 dla posterunku w Kartuzach
powinno byé: Sredni miesieczny stan wody podziemnej na posterunku Kartuzy w

roku srednim wielolecia 1961-2000.
Na wykresie tym btednie opisana jest skala pionowa: nie jest to poziom zwierciadta (cm)
tylko gtebokos$¢ do zwierciadta (cm)
Wyk. 3.4.1 - jest: Przeptywy charakterystyczne (miesieczne) w profilu
wodowskazowym w Mitoszewie w latach 1971-2000.

powinno byé:  Srednie miesieczne przeplywy charakterystyczne teby w
Mitoszewie w latach 1971-2000.
Wyk. 5.2.4 — jest: Podziat wyptywow wdd podziemnych wystepujgcych w zlewni gornej
teby na klasy uwzgledniajace ich srednig wydajnos¢ wg Pazdry (1983)

poprawniej: Udziat zidentyfikowanych w zlewni gornej teby wyptywow wdd
podziemnych wedtug klas wydajnosci Pazdro (1983)
Wyk. 6.1.2. — jest: Sredni udziat poszczegdlnych sktadowych genetycznych odptywu
potamicznego rejestrowanego w profilu zamykajagcym zlewnie gérnej Leby w Mitoszewie
dla lat 2009-2012

powinno by¢: Udziat genetycznych sktadowych odptywu w catkowitym odptywie
teby w profilu Mitoszewo w roku srednim okresu 2009-2012
Wyk. 7.2.1.a, b, c — przedstawia nie liczebnos¢ wyptywéw a ich liczbe.

Pomimo wielu dyskusyjnych uwag, niedociggnie¢ z zakresu hydrologii, licznych
btedéw edytorskich uwazam, ze rozprawa doktorska Pana mgr Pawta Przygrodzkiego
jest wartosciowym opracowaniem naukowym. Wielowatkowos$¢é podjetej przez niego
problematyki badawczej i proba powigzania obrazu sieci hydrograficznej w zlewni
miodoglacjalnej zmieniajacego sie zaleznie od stanu jej retencji ze sposobem zasilania
tej sieci, cho¢ mocno dyskusyjna, zastuguje na uznanie. Otwiera drzwi nastepnym
badaczom, by na materiale hydrometrycznym zweryfikowa¢ metodami
hydrologicznymi zastosowang przez Doktoranta metodyke badawcza.

Nalezy podkresli¢, ze cho¢ niesmiato, wielokrotnie Doktorant wskazywat, ze
struktura hydrograficzna topograficznej zlewni goérnej teby wyznaczona na podstawie
zmodyfikowane] przez Drwala metody Strahlera nie pasuje do obliczeh
hydrologicznych. Takze zamieszczone scenariusze rozwoju miodoglacjalnej sieci
rzecznej sg sprzeczne z przyjetg metodykg powigzania struktury hydrograficznej zlewni
miodoglacjalnej z odptywem z tej zlewni.

Doktorant osiggnat zatozony cel badawczy i zweryfikowat przyjetq hipoteze.
Wykazat wiedze teoretyczng w zakresie zagadnien przedstawionych w rozprawie,
umiejetnos¢ zarowno prowadzenia badan naukowych, jak i analizy oraz interpretacji
wynikow. Rozprawa doktorska Pana mgr. Pawta Przygrodzkiego dowodzi umiejetnosci
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

Zgromadzony przez Doktoranta bogaty i roznorodny materiat dokumentacyjny,
a zwlaszcza zdjecia hydrograficzne wykonane przy roznych stanach retencji zlewni oraz
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pomiary hydrometryczne ciekdw i wyptywéw wod podziemnych mogg by¢é podstawg do
oceny ilosciowej obiegu wody w zlewni mtodoglacjalnej w koncepcji funkcjonowania
modelu kaskady osrodkéw retencji.

Bioragc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana magr.
Pawta Przygrodzkiego nt. ,Rola wyptywow wod podziemnych w ksztaftowaniu
czasowej | przestrzennej zmiennosci organizacji odpftywu potamicznego w
miodoglacjalnych systemach hydrograficznych” przygotowana pod opiekg Pani dr hab.
Joanny Fac-Benedy, prof. UG spetnia zaréwno merytoryczne jak i formalne warunki
okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. Nr 65, poz. 595 ze zmianami w
Dz.U z 2005 r., nr 165, poz. 1365).

Upowaznia mnie to do wystgpienia do Wysokiej Rady Naukowej Instytutu
Geografii Uniwersytetu Gdanskiego z wnioskiem o dopuszczenie jej Autora do dalszych
etapéw przewodu doktorskiego.

Gdansk, 25 maja 2016 .
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