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Recenzja rozprawy doktorskiej mgra Jacka Baranczuka

pt. ,,Przebieg zjawisk lodowych na wybranych jeziorach Pojezierza Kaszubskiego”.

Podjete przez Autora badania na wyze] wymieniony temat sa bez watpienia zasadne.
Wynika to z faktu, iz jeszcze bardzo malo wiemy na temat zjawisk lodowych na naszych
jeziorach. Wzglednie pelne dane (tj. reprezentujace dlugie ciagi obserwacyjne) sg dla okoto
1% jezior. Ponadto badane pod tym katem jeziora sgq rozproszone i charakterystyki ich
zjawisk lodowych wynikaja z uwagi na duze odleglo$ci miedzy nimi w duzej mierze z
polozenia, a wigc sa to uwarunkowania glownie natury klimatycznej. W powyzszym
przypadku Autor podjal si¢ opracowania grupy 25. jezior zlokalizowanych na Pojezierzu
Kaszubskim, a zatem polozonych w niewielkich od siebie odlegloéciach. Znany jest mi w
Polsce tylko jeden zbidér podobnych danych — dotyczg one jezior w Parku Narodowym Bory
Tucholskie, nie sa one jednak opublikowane.

Na wstepie zostata sformutowana hipoteza badawcza .,... Grubos¢ tej pokrywy i jej
zroznicowanie miedzy jeziorami jak i w obrebie tych akwendéw zalezy nie tylko od
temperatury powietrza, ale rowniez od czynnikéw nie meteorologicznych i jest indvwidualna
cecha kazdego jeziora...”. Podstawa weryfikacji powyzszej hipotezy byia realizacja 3. celow
badawczych i 7. zadan szczegdtowych (str. 61 7).

Zakres prac terenowych okreslony w rozdziale ,,Metody pracy™ jest bardzo szeroki.
Obejmuja one migdzy innymi wykonanie ponad 1600 przergbli za pomoca pieszni. Ciekawe
dlaczego nie wykonano odwiertow §widrem recznym lub spalinowym? Uzyskane réznorodne
dane z bezposrednich prac terenowych (lata 2003-2008) stanowig potencjalnie o duzej
warto$ci pracy.

W rozdziale 2. poruszane sg zagadnienia zwiazane z¢ zjawiskami lodowymi, tj. ich
geneza 1 wystgpowaniem. Jest to bardzo dobre wprowadzenie do dalszych dociekan. Mam
dwie uwagi dotyczace tego rozdziatu. Ot6z warto dodaé, ze znaczny wplyw na zlodzenie
jezior maja doptywy rzeczne, dotyczy to zarowno mozliwosci wystapienia braku lodu przy
brzegu, jak i mniejszej jego grubosci w efekcie omywania jego spagu przez cieplejsze wody
rzeczne. Ponadto nalezy dodac¢, ze twardos¢ lodu wynosi 1.5 w skali Mohsa, ale tylko w
konkretnej temperaturze. Lod bowiem ma ta ,,niezwykla” wlasciwos¢, iz jego twardos¢ rosnie
drastycznie wraz ze spadkiem temperatury. Jako ciekawostk¢ podam, ze w temperaturze
-50°C osiaga twardos¢ 6 stopni w skali Mohsa, zatem wyklucza to uzywanie siekier, kilofow

czy tez pil do mechanicznego urobku lodu.



W rozdziale 3. dokonano charakterystyki  obiektow badan na tle
fizycznogeograficznych cech regionu. Jest to opis w zupelnosci wystarczajacy, a nawet zbyt
obszerny do dalszych analiz. W odniesieniu do tab. 2, warto poda¢ zrodto przedstawionych
danych, gdyz wskazniki zamieszczone w tab. 3 sa obliczone na podstawie danych z tab. 2, a
zrodlo tych nie jest okreslone. Ponadto w tekscie sa pewne niescistosci przy powotywaniu si¢
na tab. 3, np. tekst — wskaznik glgbokosci do 0,66 — w tab. 0,65; tekst — odstonigcie
(dostgpnosé) od 0,07 — w tab. odstonigcie (otwartos¢) 0,7; tekst — rozwiniecie linii brzegowej
od 42 (Jezioro Lapalickie), w tab. takze jest Jez. Radunskie Dolne. Sadze, ze zbyt duzo uwagi
poswigcono okresowi letniemu. Bez watpienia ma on wplyw na zjawiska lodowe, gdyz
warunkuje bilans cieplny wod na wejsciu zimy. Nalezalo to jednak uwypukli¢c. Czemu np.
stuzy opis cyrkulacji w ciggu roku. To samo dotyczy ryc. 26 — obrazujgcej roczne zmiany
temperatury wody w jeziorze strefy umiarkowanej — to mozna znalez¢ w kazdym podregczniku.
Zbedne sg tez dywagacje na temat teoretycznego zasiegu mieszania wiatrowego wg wzoru
Potalasa. Okreslit on go bowiem na podstawie pomiaréw wykonanych na 50. jeziorach Mazur,
Warmii 1 Pomorza. Okulanis w 1975 roku dokonatl proby sprawdzenia wzoru dla zespotu
Jezior Radunsko-Ostrzyckich wykazujac znaczne odchylenia wspotczynnika, ktory wyniost
7,3. Ja za$ ustosunkowalem si¢ do powyzszego problemu w podreczniku juz w 1995 roku.
Nie rozumiem (str. 61) czy wyplycenie epilimnionu do 4 metréw jest stale? Do konca w
podrozdziale 3.1.4. omawiane sa zagadnienia ,.letnie”. Praca dotyczy natomiast zlodzen, a
wigc zimy. Jak zatem okres letni wplywa na zjawiska zlodzen? Uwagi te dotycza takze
podrozdzialow 3.1.5. 1 3.1.6. Pod wzgledem merytorycznym nie mam zastrzezen do wynikow
w nich zawartych. Niemniej jest stabe udokumentowanie, jak to sie ma w stosunku do
zasadniczego tematu, np. tab. 6, ryc. 32, 35, 41. Az si¢ prosi aby analizowane misy
umiejscowi¢ w kompleksach litologiczno-stratygraficznych z widocznymi poziomami
wodonosnymi swobodnymi lub pod cisnieniem. Wéwczas bowiem mimo odgornej izolac)i
powtokg lodowa, wida¢ by bylo, ktore z jezior jak sa zasilane zimg. W podrozdziale 3.1.7.
warto okresli¢ (analogicznie jak w wielu poprzednich przypadkach) wymiane wody (IW). Pod
ryc. 43 i 47 jest informacja, iz dane pochodza z tab. 6 1 5. W obu przypadkach winno by¢ z
tab. 7. W rozdziale 3.2. podano wielkosci w formie potegowej, natomiast w niektorych
czgsciach pracy wystgpuje forma utamkowa (np. str. 137-138). Nalezy to ujednolici¢ stosujac
warlant pierwszy.

Rozdzial 4. wprowadza w zagadnienia zwigzane z zasadniczym tematem pracy, a wiec
z zagadnieniami zlodzenia, a w tym Kkonkretnym przypadku z ustrojem lodowym jezior
reperowych. Najdokladniej zostalo opracowane Jezioro Radunskie Gorne, co jest
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bezsprzecznie nastgpstwem wyjatkowo diugiego ciagu obserwacyjnego (bez przerw). tj. 50 lat.
Opracowanie zjawisk lodowych w tym jeziorze moze by¢ wzorcowe dla innych jezior
polskich. W przyszlosci warto rozpatrzy¢ sytuacje jak wplywa potroczne letnie na bilans
cieplny wéd poczatkujacy zjawiska lodowe. To oczywiscie nie jest minusem pracy lecz
wskazowkg. W podobnej konwencji zostaly opracowane zjawiska lodowe na Jeziorze
Ostrzyckim, posiadajacym 40. letni okres ich obserwacji. Jedyng drobng techniczna usterkg w
tym podrozdziale jest brak opisu wydzielen 1-3 (ryc. 64), ktore sa na analogicznej rycinie 50.
7 poréwnania przebiegu zjawisk lodowych obu jezior reperowych wynika, ze istnieja miedzy
nimi istotne réznice, jak np. taka, iz stala pokrywa lodowa formowala si¢ gdy S$rednia
temperatura powietrza w potroczu XI-1V nie byla wyzsza od 3,9°C w przypadku Jeziora
Radunskiego Goérnego i 4,8°C w przypadku Jeziora Ostrzyckiego. Swiadczy to dobitnie o
swoistym indywidualizmie obu jezior.

Rozdzial 5. stanowi bardzo wartosciowg czg$¢ pracy. Wprowadzenie stanowi
charakterystyka termiczna okresu badawczego, ktora daje poglad jakie pod wzgledem
cieploty byly polrocza i lata (XI-IV) miedzy 2003 i 2008 rokiem. Nastepnie jest analiza
kazdej zimy dla jezior reperowych i wytypowanych pod katem zmian grubosei lodu, tempa
przyrostu 1 roznic grubosci lodu nad gleboczkiem w stosunku do strefy przybrzeznej. W tym
miejscu nalezg si¢ slowa uznania dla Autora, a ci ktorzy tego typu pomiary robili (a jest ich
niewielu) wiedza, Zze sgq one niebezpieczne, szczegélnie w poczatkowej 1 koncowej fazie
zlodzenia. Uzyskane wielkosci tempa przyrostu pokrywy lodowej sg doskonate. Uwidaczniaja
one jak dalece indywidualnymi obiektami sg jeziora bedace blisko siebie lezgcymi
,.sasiadami”. R6znice bowiem sg ogromne, np. dla sezonu lodowego 2002/2003 zawierajg si¢
od 0,36 ecm-d” do 0,72 ecm-d”'. Podobnie jest ze $redniq gruboscig pokrywy lodowej (z 4.
pomiaréw). Niejasna jest metoda obliczenia tempa przyrostu. Biorac np. pod uwage sezon
2002/2003 sg trzy warianty: przyrost jest staly od 1. do 4. pomiaru, w pomiarze 3. grubos¢
lodu jest wigksza niz w pomiarze 4., lub w pomiarze 3. i 4. jest taka sama? Gdzie zatem jest
ow przystowiowy ,,wspolny mianownik™? Czy byly to obliczenia tylko miedzy 1. a 3.
pomiarem? Po podaniu metody obliczen uzyskane wyniki nabiorg pelna wartos¢. Ciekawe
wyniki uzyskano poréwnujac grubosé lodu nad lokalnymi glgboczkami z gruboscig lodu przy
brzegu. W wigkszosci przypadkow 16d nad glgboczkami byt cienszy. Czemu jednak przypisaé
sytuacje, gdy bylo odwrotnie lub grubosé byla taka sama? Przy ryc. 88 warto objasni¢ co
oznacza A 1 B, gdyz czytelnik musi tego szuka¢ w tekscie. Uzyskane powyzej wyniki sg
niezwykle warto$ciowe, z jednej strony wskazujg na skale zroznicowania zjawisk lodowych
migdzy jeziorami (na tak niewielkim obszarze), z drugiej zas na wystepujace roznice migdzy
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kolejnymi sezonami lodowymi. Podrozdzial 5.2.6. jest wyjatkowo bogaty w ryciny (6 stron),
a ubogi w tekst — 4 zdania, w tym jedno jest konkretnym wnioskiem. Moze nalezy to
rozbudowac, np. ktore z jezior reperowych jest .lepsze”, czym si¢ roznig, czy byly brane
tylko dane poréwnawcze w przypadku jezior reperowych z lat 2003-2008, czy i w jakiej
mierze okres dla badanych jezior byl reprezentatywny?

We wstepnej czesci rozdzialu 6. ustalono dla 25. badanych jezior, ze zachodzi
zaleznos¢ migdzy gruboscig lodu 1 suma $rednich dobowych wielkosci ujemnych temperatur
powietrza od dnia pojawienia si¢ lodu na jeziorze reperowym. Podobne zatem modele
grubosci lodu mozna zastosowac do przewidywania grubosci lodu analizowanych jezior.

W rozdziale 6.1. Autor podjat si¢ trudnego zadania, tj. sprawdzenia hipotezy
statystycznej, iz grubos¢ pokrywy lodowej na analizowanych jeziorach (w podobnych
warunkach termicznych) zalezy takze od innych uwarunkowan przyrodniczych, takich jak
warunki zlewniowo-morfologiczno-hydrologiczne. W tym celu wykorzystano test dla
wspolczynnika korelacji rang Rg Spearmana, a danymi do analizy byly: zmienne zaleine Y, tj.
grubos¢ lodu na 25. jeziorach w 5. sezonach lodowych i zmienne przyczynowe — niezalezne
X, 4j. 31 charakterystyk dla kazdego z 25. jezior. Zastosowano procedurg dla sredniej grubosci
lodu na jeziorach w sezonie lodowym oraz dla poszczegolnych 5. sezondéw (o roznych
dlugodciach serii — od 1 do 5.). W poszczegdlnych przypadkach okreslono od jakich
wskaznikow zalezy statystycznie istotna grubos$é lodu. Jedynie sezon lodowy 2003/2004
odbiegal od innych 1 wowczas niska temperatura powietrza zdominowata wplyw pozostatych
uwarunkowan przyrodniczych. W pozostatych sezonach ustalono, ze grubos¢ lodu zalezata
takze od dwdch charakterystyk zlewniowych (wielkosci alimentacji jeziora i wielkosci zlewni
bezposredniej), 16. charakterystyk morfometrycznych (wymienione na str. 170 1 171), w fazie
rozwoju pokrywy lodowej na jej grubo$¢ maja wpltyw takie parametry jak zasieg epilimnionu
1 statycznos¢ mas wodnych, za$ w koncowej fazie zlodzenia czas retencji wody i wymiana
wody.

Juz samo podjecie proby okreslenia przyrodniczych uwarunkowan przebiegu trwatych
zlodzen w tak szerokim zakresie nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie. Mozna jedynie
dyskutowa¢ czy i w jakim stopniu zmienne niezalezne (X) nie sa ze soba skorelowane, jak np.
maksymalna szerokos¢ jeziora i srednia szerokos¢ jeziora, wspotczynnik strefy przybrzeznej
do 2,5 m i wspolezynnik strefy przybrzeznej do 5 m, itp.

Kolejnym  krokiem  procedury  badawczej bylo  zastosowanie  modeli
wieloczynnikowych grubosci lodu w poszezegdlnych sezonach lodowych. Zastosowano w

tym przypadku krokowa analiz¢ regresji wielokrotnej w celu wyboru tych parametrow,
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ktéorych moc wyjasnienia zréznicowania grubosci lodu jest najwigksza. Uzyskane wyniki
roznicuja si¢ w zaleznosci od zimy. | tak przy podobnych warunkach termicznych zim
2002/2003, 2005/2006 i cieplej zimie 2004/2005 najwigksza moc wyjasnienia ma srednia
szerokos¢ jeziora — w pierwszym kroku analizy wyjasnia od 51 do 58%, nastepnie catkowita
zlewnia jeziora — dodanie tego parametru zwigksza w drugim kroku analizy wyjasnienie
zréznicowania gruboscei lodu od 54 do 66% 1 wreszcie glgboko$¢ $rednia — dodanie tego
parametru w trzecim kroku analizy dla zimy 2004/2005 zwigksza wyjasnienie do 64%. Zima
2003/2004 cechowala si¢ niska temperaturg w czasie tworzenia si¢ pokrywy lodowej na
jeziorach i ,,maskowalo™ to wptyw innych parametrow. Wyjasnia to wynik analizy, tzn. tylko
jeden parametr — rozwiniecie linii brzegowej w m-ha™ wyjasnia zréznicowanie grubosci lodu i
to zaledwie w 21%. Warunki nie sprzyjajace zlodzeniu wystapily zimg 2007/2008. W tym
przypadku o przebiegu trwalego zlodzenia w glownej mierze decydowaly lokalne
uwarunkowania przyrodnicze. Najwigkszg moc wyjasnienia zréznicowania grubosci lodu z
parametrow wskazanych testem dla wspolczynnika korelacji rang Spearmana maja:
maksymalna glgboko$¢ jeziora — w pierwszym kroku analizy wyjasnia ona w 61%
zréznicowanie grubosci lodu; caltkowita zlewnia jeziora — dodanie tego parametru w drugim
kroku analizy zwieksza wyjasnienie do 76% oraz rozwinigcie linii brzegowej — dodanie tego
parametru zwigksza w trzecim kroku analizy wyjasnienie zréznicowania grubosci lodu do
82%. Sadzeg, iz naleza si¢ Autorowi stowa uznania za podjecie si¢ proby wykonania opisanych
powyzej analiz. Stana si¢ one przyslowiowym ,przetarciem szlaku” i w przyszlosci
doczekamy si¢ podobnych, by¢ moze bardziej doskonatych, odnoszacych si¢ do innych
regionow.

Rozdziat 7., w ktorym zamieszczone sg zdjgcia lodowe 6. jezior jest bardzo cenny.
Wynika to z faktu, iz niewiele jest w Polsce prac zajmujacych sie¢ zroznicowaniem grubosci
lodu na calej powierzchni jeziora. Przyczyna jest prosta, wymaga to duzego nakladu pracy i w
pewnych sytuacjach wigze si¢ to z mozliwoscia wpadnigcia pod zbyt cienki l6d. W tej czgéci
pracy Autor bardzo dobrze udokumentowal skale zréznicowania powtoki lodowej na
powierzchni jezior, dokonal proby ustalenia zwiazku grubosci lodu z glebokoscig wody pod
nim, okreslil procentowy udziatl kubatury lodu w stosunku do zasobow wodnych oraz ustalit
miazszos$¢ $niegu na lodzie — co jest bardzo istotne z uwagi na to, ze $nieg spelnia role
pewnego rodzaju izolatora. W tym bardzo dobrym rozdziale zauwazylem pewnego rodzaju
uchybienia. Nagminnie uzywane sg okreslenia grubos¢ warstwy wody pod lodem lub grubosé
wody pod lodem; przejScia koloréw grubosci lodu na niektorych rycinach sa nie do
Lrozszyfrowania” (np. ryc. 94); zbyt malo jest wnioskéw o przyczynach zréznicowania
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grubosci lodu (np. doplywy — ich mozliwy zasigg, zasilanie dna poprzez drenaz poziomow
wodonosnych, zrodla denne itp.).

Krotki, bo liczacy zaledwie 6 stron, rozdzial 7. pozornie wydaje si¢ malo naukowy.
Stanowi jednak doskonaly przyklad zastosowania wynikéw badan do praktycznych dziatan
czlowieka. Zaprezentowane na ryc. 110 i 111 tablice informacyjno-ostrzegawcze stanowia
piekne przyklady ostrzezen przed niebezpieczenstwem, podobnie jak w krajach cieptych
tablice informujg i ostrzegaja przed pradami powrotnymi. Az si¢ prosi aby tego typu
informacje, uogoélniajac je, upowszechni¢ np. w telewizji, co by¢ moze by zapobieglo wielu
tragediom. W tym bardzo cennym rozdziale jest moim zdaniem jedno niezbyt dobre
okreslenie, mianowicie — ... ryby zaczynaja masowo zdycha¢”. Czy nie lepsze jest
stwierdzenie — nastgpuje masowe $nigcie ryb?

Ostatni 8. rozdzial zawiera wnioski, ktore wymienitem wczesniej. Oceniana praca jest
bez watpienia pracg wartoSciowa, bazujaca w glownej mierze o wlasne, do tego trudne,
badania terenowe. Autor .ryzykowal” wybierajac lezace blisko siebie obiekty, ktére mogty
si¢ nie rozni¢ pod wzgledem zlodzenia wcale lub w niewielkim stopniu. ..Ryzyko™ okazalo si¢
jednak oplacalne co jest bezspornie wynikiem tego, iz jeziora sa obiektami o duzym stopniu
indywidualizmu. Pewna cze$¢ uzyskanych wynikow stanowi pewnego rodzaju novum i
nadaje sie jako wzorcowe przyklady do podrecznikow. Zauwazone usterki nie majg duzej
rangi, cze$¢ z nich ma charakter dyskusyjny, a po uwzglednieniu tych bezspornych praca
bedzie lepsza i sadze, ze zasluguje w pelni na opublikowanie. Na koniec nasuwa si¢ pytanie,
skoro badania terenowe zakonczono w 2008 roku, to dlaczego zakonczenie pracy przypada
dopiero na poczatek 2016 roku.

Oceniana praca jest oryginalnym dzielem naukowym nie majacym odpowiednika w
pismiennictwie polskim. Nie mam co do tego watpliwosci, ze spelnia wymogl stawiane
rozprawom doktorskim w my$l Ustawy, zatem wnosz¢ o jej przyjecie 1 dopuszczenie mgra

Jacka Baranczuka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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