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Recenzja pracy doktorskiej mgr Sylwii Sliwinskiej p.t. ”Wplyw wybranych
czynnikow $rodowiskowych na zjawisko allelopatii u baltyckich sinic

Synechococcus sp. i Nodularia spumigena”

Zjawisko allelopatii w srodowisku wodnym jest zagadnieniem budzacym
zywe zainteresowanie badaczy ze wzgledu na mozliwe jego znaczenie dla
czasowo-przestrzennej dynamiki fitoplanktonu — podstawowego poziomu
troficznego w ekosystemach wodnych. Interesujgcym tematem sg rowniez
substancje produkowane i wydzielane przez glony o wciaz niezupelnie poznane]
strukturze i aktywnosci biologicznej, ktére sa podtozem specyficznych
oddziatywan allelopatycznych pomiedzy organizmami zywymi w ich
$rodowisku zycia.

Tematem przedstawionej do oceny pracy byto zbadanie potencjalnych
mozliwosci oddziatywan allelopatycznych wykazywanych przez dwie sinice
powszechnie wystepujace w ekosystemie Baltyku tj. pikoplanktonowe]
Synechococcus sp. 1 mikroplanktonowej, toksynotworczej Nodularia spumigena
w stosunku do eukariotycznych glonow (zielenic okrzemek) rowniez
wyizolowanych z wod Battyku, oraz zidentyfikowanie czynnikow
srodowiskowych (zaréwno abiotycznych jak i biotycznych) modulujacych te

oddziatywania.



Ten ztozony cel pracy miesci si¢ w $wiatowym nurcie badan nad
allelopatig w srodowisku wodnym .

Na uwage zastuguje fakt, ze przeprowadzenie badan przedstawionych w
pracy bylo mozliwe dzieki wsparciu finansowemu, m. innymi, ze strony
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego i Narodowego Centrum Nauki w
ramach grantow dla mtodego badacza, ktorych kierownikiem byta pani mgr S.
Sliwinska. Starania o srodki finansowe oraz ich pozyskanie swiadcza o Jej duzej
aktywnosci i zaangazowaniu w prace naukowa.

Zadania, ktore w swojej pracy podjeta mgr S. Sliwinska miaty charakter
eksperymentalny, byly ambitne, szeroko zakrojone i obejmowaly szereg analiz z
zakresu fykologii oraz fizjologii roslin ekosysteméw morskich takich jak: ocena
wzrostu hodowli glonoéw, stezenia chlorofilu, ocena aktywnosci fotosyntetycznej
(w tym maksymalnej wydajno$ci kwantowej PS II, tempa wymiany gazowej) z
wykorzystaniem nowoczesnych technik analitycznych takich jak
spektrofotometria, fluorymetria, polarografia.

Przebieg badan, uzyskane wyniki oraz ich dyskusj¢ doktorantka
przedstawila obszernie i w logiczny sposob na 226 stronach maszynopisu.

Praca zostata napisana na ogol poprawna polszczyzna ( chociaz mozna
zauwazy¢ pewne uchybienia stylistyczne, jak rowniez niezr¢cznosci
terminologiczne np. cyt. ,,rozmiar organizméw”, ,,natezenie napromieniowania”,
,wysokie $wiatto”, ,,w fazie stacjonarnego wzrostu”, etc); zawiera takze
objasnienia stosowanych skrotow oraz angielskojezyczne streszczenie i
dwujezyczne tytuly tabel i podpisy rycin.

Wstep do pracy to obszerne 33—stronicowe omowienie dotychczasowego
stanu wiedzy w zakresie badan nad zjawiskiem allelopatii, zarowno w ujeciu
historycznym jak i problemowym. Autorka przedstawita ogélna charakterystyke
zjawiska allelopatii, jednak skoncentrowata si¢ na oddziatywaniach w

srodowisku wodnym, pomiedzy mikroorganizmami fotosyntetyzujgcymi, jakimi



sa sinice i eukariotyczne glony Battyku. Omodwila metody badan, rol¢
czynnikow srodowiskowych modulujacych aktywnos¢ allelopatyczna
fitoplanktonu, mechanizmy dzialania zwiazkow allelopatycznych, ich znaczenie
w ekosystemach wodnych oraz praktyczne wykorzystanie substancji
produkowanych przez fitoplankton. Wstep zostal wzbogacony w kilka
kolorowych rycin, ktore miaty za zadanie przyblizy¢ to zjawisko czytelnikowi,
jednakze naryc. 1.3.1.1; 1.3.2.1. strzatki ktére powinny wskazywa¢ kierunek
oddziatywan sa przedstawione odwrotnie. Ryc. 1.3.2.2 zaczerpnigta z pracy
Graneli et al. (2008) niezupelnie prawidtowo oddaje charakter idei autora. Przy
zaburzeniu proporcji miedzy N i P dochodzi¢ moze do dominacji gatunku
produkujacego allelopatyki , niekoniecznie jednak do monogatunkowego
zakwitu sinic. W zeutrofizowanych zbiornikach zakwity sinic sa najczescie]
wielogatunkowe. Autorka zaliczajac do allelopatykow toksyny jedynie
napomyka o zdolnosci sinic do produkcji szeregu innych metabolitow, jednakze
ich nie wymienia, a zostaty juz dos¢ dobrze rozpoznane. Mam tu na mysli
szereg bioaktywnych oligopeptydow, ktore moga mieé istotne znaczenie w
oddziatywaniach pomiedzy organizmami wodnymi.
Autorka stusznie zauwaza , ze zjawisko allelopatii srodowisku wodnym jest
trudne do wykazania, poniewaz sposob dziatania zwiazkow allelopatycznych
jest bardzo roznorodny. Nie mozna jednak zapominaé, ze w warunkach
naturalnych moze dziata¢ jednoczesnie szereg innych czynnikow
utrudniajacych jego obserwacjg - chociazby niskie stezenie allelopatykow
wynikajace z ich rozcienczenia oraz brak bliskiego kontaktu miedzy
mikroorganizmami fitoplanktonu. Czy zdaniem doktorantki allelopatia moze
mieé wieksze znaczenie w innych zespotach organizméw wodnych niz
fitoplankton?

Przechodzac do oceny rozdziatu dotyczacego metodyki nalezy podkresli¢
znaczna liczbe obiektow badawczych wykorzystywanych do realizacji celu

pracy. Dotyczyly one bowiem zdolnosci allelopatycznego oddziatywania 3



réznych battyckich szczepow sinic z rodzaju Synechococcus oraz nitkowatej
sinicy Nodularia spumigena tworzacej niebezpieczne zakwity waod Battyku na 4
gatunki battyckich glonow eukariotycznych: 2 zielenic i dwoch okrzemek, 0
wyraznie roznicowanej morfologii. Niestety na Ryc.2.1.2 na zdjeciach
mikroskopowych nie podano ani powiekszenia ani skali, ktore przyblizytyby
informacje o wymiarach komorek .

W swojej pracy autorka zastosowata nowoczesne metody badan
adekwatne do zamierzonego celu, jednakze w opisie prowadzonych
dos$wiadczen daja sie zauwazy¢ pewne uchybienia. Niezbyt precyzyjnie opisano
prowadzeni hodowli badanych mikroorganizméw. Np. nie podano w jaki sposob
i w jakich warunkach je prowadzono. Czy byty mieszane czy nawietrzne, czy
oéwietlenie stosowano ciagte czy cyklicznie zmieniajgce si¢. Jak wyznaczano
konkretne natezenie Swiatla fotosyntetycznie czynnego (miernik, miejsce
pomiaru?). Jakie byto koncowe zasolenie w podtozach hodowlanych
sporzadzonych na bazie wody battyckiej? Nie wskazano rowniez jakie byly
stezenia pierwiastkow biogennych (N i P) gdy stosowano ¢yt , niedobor
azotanow i niedobor fosforanow”. Czym uzasadnia autorka zastosowanie tak
stabego oswietlenia 10 mikromoli fotonéw m™ s™ w eksperymentach z glonami
eukariotycznymi. Nie jest to dla nich optymalny dostep swiatla . Nie znalaztam
réwniez informacji w ktorym dniu fazy logarytmicznej 1 stacjonarnej
przygotowywano ptyny pohodowlane do eksperymentow. Niezbyt zrozumiate sa
dane dotyczace liczebnosci komorek w 1 ml pozywki przedstawione w Tab.
2.4.1. Nasuwa sie pytanie w jaki sposob uzyskano tak idealnie rowne gestosci
komérek w poszczegolnych hodowlach i po jakim czasie? W sytuacji gdy
spodziewamy si¢ negatywnych oddzialywan na wzrost glonow oceng wzrostu
nalezatoby oprze¢ nie tylko na pomiarach gestosci optycznej hodowli przy 750
nm ale rowniez przy 650 nm, co umozliwitoby lepsze rozroznienie wartosci
absorbancji pochodzacych od komorek zywych i od martwych. N. spumigena

jest sinica nitkowata bardzo rézniaca sie morfologicznie od Synechococcus. Nie



jasne jest co autorka miata na mysli piszac o zageszczeniu komorek Nodularia?
Nalezatoby réwniez podaé bardziej precyzyjng ocene porownawcza hodowli
tych 2 sinic o stezeniu chlorofilu a = 0,8 mg/l. Podana przez autorke gestos¢
komérek Synechococcus byka ok. 50 razy wyzsza niz N. spumigena a nie
zblizona. Praca doktorska moze stanowi¢ materiat dydaktyczny dla innych osob
zainteresowanych fascynujaca tematyka allelopatii w srodowisku wodnym,
dlatego tez doktadne i bezposrednie informacje metodyczne sa niezwykle
istotne. Powinny by¢ uzupetnione rowniez ze wzgledu na wymagania
publikacyjne.

Wyniki badan przeprowadzonych przez doktorantke przedstawiono na 43
rycinach i w 26 tabelach. Zostaly opracowane i przedstawione na ogot
prawidlowo, chociaz zdaniem recenzenta przedstawienie krzywych wzrostu
hodowli kontrolnych badanych mikroorganizméw w warunkach réznego
natezenia promieniowania fotosyntetycznie czynnego ( jednego z
podstawowych czynnikow regulujacych rozwoj i fizjologig glonow) datoby
mozliwosé oceny oddziatywania tego czynnika na stan fizjologiczny badanych
organizméw wykorzystywanych w eksperymentach z zastosowaniem wydzielin
komorkowych. Daje sie zauwazy¢ duze zroznicowanie pomigdzy badanymi
gatunkami w maksymalnej kwantowej wydajnosci ich fotosystemu II (Fv /Fm)
w warunkach kontrolnych. Jakie zdaniem doktorantki mogty by¢ tego
przyczyny? Czy hodowle kontrolne rozwijaty sie w jednakowy sposob we
wszystkich zastosowanych warunkach $wietlnych? Czy tempo wzrostu hodowli
byto jednakowe? Czy intensywnos$¢ o$wietlenia hodowli 190 pmoli fotonow m’
25" byto optymalne dla rozwoju hodowli sinic, czy moze hodowle czgsciowo
zamieraly co mogto prowadzi¢ do wiekszego uwalniania zawartosci komorek
ktora miata negatywny wptyw na aktywno$¢ fotosyntetyczng glonow poddanych
ich dziataniu? Autorka sugeruje , ze nodularyna produkowana przez N.
spumigena nie miata udziatu w obserwowanych efektach toksycznych w

stosunku do procesu fotosyntezy. Jakie zatem mogty by¢ przyczyny



najsilniejszych efektow allelopatycznych w warunkach najintensywniejszego
oswietlenia hodowli. Sg to interesujace zagadnienia, ktére nalezatoby
uwzglednia¢ przy interpretacji uzyskanych wynikow.

Generalnie, przedstawione wyniki sa zgodne z coraz liczniejszymi
danymi literaturowymi dotyczgcymi oddzialywan allelopatycznych pomiedzy
roznymi gatunkami glondéw i wptywem czynnikéw abiotycznych i biotycznych
na to zjawisko. Stwierdzono hamujacy wptyw ptynéw pohodowlanych sinic
baltyckich na rozwdj glonéw oraz na proces fotosyntezy. Waznym
osiggnigciem byto stwierdzenie potencjalnego dzialania allelopatycznego
pikoplanktonowych sinic z rodzaju Synechococcus na N. spumigena oraz na
glony eukariotyczne, ktére wystepuja w ekosystemach morskich. Interesujace sa
wyniki badan wyraznie wskazujace, ze rézne gatunki, nawet nalezace do tych
samych grup systematycznych ale roznigce sie pod wzgledem wielkosci
komorek, moga reagowac¢ odmiennie na allelopatyki wydzielane przez sinice, co
mogtoby w pewnych warunkach prowadzi¢ do zmian w strukturze gatunkowej
fitoplanktonu. Godne uwagi sa rowniez wyniki badan oddzialywania substancji
wydzielanych przez sinice na okrzemki morskie. Badania takie ze wzgledu na
trudnosci hodowlane okrzemek naleza do rzadkosci. Jednakze wyniki uzyskane
w warunkach laboratoryjnych w przypadku stosowania hodowli o duzej
gestosci wigee] méwiag o potencjalnych oddziatywaniach ktore moga mie¢
miejsce w naturze tylko w szczegdlnych okoliczno$ciach. Czy zdaniem autorki
moga sie¢ one ujawni¢ w takiej skali jak w laboratorium?

Autorka obszernie (na 52 stronach ) i poprawnie przedyskutowata oraz
zinterpretowata wtasne wyniki badan na tle najnowszych doniesien
literaturowych, korzystajac z imponujacej liczby 388 pozycji ( gtéwnie prac
oryginalnych).



Zdaniem recenzenta praca (po odpowiednich uzupetnieniach) stanowi
baze do przygotowania dobrych publikacji w wysoko punktowanych
czasopismach.

Podsumowujzc stwierdzam, Ze uzyskane wyniki i obserwacje
£haczaco poszerzajg stan wiedzy na temat zjawiska allelopatii w
ekosystemie Baltyku i mogg by¢ odnoszone do innych ekosysteméw
wodnych. Uwagi i pytania Zamieszczone w niniejszej recenzji odnoszace sie
glownie do rozdzialu ,, Material i Metody” nie umniejszajg w istotny Sposob
tej oryginalnej, wartosciowej merytorycznie pracy. Uwazam, ze rozprawa
doktorska pani mgr Sylwii S'liwiﬁskiej w pelni odpowiada wymaganiom
stawianym przez Ustawe o stopniach i tytule naukowym i zwracam si¢ do
Wysokiej Rady Wydzialu Oceanografii i Geografii Uniwersytetu

Gdanskiego o dopuszczenie Jej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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