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Ocena rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny Nadolnej-Altyn
pt. ,Interakcje w ukladzie zywiciel-pasozyt jako wskazniki w badaniach

biomonitoringowych srodowiska Morza Baltyckiego”

Do jakosciowe;j i ilosciowej oceny stopnia zanieczyszczenia srodowiska coraz czesciej
wykorzystywane sg organizmy zywe, okreslane jako bioindykatory. Wsrod nich najwigksze
zastosowanie znalazty biowskazniki roslinne, cho¢ w ostatnich latach wykorzystuje sie rowniez
organizmy zwierzgce i mikroorganizmy. Dobrymi bioindykatorami zanieczyszczefi sg te
organizmy, ktore powszechnie wystepuja i wykazujg szybka, jednoznaczna i wyrazng reakcje w
zetknigciu z substancjami toksycznymi. Warunki te spelniaja réwniez organizmy pasozytnicze,
dlatego tez coraz czgsciej wykorzystywane sg do biomonitoringu $rodowiska. W literaturze
mozna znalez¢ wiele prac dotyczacych wykorzystywania pasozytow jako wskaznikéw zmian
zachodzgcych w srodowisku naturalnym, okresla si¢ je nawet mianem ,,systemu wczesnego
ostrzegania”. Niektore gatunki pasozytow zewngtrznych oraz stadia rozwojowe pasozytéw o
ztozonym cyklu rozwojowym sg szczegdlnie wrazliwe na zanieczyszczenia Srodowiska, a brak
ich w zywicielach moze $wiadczy¢ o chemicznym skazeniu $rodowiska. Oprocz tego, ze
pasozyty sg bardzo dobrymi bioindykatorami srodowiska, niektére tasiemce i kolcoglowy sa
rowniez bioremediatorami, kumulujgcymi w swoim organizmie .tfrucizny” pobierane od
zywiciela. Obecno$¢ niektérych gatunkow pasozytéow moze byé tez wykorzystywana jako
wskaznik migracji ryb, czy tez identyfikacji przynaleznosci ryb do danego stada. W
przypadkach, gdy cykl rozwojowy pasozytéw jest dobrze poznany lub opiera si¢ na waskiej
grupie zywicieli posrednich, obecnos¢ pasozytow w rybach wykorzystywano réwniez do
posredniego okreslenia sktadu diety ryb w danym rejonie. Podjete przez Panig mgr Katarzyng
Nadolng-Altyn badania sa wigc bardzo aktualne i dobrze wpisuja sie we wspolczesng
problematyke parazytologiczna.



Zestaw prac naukowych stanowigcych rozprawe doktorska Pani mgr Katarzyny
Nadolnej-Altyn stanowig trzy pozycje, dwie prace wspolautorskie, w ktérych Doktorantka jest
pierwszym lub drugim autorem i jedna praca samodzielna. Z zalaczonych os$wiadczen wynika,
ze udzial Doktorantki w pracach wspotautorskich wynosit od 45 do 50% i obejmowal
zdefiniowanie koncepcji badan, interpretacje wynikéw i redagowanie tresci publikacji.
Doktorantka samodzielnie pozyskiwata pasozyty z ryb, okreslata przynaleznos¢ gatunkowa na
podstawie cech morfologicznych oraz wykonywata analizy biochemiczne. Zestaw publikacji jest
spojny merytorycznie, a poszczegdlne prace tworzg logicznie uporzadkowana catosé. Laczny IF
za publikacje wynosi 4,661, a suma punktéw wg klasyfikacji MNiSW — 80. W bardzo
syntetycznym, napisanym swietnym jezykiem wstepie poprzedzajacym publikacje, Doktorantka
wyczerpujaco omoéwila realizowang problematyke badawcza. Autorka zaprezentowala
wspolczesny stan wiedzy dotyczacy parazytofauny dorszy, skupiajac sie glownie na
wystgpowaniu, cyklu rozwojowym i patogenicznosci kolcoglowéw i nicieni z rodziny
Anisakidae. Podsumowaniem tego rozdziatu sa dobrze sformutowane dwa cele i trzy hipotezy
badawcze.

Celem pierwszej pracy, wehodzacej w sktad dysertacji (., Anisakid larvae in the liver of
cod (Gadus morhua) L. from the Southern Baltic Sea”), byla ocena intensywnosci i
ekstensywnosci zarazenia nicieniami z rodziny Anisakidae dorszy potawianych w Polskiej
Wylacznej Strefy Ekonomicznej i poréwnanie uzyskanych wynikéw z danymi z przed 20 lat.
Badaniom poddano 490 watréb dorszy z trzech rejonéw potudniowego Battyku. Wykazano, ze
najliczniej wystepujgcym nicieniem byt Contracaecum osculatum. Srednia ekstensywnosé
zarazenia tyb wzrosta z 4% w latach 1980-1990 do 11%. Do oceny zaleznosci pomiedzy
intensywnoscia i ekstensywnoscig zarazenia dorszy z réznych rejonow, a biologicznymi
parametrami zywiciela takimi jak dlugos¢ ciata, wiek, rozwoj gonad zastosowano Uogolnione
Modele Liniowe. Wykazano, ze intensywnos$¢ zarazenia zaréwno Anisakis sp jak i
Contarcaecum sp. zalezy od rejonu odlowu i wzrasta w sposob istotny statystycznie wraz z
wiekiem i dtugoscia ryb. W dyskusji poruszono réowniez kwestie zmian ekosystemowych, ktére
mialy miejsce na przestrzeni ostatnich 20 lat, a ktére mogly si¢ przyczynié¢ do wzrostu
wskaznikow zarazenia. Zdaniem autoréw, jednym z gléwnych czynnikow wplywajacych na
wzrost intensywnosci i ekstensywno$ci zarazenia ryb moégl by¢ wzrost liczebnosci ssakow
morskich w Battyku, ktére sa niezbednym ogniwem dla zamkniecie cyklu roZwojowego nicieni
z rodziny Anisakidae. Uzyskane wyniki przemawiaja za potwierdzeniem pierwszej hipotezy
badawczej, ktora zakladata, ze w zwigzku ze zmianami ekosystemowymi zachodzacymi w

Baltyku zmianom moze podlega¢ ekstensywnos¢ i intensywno$é zarazenia ryb.



Ryby wystgpujace w Morzu Baltyckim narazone sg na oddziatywanie licznych
zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego, m.in. na czynniki neurotoksyczne takie jak
zwiazki oragnofosforowe, pestycydy karbaminianowe czy metale ciezkie. Wskaznikiem
wykorzystywanym w biomonitoringu srodowiska, ktory obecny jest zaréwno u pasozytéw jak i
u zywiciela moze by¢ enzym acetylocholinesteraza (AChE). Badanie poziomu inhibicji
aktywnosci tego enzymu jest powszechnie uznawane jako specyficzny biomarker ekspozycji
organizméw zywych na czynniki neurotoksyczne. W nastgpnych dwoch pracach, wchodzacych
w sklad dysertacji doktorskiej (,, Acetylcholinesterase activity in the host-parasite system of the
cod Gadus morhua and acanthocephalan Echinorhynchus gadi from the southern Baltic Sea”, .,
First evidence of acetylcholinesterase (AChE) activity in the nematode parasite (Contracaecum
sp.) and its host, cod (Gadus morhua) oprécz aktywnosci AChE w tkankach zywiciela (dorsz) po
raz pierwszy okreslono aktywnos¢ tego enzymu w tkankach pasozytéw (nicienia C. osculatum i
kolcogtowa Echinorhynchus gadi). Ryby poddane badaniom pochodzily z rejonow o
udokumentowanej w literaturze obecnosci czynnikéw neurotoksycznych oraz poréwnawczo z
rejonow wzglednie wolnych od tych zanieczyszczen. W celu sprawdzenia zaleznosci pomiedzy
aktywnoscig AChE u dorszy i zasiedlajacych je pasozytow (nicieni i kolcoglowdw), a
biologicznymi parametrami zywiciela (catkowita dtugosé ciala, wiek, ple¢) oraz rejonem zbioru
prob, zastosowano Uogolnione Modele Liniowe. W toku $wietnie zaplanowanych i wykonanych
badan udato si¢ uchwyci¢ istotne réznice poziomu aktywnosci AChE, zaréwno u zywicieli jak i
pasozytow, w zaleznosci od rejonu zbioru prob. Wykazano, ze hamowanie aktywnosci AChE u
dorsza w rejonie Zatoki Gdanskiej jest istotnie statystycznie wyzsze niz w rejonie zachodnim
Polskiej Wylgcznej Strefy Ekonomicznej. Jednoczesne badanie tkanek zywiciela i pasozyta
wykazalo, ze reakcja zywiciela i pasozytéw na wystgpowanie substancji neurotoksycznych w
srodowisku wodnym jest odmienna. Kolcoglowy wystepujace w przewodzie pokarmowym ryb
kontaktujg si¢ w sposob bezposredni z substancjami toksycznymi zawartymi w pokarmie ryb,
natomiast nicienie wystepujace w watrobie lub w tkance mig$niowej nie majg bezposredniego
kontakty z toksynami. Niezaleznie od przynaleznosci taksonomicznej, lokalizacji pasozytow w
zywicielu 1 mozliwosci ich bezposredniego kontaktu z toksynami obserwowano ,efekt
lustrzanego odbicia”. W obu uktadach, dorsz-nicienie oraz dorsz-kolcogtowy, hamowaniu
aktywnosci AChE u dorszy towarzyszyl wzrost aktywnosci tego enzymu u pasozytow i na
odwrot. W toku dobrze przemyslanych analiz zweryfikowano druga i trzecig hipotez¢ badawcza,
o podobnym reagowaniu pasozytéw z roznych grup taksonomicznych, a wystepujacych w tym
samym zywicielu na czynniki o dziataniu neurotoksycznym oraz o odmiennym reagowaniu

organizmu zywiciela i pasozyta na te zwigzki.



Wyniki modelowania wskazaly, ze na réznice w aktywnosci AChE u dorszy wplywaja takie
czynniki jak dhugos¢ catkowita osobnikow, wspotezynnik kondycji oraz pleé; a w przypadku
pasozytow rejon odlowu, pte¢ oraz stadium rozwoju gonad zywiciela.

Opisane w pracy zjawiska sg jedynie fragmentarycznie prezentowane w pismiennictwie
naukowym, zaréwno polskim jak i zagranicznym. Dotychczas w badaniach biomonitoringowych
wykorzystywano jedynie zmiany aktywnosci AChE u zywiciela, nigdy w ukladzie z pasozytami
zasiedlajgcymi organizm. W recenzowanych pracach po raz pierwszy okreslano aktywnosé tego
enzymu jednoczesnie w tkankach zywiciela i pasozytow. Uzyskane przez autorke wyniki
swiadczg o tym, ze badania aktywnosci AChE w zaproponowanym ukladzie pasozyt-zywiciel
moga by¢ rozwazane jako obiecujace narzedzie biomonitoringowe.

Przedstawione do recenzji prace badawcze Pani mgr Katarzyny Nadolnej-Altyn
charakteryzuja sie:

- jasno okreslonymi celami i hipotezami badawczymi,

- stosowaniem wiasciwych metod badawczych i nowoczesnych technik analizy statystycznej,

- wnikliwg dyskusjg uzyskanych wynikow oraz formulowaniem interesujacych wnioskéw,

- starannym przygotowaniem bibliograficznym.

Bioragc pod uwage malg liczbe tego typu opracowan, recenzowana rozprawa
charakteryzuje si¢ istotnymi walorami poznawczymi, prezentowane wyniki maja charakter
unikatowy i znacznie wzbogacaja nasza wiedze o znaczeniu pasozytdow w srodowisku. Na
szczegolne podkreslenie zastuguje kompleksowos$¢ interpretacji badanych zjawisk. Korzystajac z
szerokiego zestawu danych, uzyskanych w toku badan wlasnych, Doktorantka przedstawita
interesujagce, w pelni oryginalne podejscie do badan parazytologicznych i ich znaczenia w
biomonitoringu Srodowiska. Uzyskane wyniki sa w pelni oryginalne i spetniajg zatozone przez
autorke cele rozprawy doktorskiej, a zebrane dane pozwolily sformutowaé szereg bardzo
interesujacych wnioskow, dotyczacych wptywu wzrostu liczebnosci ssakéw morskich w Battyku
na intensywnosci i ekstensywnosci zarazenia ryb oraz wykorzystania zmian aktywnosci AChE w
pasozytach i zywicielach do detekcji zwigzkéw neurotoksycznych w srodowisku.

Ze wzgledu na duze znaczenie omawianych zagadnien, Doktorantke prositabym o szersze
omowienie dwdch tematow:

- proszg o wyjasnienie przyczyn tak wysokich roznic ekstensywnosci i intensywnosci
zarazenia ryb odtawianych w réznych regionach Morza Baltyckiego,

- prosz¢ omo6wi¢ mechanizm oddzialywania produkowanej przez pasozyty AChE na

organizm zywiciela i przebieg inwazji.



W konkluzji stwierdzam, ze w mojej ocenie rozprawa doktorska mgr Katarzyny
Nadolnej-Altyn charakteryzuje si¢ wysokim poziomem merytorycznym, wnosi wiele nowych i
waznych tresci do wiedzy parazytologicznej, zwlaszcza do poznania struktury i funkcjonowania
pasozytow w Srodowisku wodnym oraz ich wykorzystania w biomonitoringu Srodowiska.
Waznym elementem prowadzonych badan sg bardzo dobrze dobrane i umiejetnie stosowane
roznorodne analizy statystyczne w tym uogolnione modele liniowe, umozliwiajgce szeroka i
wiarygodng interpretacj¢ uzyskanych wynikdw oraz weryfikacje przyjetych hipotez
badawczych. Biorac pod uwage fakt ogromnej pracochtonnosci przeprowadzonych analiz,
naklad wlozonej pracy Doktorantki zastuguje na ogromne uznanie.

Biorac powyzsze fakty pod uwage wnioskuj¢ o wyroznienie pracy stosowng nagroda.

W mojej opinii rozprawa doktorska w pelni odpowiada wymaganiom stawianym przez
Ustawe o stopniach naukowych oraz tytule naukowym i skladam wniosek do Rady Wydzialu
Oceanografii 1 Geografii Uniwersytetu Gdanskiego, o dopuszczenie mgr Katarzyny Nadolnej-

Altyn do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.
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