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Recenzja pracy doktorskiej
mgr Katarzyny Nadolnej-Altyn, "'Host-parasite interactions as indicators in
biomonitoring of Baltic Sea environment - Interakcje w ukladzie ywiciel-pasoiyt jako
wskazniki w badaniach biomonitoringowych srodowiska Morza Baftyckiego"
wykonanej w Zakladzie Zasobow Rybackich Morskiego Instytutu Rybackiego - Panstwowego Instytutu

Badawczego w Gdyni
pod kierunkiem prof. MIR-BIP, dr hab. Magdaleny Podolskiej

Recenzje opracowano w zwiazku z uchwata nr 112/15 Rady Wydziatu Oceanografii 1 Geografii UG

z dnia 12 czerwca 2015 roku

Przedstawiona do recenzji pracg doktorska Pani mgr Katarzyny Nadolnej-Altyn, pt.
"Host-parasite interactions as indicators in biomonitoring of Baltic Sea environment -
Interakcje w ukladzie zywiciel-pasozyt jako wskaZniki w badaniach biomonitoringowych
$rodowiska Morza Baltyckiego", wykonana pod kierunkiem Pani prof. MIR-BIP, dr hab.
Magdaleny Podolskiej.

Prace doktorska stanowi cykl trzech publikacji o spojnej tematyce:

1. Nadolna K., Podolska M. 2014. Anisakid larvae in the liver of cod (Gadus morhua) L.
from the Southern Baltic Sea. Journal of Helminthology 88(2): 237-246.
2. Podolska M., Nadolna K., Szostakowska B. 2014. Acetylcholinesterase activity in the
host—parasite system of the cod Gadus morhua and acanthocephalan Echinorhynchus
gadi from the southern Baltic Sea. Marine Pollution Bulletin 79: 100-106.
3. Nadolna-Altyn K. 2015. First evidence of acetylcholinesterase (AChE) activity in the
nematode parasite (Contracaecum sp.) and its host, cod (Gadus morhua). Bulletin of the

European Association of Fish Pathologist 35(2): 55-63.



W jednej z nich, opublikowanej w Bulletin of the European Association of Fish
Pathologist, doktorantka jest jedyna autorka, a w dwoch, zamieszczonych w Journal of
Helminthology oraz Marine Pollution Bulletin jest wspolautorka. Zgodnie z trescig
oswiadczen wspélautorek tych dwoch prac, udziat Pani mgr K. Nadolnej-Altyn oceniono na
50% (Journal of Helminthology) i 45% (Marine Pollution Bulletin). W pracach zespotowych
doktorantka uczestniczyta w definiowaniu probleméw badawczych, we wspolnej interpretacji
uzyskanych wynikow oraz w przygotowaniu treSci artykuldw. Samodzielnie pozyskiwala
materiat biologiczny do dalszych analiz, przeprowadzata identyfikacje nicieni z rodziny
Anisakidae 1 utworzyla baze¢ danych do analizy statystycznej (zastosowano Uogdlnione
Modele Liniowe GLM), ktéra wykonata prof. MIR-BIP, dr hab. Magdalena Podolska.
Doktorantka zoptymalizowata metode pomiaru aktywnosci acetylocholinesterazy (AChE) w
tkankach ryb i pasozytow, dostosowujac ja do specyfiki reakcji enzymatycznych w tkankach
pasozytow (kolcoglowow Echinorhynchus gad).

Artykuly wchodzace w sklad pracy doktorskiej zostaly opublikowane w
anglojezycznych czasopismach, znajdujacych si¢ na tzw. liscie filadelfijskiej — ISI Master
Journal List publikowanej przez Thomson Reuters Scientific (Filadelfia, USA). Impact Factor
poszczegdlnych publikacji wynosi odpowiednio 1,3; 2,8 oraz 0,6 (laczny IF wynosi 4,7) a w
punktacji Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego, powyzsze czasopisma znajdujg si¢ w
wykazie A i maja nastgpujacg punktacje: 25; 40 i 15 punktow (tacznie 80 punktoéw). Fakt
opublikowania wynikéw badan doktorantki w czasopismach naukowych o zasiegu
miedzynarodowym i wysokiej punktacji pozytywnie $wiadczy o warsztacie naukowym i
jakosci prowadzonych badan.

Przedstawiona do recenzji forma pracy doktorskiej, w postaci cyklu opublikowanych
artykulow, wymaga innego spojrzenia niz w przypadku nieopublikowanej jeszcze monografii.
W tym wypadku artykuly wchodzace w skiad rozprawy doktorskiej zostaly juz wczesniej
ocenione merytorycznie przez redakcje renomowanych czasopism oraz wskazanych przez nie
recenzentdw, czego efektem byla ich publikacja na tamach wymienionych periodykow.
Zadaniem recenzenta rozprawy jest, wigc ocena, czy cykl ten spetnia kryteria stawiane przed

rozprawg doktorska.

Pasozyty sa nieodtacznym elementem kazdego ekosystemu, czy to ladowego, czy
wodnego, w ktorym moga uczestniczy¢ w mechanizmach regulujacych liczebnos¢ populacji

zywicieli. Moga wplywac na réznorodnosc biologiczng ekosystemoéw oraz na powstawanie
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nowych relacji troficznych. W starych ewolucyjnie ukladach pasozyt-zywiciel, relacje
pomigdzy pasozytem i zywicielem sa ustabilizowane i zazwyczaj nie dochodzi do zbytniej
eksploatacji zywiciela przez pasozyta. Jednak i w starych uktadach moze dojs¢ do masowych
pojawdw pasozytow, zwykle jest to stymulowane zmianami w $rodowisku. Doktorantka we
wstepie rozprawy wskazuje na koewolucje pasozytow 1 ich zywicieli, w efekcie, czego
powstaje uktad pasozyt-zywiciel, w ktorym negatywne skutki oddzialywania pasozytow sa
zminimalizowane. Powoluje si¢ nawet na korzysci plynace z takiego uktadu, jednak nie
wyjasnia tego watku. Oczywiscie jest to prawda, ze koszty 1 zysk sa zmienne w czasie trwania
zwiazku i w pewnych sytuacjach koszty moga nawet przeksztalci¢ si¢ w zysk i wowczas
organizm posiadajacy pasozyta znajdzie si¢ w lepszej sytuacji niz ten niezarazony. Kazdy
uktad pasozyt-zywiciel jest skomplikowang relacja migdzygatunkowa 1 powinien by¢
rozpatrywany oddzielnie, w konkretnych warunkach srodowiskowych, zanim oceni si¢ zakres
uzaleznien oraz bilans zyskow i strat. Jesli powotujemy si¢ na ten szczego6lny przypadek, gdy
zywiciel zyskuje na ,,posiadaniu” pasozyta, musimy konsekwentnie to wyjasmic.

Ze wzgledu na powszechno$¢ wystgpowania pasozytdow w Srodowisku naturalnym,
wiele z nich wykorzystywanych jest obecnie, jako biowskazniki, np. w badaniach wedrowek
zywicieli, okreslaniu przynaleznosci do danej populacji, jako wskazniki akumulacji substancji
toksycznych, czy w ocenie zmian klimatycznych. Sprawdzaly si¢ w tej roli zaréwno nicienie,
jak 1 kolcoglowy. Dobry organizm wskaznikowy musi posiada¢ kilka cech, m.in. powinien
charakteryzowa¢ si¢ waskim zakresem tolerancji wobec niewielkiej liczby czynnikow
ograniczajacych, musi by¢ fatwo dostepny w $rodowisku, wystgpowa¢ w duzej liczebnosci,
miec¢ szeroki zasigg wystgpowania 1 by¢ tatwym do identyfikacji.

Doktorantka za cel postawila sobie przeanalizowanie mozliwosci wykorzystania
relacji w ukladzie pasozyt-zywiciel, jako wskaznikéw w biomonitoringu srodowiska Morza
Battyckiego. Jako gatunek zywicielski wybrata dorsza, ktory jest gatunkiem o istotnym
znaczeniu ekologicznym i ekonomicznym. Natomiast z pasoZytOw wybrata nicienia
Contracaecum sp. oraz kolcoglowa Echinorhynchus gadi. E. gadi jest typowym pasozytem
dorsza, ale moze zaraza¢ takze inne gatunki ryb. Nicienie z rodziny Anisakidae, do ktorych
nalezy Contracaecum sp., maja duze znaczenie epizootyczne i medyczne. Larwy nicieni zyjq
w rybach, natomiast formy dojrzale zarazaja ssaki morskie. Moga takze stanowi¢ zagrozenie
dla zdrowia czlowieka, powodujac anisakidozg po spozyciu surowej lub niewlasciwie
przygotowanej ryby. Coraz czgéciej diagnozowane sa takze przypadki alergii, nawet po
spozyciu ryb poddanych wilasciwej obrébce termicznej. Alergeny nicieni sg termostabilne,
dlatego wywoluja reakcje po spozyciu zarazonych ryb, ktore zostaly ugotowane lub
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usmazone. Doktorantka udanie dobrala gatunki pasozytéw do badan, oba sa latwe do
zdobycia, gdyz wystepuja licznie u dorszy w Baltyku nie stanowia trudnosci w identyfikacji,
ich oznaczanie jest stosunkowo tatwe.

W pierwszej publikacji (Anisakid larvae in the liver of cod (Gadus morhua) L. from
the Southern Baltic Sea. Journal of Helminthology) autorki poddaly analizie watroby dorszy,
bedace najczestszym miejscem lokalizacji nicieni u tego gatunku ryby. Zostaly zebrane
nicienie Anisakis sp., Contracaecum sp. oraz Pseudoterranova sp., dla ktorych obliczono
intensywnos¢ i ekstensywnos$¢ zarazenia. Autorki stwierdzily, ze najliczniej wystgpowaty
nicienie Contracaecum osculatum i te wytypowaly do dalszych badan. Jednocze$nie
odnotowaly wzrost wartosci wskaznikéw zarazenia nicieniami w stosunku do ustalen z lat 80.
- 90. XX wieku. Do oceny zaleznosci pomigdzy intensywnoscig i ekstensywnoscia zarazenia
dorszy nicieniami a parametrami biologicznymi ryb i rejonem zbioru prob zastosowaly
metody modelowania GLM. Ze wzgledu na mozliwy wplyw na zdrowie i kondycje ryb
battyckich oraz odradzajacej si¢ populacji fok a takze potencjalne zagrozenie dla zdrowia
publicznego, wystgpowanie tych nicieni powinno by¢ monitorowane.

W kolejnej pracy (Acetylcholinesterase activity in the host—parasite system of the cod
Gadus morhua and acanthocephalan Echinorhynchus gadi from the southern Baltic Sea.
Marine Pollution Bulletin) zostala przeanalizowana aktywnos$¢ enzymu acetylocholinesterazy,
ktory jest wykorzystywany, jako biomarker skutkéw oddzialywania zwiazkow
neurotoksycznych w srodowisku morskim, w przypadku ryb i réznych bezkrggowcow.
Kolcogtowy pomyslnie sa uzywane od lat w badaniach biomonitoringowych, np. badanie
akumulacji metali cigzkich. Analiza aktywnos$ci acetylocholinesterazy w przypadku
kolcogtowow dotychczas nie byta przeprowadzana. Wiasnie, po raz pierwszy, w tym artykule
autorki opisaly aktywnos¢ AChE u kolcoglowow E. gadi oraz jej potencjalne zastosowanie w
biomonitoringu. Ze wzgledu na niskg aktywno$¢ enzymu AChE w tkankach kolcoglowa oraz
niewielkg objetos¢ uzyskiwanego supernatantu, powszechnie stosowane metody pomiaru
aktywno$ci AChE wymagaly optymalizacji. Mgr K. Nadlna-Altyn opracowala i przetestowata
samodzielnie procedury, ktére po konsultacjach z dr hab. B. Szostakowska zostaty wdrozone.
Zmiany w aktywnosci AChE w zaleznosci od miejsca poboru prob zostaly stwierdzone
zarowno w przypadku zywicieli, jak 1 pasozytow. W miejscach gdzie wzrastata aktywnos$¢
enzymu w tkankach ryb, réwnocze$nie malala w tkankach kolcoglowow (tzw. efekt
lustrzany). Analiza statystyczna wykazala istotnos$¢ réznic w aktywnosci AChE w tkankach
dorszy w Zatoce Gdanskiej 1 w rejonie zachodnim Polskiej Wylacznej Strefy Ekonomicznej.

Autorki w swej pracy wskazuja, ze E. gadi jest bardziej wrazliwy na zmiany w Srodowisku
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niz jego zywiciel, przez co pozwala na wczesniejsze zauwazenie niekorzystnych zmian.
Uzyskane wyniki wskazuja, ze badania aktywnosci AChE w ukladzie dorsz-E. gadi moga by¢
rozwazane, jako narzgdzie w biomonitoringu. Szkoda, ze autorki nie zamiescily w pracy
krotkiej informacji o wskaznikach zarazenia dorsza przez E. gadi, gdyz znamy wskazniki
zarazenia Contracaecum sp. 1 intrygujace jest czy kolcoglow jest rownie czgsty. Nie jest to
zarzut, a jedynie ciekawos$¢ parazytologa, gdyz gtownym tematem jest analiza aktywnosci
AChE.

W ostatnim artykule z cyklu stanowiacego rozprawg doktorskg (First evidence of
acetylcholinesterase (AChE) activity in the nematode parasite (Contracaecum sp.) and its
host, cod (Gadus morhua). Bulletin European Association of Fish Pathologist) mgr K.
Nadolna-Attyn zbadata aktywno$¢ AChE w uktadzie dorsz-Contracaecum sp. Pierwszy
artykul z tego cyklu wykazal, ze z rodziny Anisakidae, wlasnie Contracaecum sp. jest
najczgsciej notowany u dorsza w Baltyku i nadaje si¢ do wykorzystania w dalszych
badaniach. Uzyskane przez autorke wyniki sa podobne do uzyskanych w przypadku ukiadu
dorsz-£. gadi. Wykazala ona, ze hamowanie aktywnosci enzymu w rejonie zanieczyszczonej
Zatoki Gdanskiej jest statystycznie istotnie wyzsze niz w rejonie zachodnim Polskiej
Wylacznej Strefy Ekonomicznej (zastosowano nieparametryczny test U Manna-Whitneya).
Podobnie zaobserwowano odwrotng reakcje w poziomie aktywnosci AChE, gdy aktywnos¢
AChE zywiciela wykazywala wyzsze wartosci, u kolcoglowa przybierala wartosci nizsze.
Wyniki porownano takze z podobnymi badaniami, dotyczacymi ukiadu S$ledz-4nisakis

simplex, w ktorych wystapila ta sama zalezno$¢.

Wyniki uzyskane w cyklu publikacji wskazuja, ze zostaly osiagnigte zalozone cele
pracy i potwierdzone postawione hipotezy badawcze. Zarowno kolcoglowy, jak 1 nicienie,
podobnie reaguja na ekspozycj¢ na czynniki neurotoksyczne 1 moga reagowac na zmiany w
mikro- i makrohabitacie. Ich reakcja moze by¢ odmienna od reakcji zywiciela. . gadi
wykazuje wieksza wrazliwo$¢ na zmiany niz jego zywiciel, przez co moze by¢ wykorzystany,
jako ,.element systemu wczesnego ostrzegania”.

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska ma nowatorski 1 poznawczy charakter,
doktorantka proponuje wykorzystanie w badaniach biomonitoringowych analizy aktywnosci
acetylocholinesterazy w ukladzie pasozyt-zywiciel. Dotychczas wykorzystywano w
biomonitoringu jedynie aktywno$¢ enzymu w tkankach ryb lub niektorych bezkrggowcow

wolnozyjacych. Ponadto po raz pierwszy opisana zostala aktywno$¢ AChE w tkankach



kolcoglowa FE. gadi, co wymagato zmodyfikowania znanych metod oraz u nicienia C.
osculatum.
Uwagi techniczne
e Po tytutach i nagléwkach nie stawia si¢ kropki. Dopuszczalne jest stawianie pytajnika
lub wykrzyknika;
e Bulletin European Association of Fish Pathology, w rzeczywistosci jest to Bulletin of

the European Association of Fish Pathologist.

Whiosek koncowy
Podsumowujac recenzj¢ stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Katarzyny Nadolnej-

Altyn, pod tytulem. "Host-parasite interactions as indicators in biomonitoring of Baltic Sea
environment - [nterakcje w ukladzie ZzZywiciel-pasozyt jako wskazniki w badaniach
biomonitoringowych Srodowiska Morza Baltyckiego", przygotowana pod opieka promotorska
prof. MIR-BIP, dr hab. Magdaleny Podolskiej w Zaktadzie Zasobow Rybackich Morskiego
Instytutu Rybackiego - Panstwowego Instytutu Badawczego w Gdyni, stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, wykazuje ogoélng wiedz¢ teoretyczng Autorki w zakresie
biologii morza oraz umiejgtnos$¢ samodzielnej pracy naukowej. Rozprawa spelnia wymagania
okreslone w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003 Nr 65, poz. 595; z pdzn.
zm.) i na jej podstawie przedktadam Radzie Wydziatu Oceanografii i Geografii Uniwersytetu
Gdanskiego wniosek o przyjecie rozprawy doktorskiej i dopuszczenie mgr Katarzyny

Nadolnej-Attyn do kolejnych etapow przewodu doktorskiego.

]
{ |

-
i [ N /

ol
-l WY

Prof. API dr hab. Jolanta Morozinska-Gogol



