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Ocena wyboru tematyki badaweze

Obecnie, naukowcy coraz czg¢sciej wykorzystuja mechanizmy fizyczne i chemiczne
zjawisk 1 proceséw zachodzacych w przyrodzie do planowania swoich badan naukowych.
Przykladem moze by¢ wykorzystanie owadéw jako modelowych organizméw w badaniach
nad patogeneza infekcji grzybiczych. Dlatego tak wazne staja si¢ prace dotyczace okreslenia
jakosciowego 1 ilo$ciowego zwigzkow lotnych wydzielanych przez owady, ktore sq istotne
w kontekscie infekcji grzybiczej. Lotne zwigzki, takie jak feromony i inne substancje
chemiczne wydzielane przez owady, moga przyciaga¢ lub odstraszaé¢ inne osobniki,
wplywajac na zachowania oraz migracje owadow. Zrozumienie tych mechanizmoéw moze
poméc w opracowaniu kontroli przemieszczania si¢ owadow, co jest kluczowe w przypadku
choréb grzybiczych roslin. Ponadto, zwigzki lotne emitowane przez owady moga stanowic
sygnal ostrzegawczy dla roélin, informujac o obecnosci patogenéw. Badanie tych substancji
moze przyczyni¢ si¢ do opracowania systeméw wezesnego ostrzegania przed infekcjami
grzybiczymi, umozliwiajac szybka interwencjg i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ chorob.
Dodatkowo, poznanie profilu zwigzkéw lotnych wydzielanych przez owady w obliczu
infekcji grzybiczej moze poméc w identyfikacji konkretnych gatunkéw grzybow, ktore sa
przenoszone przez owady. To z kolei umozliwia bardziej ukierunkowane dzialania
w zakresie ochrony roslin, zaréwno poprzez opracowanie nowych metod kontroli tych
zwiazkoéw wydzielanych przez owady, jak i doskonalenie istniejacych strategii zwalczania
choréb wywolanych przez grzyby entomopatogeniczne. Dlatego tez, badanie zawartosci
zwiazkow lotnych wydzielanych przez owady jest kluczowe dla zrozumienia ekosystemu
ros§linnego 1 opracowania skutecznych strategii prewencji oraz zwalczania infekcji
grzybiczych, co ma bezposrednie znaczenie dla ochrony upraw i zachowania stabilnosci
ckosysteméw rolniczych. To wlasnie tym zagadnieniom, Pani mgr Aleksandra Bojke,
poswiccila swoja rozprawe doktorska, realizujac ja pod bezposrednia opieka Pana dra hab.
Marka Gole¢biowskiego, prof. UG jako promotora.
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Ocena formalna i merytoryezna rozprawy

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska ma forme¢ monografii naukowej,
co wymagalo znacznego nakladu pracy, ale jednoczesnie stworzylo Doktorantce
nicograniczone mozliwosci wnikliwego omoéwienia bardzo obszernej ilosci uzyskanych
wynikow. Calo$¢ rozprawy liczy 246 stron. Otwiera jg streszczenie w jezyku polskim
1 angielskim. Nastepnie Doktorantka zamiedcita wykaz skrétéw 1 wprowadzenie,
a w kolejnej czesci dokonala przegladu literatury (13 stron). Integralna czescig rozprawy
doktorskiej jest 192 stronnicowa cze¢s¢ doswiadczalna, ktéra rozpoczyna cel pracy i opis
stosowanych metodyk badawczych, zestawienie wynikéw i ich dyskusja, podsumowanie

1 wnioski, a zamyka ja spis literatury oraz zestawienie dorobku naukowego Doktorantki.

Czes¢ literaturowa pracy, skladajaca si¢ z szesciu rozdzialéow 1 ujeta jedynie na
13 stronach, moze budzi¢ watpliwosci co do znajomosci literatury przedmiotu przez
Doktorantke. Jednak przy blizszym spojrzeniu na wykorzystang literature, obejmujaca
az 310 pozycji, jestem pelna podziwu, ze tak obszerny zakres wiedzy zostal az tak zwigzle
przedstawiony na kilkunastu stronach. Na poczatku tej czeséci pracy Pani mgr Aleksandra
Bojke przeprowadzila krotkg charakterystyke grzybéw entomopatogenicznych, nastepnie
opisata kolejno mechanizmy obronne jakie wytwarzaja owady przed infekcja grzybicza,
znaczenie zwigzkéw wytwarzanych przez owady oraz wykorzystanie owadow w medycynie.
W jednym z rozdzialéw Doktorantka zamiescila charakterystyke materialu badawczego,
przeprowadzajac ja pod katem dokonania wyboru materialu do czesci eksperymentalnej.
Dwa ostatnie podrozdzialy tej czesci rozprawy doktorskiej powinny by¢ szczegolnie istotne
dla pracy analityka, poniewaz stanowig bardzo wnikliwe studia literaturowe najnowszych
osiagnie¢ w zakresie zarowno przygotowania probek do analizy, jak i koncowego
oznaczenia wyizolowanych analitéw. W tym miejscu Doktorantka wykazala si¢ rowniez
kreatywnoscia w skompresowaniu osiggni¢¢ innych badaczy i przedstawila ja w formie
dwoch tabel. Pani mgr Aleksandra Bojke tym przegladem uzasadnila celowo$§é swoich
badan bazujacych na wykorzystaniu narzedzi analitycznych i statystycznych w celu uzyskana
wiarygodnych wynikow. Praca doktorska, mimo zauwazonych drobnych uwag, prezentuje
wysoki poziom poprawnosci jezykowej. Doktorantka wykazala si¢ umiejetnoscia
klarownego wyrazania mysli oraz precyzyjnym doborem stownictwa. Co wigcej, strona
edytorskiej tej czesci pracy zostala starannie opracowana, co przyczynia si¢ do ogolnej

estetyki 1 czytelnosci pracy.

W dalszej czgsci rozprawy doktorskiej, Pani mgr Aleksandra Bojke precyzyjnie
przedstawila nadrzedny cel, ktéry dotyczyl okreslenia zmiennosci sktadu chemicznego
lotnych i $redniolotnych zwigzkéw wytwarzanych przez wybrane gatunki owadéw pod
wplywem infekcji grzybiczych. Dodatkowo, Doktorantka zdefiniowala cele szczegdlowe,
ktére dostarczaja solidnej podstawy do zrozumienia problemu badawczego. W tym miejscu
pragne podkreslié, ze realizacja zalozonego celu gtéwnego i1 zdan badawczych wymagala
ogromnego naktadu pracy Doktorantki poczynajac od wyboru odpowiedniego materiatu
do badan, poprzez poprawne zaplanowanie i wykonanie eksperymentéw, do dojrzalej
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1 wnikliwej interpretacji wynikéw. Chcialbym wyrazi¢ uznanie dla ogromu tej zmudnej
pracy i trudu jaki zostal wlozony w realizacj¢ poszczegolnych zadan.

Czes¢ doswiadcezalng pracy Doktorantka rozpoczela od zestawienia wszystkich
stosowanych odczynnikéw, aparatury i przygotowania wzorcéw oraz opisala material
wybrany do badan w odniesieniu do owadow (sze$¢ gatunkéw), jak 1 grzybow
entomopatogenicznych (cztery gatunki) wraz z krétkim uzasadnieniem. Kolejny rozdziat to
Metodyka badaweza obejmujaca hodowle owadow i grzybow oraz zaproponowane metodyki
uwzgledniajacej izolowanie wybranych zwiazkow za pomoca ekstrakcji rozpuszczalnikowej
metoda Folcha i mikroekstrakeji do fazy stalej z analiza fazy nadpowierzchniowej
(HS-SPME) oraz oznaczanie jako$ciowe i ilosciowe badanych zwiazkow z wykorzystaniem
chromatografii gazowej polaczonej ze spektrometria mas. Ta cz¢$¢ pracy doswiadczalnej
zostala zakonczona opisem analizy gléwnych skladowych. Uwazam, ze Doktorantka
powinna skoncentrowac si¢ na uzasadnieniu wykorzystania PCA do opracowania wlasnych
wynikéw, zamiast jedynie prezentowac teoretyczne aspekty zwigzane z analiza gléwnych
sktadowych.

Integralng cze¢scig rozprawy doktorskiej jest rozdzial Wyniki i dyskusja, ktory zostal
podzielony na sze§¢ podrozdzialéw, gdzie Pani mgr Aleksandra Bojke zestawila uzyskane
przez siebie wyniki wraz z ich interpretacja. Zostaly one pogrupowane wzgledem zwigzkéw
sredniolotnych i lotnych izolowanych z owadéw, ciata tluszczowego 1 larw, zaréwno przed,
jak 1 po infekcji grzybiczej oraz zwigzkdéw wytwarzanych pod wplywem tego zagrozenia.
Doktorantka przeprowadzila analiz¢ jakoSciows i iloSciows szerokiej gamy zwiazkéw
(kwasy tluszczowe, estry metylowe kwasow tluszczowych, monoacyloglicerole,
aminokwasy, alkohole, sterole, aldehydy i in.), ktéra pozwolila na okreslenie profili lotnych
1 $redniolotnych zwiazkow zaréwno przed, jak i po infekcji grzybiczej. Nalezy w tym
miejscu podkresli¢, ze taka roznorodno§¢ materialu badawczego oraz zwiazkow
o zréznicowanych wlasciwosciach wymagaly od Doktorantki odmiennego podejscia
analitycznego. Whikliwa analiza uzyskanych wynikéw pozwolila na okredlenie, ktére ze
zwigzkdw moga byc syntezowane pod wplywem infekcji grzybiczej jako odpowiedZ
obronna na to zagrozenie. Wyniki otrzymane dla proby kontrolnej (owady nienarazone na
infekcje grzybicza) umozliwily Doktorantce wyselekcjonowanie zwiazkéw, ktére sz
niezbedne do prawidlowego rozwoju owadow, jak réwniez te ktére moga byc
odpowiedzialne za obron¢ przed infekcja. Bardzo zaciekawily mnie eksperymenty
przeprowadzone z sukcesem przez Pania mgr Aleksandre Bojke w zakresie wskazania grupy
zwigzkow (17 aldehydow) o potencjalnej aktywnosci przeciwgrzybiczej. Do osiagnigcia tego
celu Doktorantka przeprowadzila testy okreslajace minimalne stezenie aldehydow
hamujace wzrost grzybow. Wyniki testow pokazaly, ze aldehydy wytwarzane przez owady
posiadaja zréznicowane wiadciwosci fungistatyczne, dlatego tez moga stanowi¢ ochrone
przed atakiem grzybéw entomopatogenicznych. Ta cze¢s¢ rozprawy doktorskiej jest bogata
w rysunki (mapy ciepla, wykresy stupkowe, wykresy typu biplot dla analizy skladowych
gléwnych — facznie 111) oraz tabele (facznie 32) 1 doskonale dokumentuje uzyskane wyniki.
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Jestem pod ogromnym wrazeniem ilosci wykonanych eksperymentow 1 interpretacit
rezultatow uzyskanych w wyniku ich przeprowadzenia. Nalezy podkreslié, ze wyniki
uzyskane w ramach pracy doktorskiej zostaly poddane walidacji i rygorystycznej analizie
statystycznej oraz bardzo krytyczniej ocenie. Uwazam, ze cze$¢ doswiadczalna zostala

dobrze zaplanowana a prezentacja i oméwienie wynikow sa przeprowadzone poprawnie.

Dokonujac oceny merytorycznej rozprawy doktorskiej i dyskusji wynikow za
najbardziej wartosciowe osiggnigcie pracy stanowiace jednoczes$nie element nowosci

naukowej uznajg:

e okreslenie profili lotnych i §redniolotnych zwiazkow zidentyfikowanych przed i po
infekcji grzybiczej,

e wyselekcjonowanie zwiazkéw (aldehydow) o potencjalnej aktywnosci grzybicznej,

e aplikacyjnos¢ uzyskanych wynikow badan w praktyce — mozliwos¢ wykorzystania
zwigzkdw  wytwarzanych  przez owady, jako potencjalnych  $rodkéw
przeciwgrzybiczych i/lub przeciwbakteryjnych oraz do otrzymywania pestycydow

pochodzenia naturalnego.

Zgodnie z Ustawg (art. 187 ust. 1-3) rogprawa doktorska powinna prezentowaé ogolng wiedze
teoretyezng kandydata w dyscyplinie oraz umiejetnosé samodzielnego prowadzenia pracy nankowey, 3as jej
przedmiotem jest oryginalne rozwiaqzanie problemn nankowego. Przedmiotowe kryteria wyznaczajq
jasno obowiazki recenzenta w przewodzie doktorskim w celu sformulowania oceny.
Uwazam, ze zaproponowane metody badawcze zostaly gruntownie przemyslane i
dostosowane do potrzeb realizacji wytyczonych celow. W analizie 1 dyskusji wynikéw
Doktorantka nawiazala do dostepnych i aktualnych danych literaturowych (jak juz
wczesniej wspominano to 310 pozycji), co $wiadczy o dobrej znajomosci podjete;
problematyki oraz bardzo dobrym teoretycznym przygotowaniu do badan. Dyskusje
wynikow Pani mgr Aleksandra Bojke podsumowala, az dziewigtnastoma opisowymi
wnioskami. Uklad pracy jest przejrzysty, a material dokumentujacy wyniki zostal dobrze

przygotowany.

Uwagi szezegdlowe

Do obowiazkéw recenzenta nalezy nie tylko podkreslenie waloréw pracy, ale
réwniez zwrocenie uwagi na dostrzezone niedociagniecia. Tych ostatnich jest nie wiele, a
zauwazone uwagi nie maja charakteru negatywnego i nie wplywaja na mojq pozytywna
ocen¢ oraz wysoka jako$¢ przeprowadzonych przez Doktorantke badan. Stanowia one

jedynie podstawe¢ do konstruktywnej dyskusji podczas obrony rozprawy doktorskiej,
dlatego tez prosze o wyjasnienie:

® czy oznaczone zawarto$ci poszczegolnych zwiazkoéw byly przeliczane na gram owada
czy moze na osobnika?

e rozdzial 1.4.5, str. 39 — Prosz¢ o wyjasnianie jaka koficowa objetos¢ rozpuszczalnikow
byla po przeprowadzeniu w pochodne zwigzkéw? Jezeli ponizej 1 ml to czym

kierowano si¢ przy doborze objetosci (10 pl) dodatku wzorca wewngetrznego o stezeniu
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1 mg/ml? Prosz¢ o uzasadnienie wyboru tylko jednego kwasu 19-metyloarachidowego
jako wzorca wewnetrznego przy tak zlozonych analizach kwaséow tluszczowych,
steroli, estrow kwaséw tluszczowych 1 innych zwigzkow,

e tabela 10, str. 122 — prosz¢ o wyjasnienie obliczonych wartosci LOQ odnoszac si¢ do
opisu na stronie 4, gdzie Doktorantka pisze, ze LOQ=3-LOD. Wartosci LOQ nie
korelujq z tq zaleznos$cia. Do jakiego parametru odnosi si¢ wyznaczona precyzja?

e tabela 10, str. 122 — w jaki sposéb wyznaczono wartosci odzysku? Jak Doktorantka
wytlumaczy tak duze rozbieznosci w odzysku siggajace nawet 80% w przypadku np.
2-metylobutanalu?

e czy podejmowano probe wyznaczenia efektu matrycy?

e zamieszczenie slupkow standardowych odchylen na wykresach stupkowych (np. Rys.
12,15, 18, itd.). Niektore z nich przewyzszaja zawartosci poszczegolnych zwiagzkow,

o str. 219 - prosz¢ o wyjasnienie wniosku oznaczonego jako 12, cytuje: Wplyw na skiad
identyfikowanych wiqzkow w owadach ma rownies metoda ekstrakgji badanego materiatu,

e terminu igolaga 1 optymalizaga, ktore dos¢ czesto pojawiajg si¢ w rozprawie doktorskiej.

Przed podsumowaniem recenzji rozprawy doktorskiej chce odnies¢ si¢ pozytywnie
do caloksztaltu dorobku naukowego Doktorantki. Jest wspolautorka dziesigciu artykulow,
z ktérych pie¢ zwiazanych jest tematycznie z rozprawa doktorska. Artykuly te ukazaly si¢
w interdyscyplinarnej bazie Journal Citation Reports w dobrych czasopismach chemicznych
oraz biologicznych, takich jak: Mycologia, Journal of Microbiological Methods, Physiological
Entomology, Naturwissenschaften, Microbiological Research, Chemical Papers (dwie prace), Biomedical
Chromatography, Chemistry & Biodiersity oraz IS[-Invertebrate Survival Journal). Ponadto,
Doktorantka jest wspolautorka rozdzialu w monografii oraz krétkiego artykutu z tematyki
doktoratu w materialach pokonferencyjnych (pierwszy autor). Wyniki badan byly rowniez
prezentowane w postaci trzynastu komunikatéw konferencyjnych (5 referatéw tematycznie
zawiazanych z rozprawg doktorska) i dwudziestu szesciu posterow (w tym 13 z tematyki
rozprawy doktorskiej). Pani mgr Aleksandra Bojke byla kierowniczka i/lub wykonawczynia
w pigciu projektach (PRELUDIUM 11 - NCN; Badan Mtodych Naukowcoéw — tacznie 3;
POLNOR - NCBIiR). Znaczna cz¢$¢ pracy badawczej, jak informuje Doktorantka, byla
zrealizowana przy wsparciu Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu
nt. Identyfikacia zwiakow wytwarganych prez owady pod wplywenm infekgji grybicge 3 Zastosowanien
HS-SPME-GC/MS (PRELUDIUM 11), kt6ty zostal rozliczony pozytywnie.

Podsumowujac  rozprawe  doktorska — przygotowang przez Paniag mgr
Aleksandre Bojke nalezy podkresli¢, iz zostala ona przygotowana w sposob przejrzysty
1 staranny, uwypuklono uzyskane wyniki z uwzglednieniem zaproponowanych procedur
analitycznych izolowania i oznaczania wybranych analitow oraz narzedzi statystycznych do
zaprezentowania obszernej ilosci wynikow. Wskazane pewne drobne niedoskonatosci nie
wplywaja negatywnie na ogdlnag wartos¢ przedstawionej rozprawy.
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Podsumowante i wniosek koricowy

Podsumowujac swoja recenzje podkreslam, ze wszelkie umieszczone powyzej
krytyczne uwagi oraz pytania maja na celu zwrécenie uwagi Doktorantki na sprawy warte
poglebionej analizy w dalszych badaniach, natomiast sama rozprawa doktorska Pani mgr
Aleksandry Bojke spelnia wedlug mnie wszelkie wymagania stawiane rozprawom
doktorskim. Dowodzi nabycia przez Doktorantke odpowiedniej wiedzy teoretycznej oraz
umiejetnosci  zastosowania tej wiedzy przy rozwiazywaniu zagadnienn badawczych.
Przedstawiona mi rozprawa jest tez oryginalnym, autorskim rozwigzaniem problemu
naukowego dotyczacego okreslenia wplywu infekcji grzybiczej na sklad zwigzkéw
wytwarzanych przez wybrane owady. Biorac wszystkie wymienione elementy oceny pod
uwage stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Pani mgr Aleksandry Bojke zatytulowana
Zmiennosé skladu chemicznego lotnych i Sredniolotnych wiazkow wytwarzanych priez wybrane gatunki
owadow pod wplywem infekgi grgybicgych, spetnia kryteria okreslone w art. 13 ust. 1 ustawy
z dnia 14 marca 2023 r. o stopniach naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (tekst jedn. Dz. U. z 2017 r. poz. 1789 z pézniejszymi zmianami) spelnia
kryteria stawiane pracom doktorskim, wi¢c wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki
Chemiczne Uniwersytetu Gdanskiego o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.

Quucl e 3@1&0‘1{& *H-bﬁ Gy

Torun, dnia 15 listopada 2023 r.
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WNIOSEK O WYROZNIENIE ROZPRAWY PRACY DOKTORSKIE]

Niniejszym zwracam si¢ do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu
Gdanskiego o wyrdznienie rozprawy doktorskiej Pani mgr Aleksandry Bojke
zatytulowanej Zmiennos¢ skiadu chemicnego lotnych i Sredniolotnych wiazkow wytwarzanych
prez wybrane gatunki owaddw pod wplywem infekgji gr3ybiczych.

Zgodnie z przedtozonym mi Regulaminem wyrozniania doktoratow na Wydziale Chemii
Uniwersytetn Gdariskiego Doktorantka posiada w swoim dorobku naukowym 5 publikacji (z bazy JCK)
z tematyki doktoratu, gdzie w dwoéch z nich jest pierwszym autorem. Doktorantka zaliczyla
dodatkowo do dorobku naukowego zwigzanego z rozprawa doktorska krotkg informacje (Short
Communication) w materialach konfekcyjnych. Nalezy jednak podkreslic, Zze na czes$¢ badan
realizowanych w ramach doktoratu otrzymala dofinansowane z NCN (PRELUDIUM 11)
1 rozliczyla pozytywnie ten projekt.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska wykazuje wysoki poziom merytoryczny
przeprowadzonych badan. Doktorantka wykazala si¢ doskonalymi kompetencjami
w obszarze chemii analitycznej 1 wykorzystywaniu zaawansowanych technik
instrumentalnych do przeprowadzenia kompleksowej analizy zwiazkéw o réznych
wlasciwosciach fizykochemicznych. Jestem pod wrazeniem otwarto$ci Doktorantki na
nauki biologiczne, co §wiadczy o jej wszechstronnosci i elastycznosci w podejsciu do
problematyki badawczej. Jej aktywny udzial w konferencjach naukowych to z pewnoscia
dodatkowy atut, §wiadczacy o jej zaangazowaniu i gotowosci do dzielenia si¢ wiedza
z innymi naukowcami. Dodatkowo, doceniam wartosci aplikacyjne uzyskanych wynikow,
co dodaje jeszcze wigkszej rangi pracy doktorskiej.

Na podstawie powyzszych argumentéw oraz tych zmieszczonych w recenzji,
popieram wniosek o wyrdznienie rozprawy doktorskiej Pani mgr Aleksandry Bojke o ile
zostang spelnione pozostale warunki Regulaminu. Jej praca jest godna uznania i stanowi
znaczacy wklad w rozwijanie wiedzy naukowej w zakresie chemii (zwlaszcza chemii
analitycznej) oraz entomologii stosowanej o szczegolnym znaczeniu dla gospodarki

i zdrowia cztowieka.

Quucke YGadawia *H-Dﬂliudh
Torun, dnia 15 listopada 2023 r.
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