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Nowoczesne technologie sa obecnie w duzej mierze oparte na materialach
potprzewodnikowych. Stanowig one podstawe uktadow scalonych, zminiaturyzowanych uktadow
elektronicznych, bedacych gldéwnym zrédlem dochoddéw dla §wiatowego rynku elektroniki.

Celem badawczym niniejszej rozprawy doktorskiej bylo scharakteryzowanie nowych,
potprzewodnikowych materiatow elektrodowych, bazujacych na stosowanych w optoelektronice
transparentnych warstwach tlenkowych. Dokonano szeregu modyfikacji elektrod prowadzacych
do uzyskania nowych powierzchni, r6znigcych si¢ wlasciwosciami od wyjsciowego materiatu.
Jako narzedzie badawcze postuzyty techniki elektrochemiczne — woltamperometria cykliczna oraz
elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna oraz fizykochemiczne - elipsometria,
spektroskopia fotoelektrondéw w zakresie promieniowania rentgenowskiego oraz pomiary kata
zwilzania. W celach poréwnawczych przebadano takze szereg materialow weglowych r6znigcych
si¢ zarowno struktura fizyczna, jak i chemiczna, a takze rodzajem podioza. Tak szeroka analiza
pozwolita na wylonienie elektrod typu FTO, jako optymalnych matryc do tworzenia nowych
materiatow elektrodowych.

Przedstawione w pracy wyniki badan dowodzg o szerokich mozliwosciach modyfikacji
powierzchni elektrod typu FTO. Wnikliwa analiza ich parametrow elektrochemicznych pozwolita
na uwidocznienie réznic w procesie przeniesienia elektronéw dla modelowych uktadow redoks
wzgledem niezmodyfikowanej elektrody FTO. Na podstawie wykonanych badan wykazano,

ze uzycie zwigzkoéw silanowych daje mozliwos¢ efektywnej modyfikacji transparentnych warstw

przewodzacych. Wskazywalty na to zar6wno wyniki pomiarow impedancyjnych,
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jak i woltamperometrycznych. Wybor odpowiednich pochodnych silanowych daje mozliwosé
sterowania wtasciwosciami powierzchni elektrodowe;.

Wprowadzenie  reaktywnych  powierzchniowych — grup  aminowych  —NH,
I izocyjanianowych —NCO, przy wykorzystaniu réznych technik osadzania, chemicznej
i plazmowej, daje mozliwos$¢ dalszej modyfikacji wlasciwosci powierzchniowych materiatlow
elektrodowych. Pozwala to na regulowanie oddzialywan powierzchni materiatu elektrodowego
z potencjalnym analitem w celu jego rozpoznania, sterowania procesami utlenienia i redukcji czy
badania proceséw przeniesienia elektronow W  zlozonych uktadach chemicznych
i biochemicznych. Funkcjonalizacja, wstepnie zmodyfikowanej silanem, powierzchni elektrody
FTO zwigzkami elektroaktywnymi, jednoznacznie wskazata na bezposredni wptyw rozwinigcia
powierzchni na wiasciwos$ci otrzymywanych warstw, a takze na ich zaleznosci od pH roztworu.

Wyniki badan przedstawione w niniejszej rozprawie W znaczacy sposob poszerzaja
dotychczasowg wiedz¢ na temat materiatlow elektrodowych. Ponadto pozwalaja na ich

klasyfikacj¢ w odniesieniu do wtasciwosci elektrochemicznych, a takze definiujg ich uzyteczno$¢

w zastosowaniach sensorycznych.




