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complex (Orchidaceae)”

wykonanej pod kierunkiem dr hab. Joanny Mytnik, prof. UG

Storczykowate to wyjatkowo liczna i wyspecjalizowana grupa w §wiecie roslin. Gatunki
z kompleksu Brachycorythis sg nadal jednym z najstabiej zbadanych taksonéw, a zasieg ich
wystepowania obejmuje Afryke subsaharyjska, Madagaskar oraz poludniowa Azjg.
Taksonomia odgrywa podstawowg i nieoceniong role w klasyfikacji, inwentaryzowaniu,
rozumieniu i ochronie gingcej bioréznorodnosci roslin, w tym wielu endemicznych i
zagrozonych gatunkéw storczykowatych. Rozpoznanie bogactwa gatunkowego to pierwszy
krok w celu opracowania metod skutecznej ochrony gatunkéw. Pomimo silnego nacisku na
temat badan réznorodnosci biologicznej nasza wiedza odnosnie wystepowania gatunkow na
ziemi jest ciagle niewystarczajgco poznana, szacuje si¢, ze 70% gatunkéw nie zostato jeszcze
opisanych, a wiele wczesniej wymarto. Jednym z najistotniejszych regiondw bioréznorodnosci
badanego kompleksu (60%) jest Afryka tropikalna i potudniowa, jednak nasza wiedza na temat

gatunkOw zwlaszcza tam wystgpujacych jest daleka od kompletne;.

Ocena merytoryczna

Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska jest taksonomicznym opracowaniem,
skladajacym sie z 8 rozdzialéw, wykazu 85 pozycji, glownie anglojezycznej, literatury, dwdch
wykazoéw autoréw kolekcji i nazw gatunkowych oraz dwoch zalgcznikéw (listy numerédw
dostepu z GenBank oraz listy okazéw i lokalizacji uzytych w modelowaniu nisz

ekologicznych). Praca w sumie liczy 207 stron i jest napisana w jezyku angielskim z
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polskojezycznym streszczeniem. Tytut rozprawy odpowiada jej gloéwnej zawartosci, wybor
obszaru i obiektu badan uwazam za w pelni uzasadniony, a zgromadzony material pozwolit
uzyskaé cele pracy. Praca zawiera 104 ryciny i 4 tabele. Na obiekt badafn zostal wybrany
kompleks Brachycorythis, uznawany za takson zbiorczy, liczacy 7 rodzajéw (Phyllomphax,
Thulinia, Gyaladenia, Afrorchis, Brachycorythis, Schwartzkopffia, Silvorchis) i 44 gatunki.
Kompleks jest jednym z najstabiej poznanych taksonéw storczykowatych, ma charakter w
wickszo$ci endemiczny, a jego zasieg ograniczony jest do wystgpowania w tzw. ,,hot spots” 1
zagrozony jest utratg specyficznych siedlisk lub wyginigciem.

Celem pracy byla rewizja naziemnych storczykowatych z kompleksu Brachycorythis
(Orchidaceae, Orchidinae). W tym celu Doktorantka przebadata 1000 okazéw z 10
najwiekszych $wiatowych herbariow. Kazdy takson zawiera opis cech morfologicznych, ryciny
cech kluczowych, dane typologiczne, jak réwniez preferowane siedliska, czas kwitnienia, dane
o rozmieszczeniu, w tym GPS. Zgromadzone dane umozliwily réwniez wykonanie
modelowania zasiegow dla 16 gatunkéw, w odniesieniu do czaséw wspoiczesnych oraz dla
maksimum ostatniego zlodowacenia. Przeprowadzona zostala réwniez analiza filogenetyczna
z rekonstrukcjg czasu dywergencji.

We ,,Wstepie” Autorka przedstawia dane wprowadzajace i podkreslajgce ogromne
znaczenie taksonomii dla zrozumienia réznorodnoéci biologicznej, nie tylko z punktu widzenia
systematyki czy ewolucji, ale réwniez dla poznania biologii i ekologii gatunkéw, a tym samym
ich wlasciwej ochrony. Wprowadza czytelnika réwniez w zarys przeciwstawnych koncepcji
taksonomicznych badanego taksonu i informacje o jego slabym rozpoznaniu, tym samym
pokazujac zasadnos$é podjetych badan. Badany kompleks ostatni raz poddany byt rewizji w
1955 roku, od tego czasu opisano wiele gatunkdw, a ich pozycja taksonomiczna nie zostata
jeszcze w pelni ustalona, co utrudnione jest réwniez z powodu stabo dostgpnego materialu DNA
do analiz filogenetycznych, zaznaczajac jednak, ze opieranie si¢ tylko na metodach
molekularnych, bez gruntownej podstawowej rewizji przy uzyciu alfa taksonomii, jest
niewystarczajace. Kolejny rozdzial dotyczacy ,,Obiektu badan” wprowadza do wybranych
aspektow biologii i ekologii badanych rodzajow i gatunkéw, ktére sg w wigkszosei storczykami
naziemnymi (98%), poza jednym potepifitycznym gatunkiem. Autorka opisuje réznorodnosé
budowy liéci, bulw, kwiatostanéw, kwiatéw i ich elementéw, wraz z pomocnymi rycinami
budowy pretostupa w badanym kompleksie. Badany kompleks wystepuje w wigkszosci w
Afryce tropikalnej i potudniowej (60%), a takze w tropikalnej i subtropikalnej Azji (16
gatunkow), kilka gatunkéw byto notowane takze w innych czgsciach Afryki i Azji oraz na

Madagaskarze, a tym samym zdefiniowanie wymagan ekologicznych dla catego taksonu jest
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raczej niemozliwe, poniewaz badane gatunki charakteryzuja si¢ réznorodnoscig i zmiennoscig
preferowanych siedlisk. Doktorantka opisuje zakresy siedliskowe, wymagania glebowe, zakres
wysokosciowy (do 3750 m n.p.m.), okres fenologiczny (kwitnienie przez caly rok), uwagi
odnosnie rozmieszczenia i zasiegu taksonéw. W trzecim podrozdziale ,,Historia klasyfikacji”
Autorka opisuje kolejne koncepcje rodzaju Brachycorythis zaproponowane przez Lindleya w
1835 roku, zmiany zaproponowane przez kolejnych autoréw, od ujeé waskich po szerokie,
pierwsza kompleksows rewizje Brachycorythis zaproponowang przez Schlechtera w 1921
roku, uwagi do klasyfikacji, az po aktualng rewizj¢ przeprowadzong przez Szlachetko i
wspolpracownikow w 2006 roku. Autorzy tej ostatniej pracy wyréznili 7 rodzajow, wraz z
nowo opisanym rodzajem Afrorchis Szlach., lista i opisami gatunkéw oraz kluczami do
identyfikacji.

Kolejny rozdziatl ,Materialty i metody” podzielony jest na trzy podrozdzialy:
., Taksonomia Linneuszowska”, ,,Analiza zegara molekularnego” oraz ,Modelowanie nisz
ekologicznych”. W pierwszym podrozdziale Autorka podaje, ze oparla si¢ na analizie
materialow zielnikowych w liczbie okoto 1000 okazéw z dziesigciu europejskich i
amerykanskich herbariéw (AMES, B, BR, BM, K, L, MO, P, US, W). Uzyta standardowych
procedur dotyczacych pomiaréw ilosciowych i jakosciowych elementéw generatywnych i
wegetatywnych okazéw. W podrozdziale przedstawiony jest réwniez sposob cytacji okazow i
przyjeta literatura. Dla gatunkoéw zostal takze sporzadzony ich opis, ryciny, mapy
rozmieszezenia jak réwniez klucze do identyfikacji. Kolejny podrozdziat dotyczy analizy
zegara molekularnego, ktéra zostala oparta na powszechnie stosowanych jadrowych markerach
molekularnych ITS i plastydowych matK z wykorzystaniem programéw pomocniczych. W
analizie wykorzystano taksony nalezace do podgrupy Orchidinae a sekwencje DNA uzyskano
z GenBank (ich wykaz znajduje si¢ w zalaczniku 1). W ostatnim podrozdziale Autorka
wyjasnia, ze do przeprowadzenia modelowania niszy ekologicznej (ENM) zastosowano metode
maksymalnej entropii. Dane oparfa na wlasnych obserwacjach jak réwniez na powszechnie
stosowanych danych klimatycznych z WorldClim. Uwzglgdniono w dalszych analizach 10
zmiennych bioklimatycznych, ktére oszacowano za pomoca obliczen wspétczynnika korelacji
Pearsona oraz standardowo uzywanych programéw. Podobne ustawienia zostaly uzyte w
modelowaniu zasiegéw dla czaséw obecnych i dla maksimum ostatniego zlodowacenia i
opracowane wedlug powszechnie przyjetej metodyki.

Najobszerniejszg czescia wynikow (123 strony) jest rozdziat pigty dotyczacy opisow
taksonomicznych 7 rodzajow i 44 gatunkéw kompleksu Brachycorythis. Zaproponowano

réwniez siedem nowych kombinacji taksonéw. Rozdziat rozpoczyna klucz do identyfikacji
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rodzajow a nastepnie opisy rodzajow wraz z kluczami do identyfikacji taksonow. Kazdy takson
zawiera opis cech morfologicznych, ryciny cech kluczowych w wigkszosci wykonane lub
przerysowane przez Doktorantke, dane typologiczne, jak rowniez preferowane siedliska, czas
kwitnienia, dane o rozmieszczeniu, mapy, koordynaty GPS, uwagi taksonomiczne.

W kolejnym rozdziale, szostym, Doktorantka skupita si¢ na analizie zegara
molekularnego w celu dywersyfikacji poszczegélnych linii ewolucyjnych. Kompleks
Brachycorythis nalezy do podplemienia Orchidinae, ktory obejmuje 47-60 rodzajéw i ok. 1800
gatunkéw. Autorka zaznacza, Ze réznice w typologii ITS i matK pokazujg inne relacje w
Orchidinae s. str., jak réwniez odnosnie mono- lub parafiletycznego charakteru w
Brachycorythis i w celu wyjasnienia zaistniatych réznic istnieje potrzeba rozszerzenia analizy
o dodatkowe probki gatunkéw jak i markery molekularne. Natomiast obydwa drzewa wyraznie
pokazuja, ze dywersyfikacja w obrgbie badanego kompleksu rozpoczeta sig 14 min lat temu, a
najmtodszg lini¢ ewolucyjng tworza taksony azjatyckie.

Rozdzial siédmy obejmuje analize nisz ekologicznych i jest podzielony na dwa
podrozdzialy dotyczace potencjalnych zasiggéw, wspolczesnego i podczas maksimum
ostatniego zlodowacenia oraz o podobienstwie nisz. W pierwszym podrozdziale Autorka
wykazata modele potencjalnych zasiegéw dla szesnastu gatunkoéw w obrgbie pigciu rodzajow.
Modele wykazaly istnienie potencjalnych siedlisk, w ktérych gatunki Brachycorythis mogg
wystepowaé, a skad nie byty dotychczas notowane. Przeprowadzone modelowanie pokazato
rowniez, ze wickszo$é gatunkéw ma wezszy zasigg wystgpowania podczas ostatniego
zlodowacenia niz ten obserwowany wspolczesnie, poszerzony glownie na obszary potozone w
czesei NE kontynentu afrykanskiego i Madagaskaru. Autorka przedstawia réwniez czynniki
bioklimatyczne, ktére wyplynely na rozmieszczenie poszczegdlnych taksonow. W
podrozdziale dotyczacym podobiefistwa nisz Doktorantka podkresla, ze moze by¢ ono waznym
czynnikiem ograniczajacym ewolucje taksonéw z powodu wspotwystepowania i analizuje
przyktady z badanego kompleksu.

Prace koriczy rozdziat 6smy obejmujgcy najwazniejsze konkluzje z przeprowadzonych

badan.

Uwagi 1 pytania

1. Tytut, jak i cele pracy, powinny by¢ rozszerzone o zagadnienia opracowane w pracy

i zwigzane z modelowaniem nisz ekologicznych czy analizg zegara molekularnego.



2. W mojej opinii rozdziat 2 i 3 powinien stanowi¢ podrozdzialy pierwszego
,Introduction”, a rozdziaty 5, 6, 7 powinny by¢ podrozdziatami wyodrgbnionego rozdziatu
,,Results”.

3. W rozdziale 2 ,,The research object” brakowato mi informacji o biologii zapylania.
Czy sa jakie$ dane na ten temat? Czy morfologia nasion gatunkéw z badanego kompleksu jest
uzyteczna w klasyfikacji gatunkow oraz czy byly prowadzone analizy mikromorfologiczne
tupiny nasiennej np. przy uzyciu mikroskopii skaningowej? Podobnie z zagadnieniem o
wystepujacych zagrozeniach dla kompleksu w poszczegdlnych czesciach jego zasiggu oraz
obecne formy ochrony — w mojej opinii warto przyblizy¢ ten problem.

4. W trakcie przygotowywania pracy do druku, w mojej opinii, uzyteczna bylaby
plansza przedstawiajgca fotografie pokrojow ogoélnych rodzajowych reprezentantéw tych
roslin, przynajmniej kwiatéw, przyblizajaca czytelnikowi réznorodnos¢ tego kompleksu.
Chciatabym zapytaé, czy jakie$ gatunki sg dostgpne w uprawie w kolekcji storczykowatych na
Wydziale Biologii Uniwersytetu Gdanskiego lub czy podjeto préby ich hodowli?

5. Uwazam, ze zamieszczenie skali przy rysunkach byloby uzyteczne dla czytelnika,
zwlaszeza w trakeie identyfikacji taksonow. Proponuj¢ uzupehi¢ przy druku.

6. Konkluzje pracy skupiaja sic glownie na podsumowaniu dwoéch rozdzialow
dotyczacych modelowania nisz ekologicznych i analizy zegara molekularnego. Brakowato mi
szerszych wnioskéw z przeprowadzonej rewizji taksonomicznej, np. jakie zmiany nastgpity po
badaniach Doktorantki w odniesieniu do ostatniej rewizji kompleksu wykonanej przez
Szlachetko i in. w 2006 roku, np. nowe kombinacje takson6ow itp.

7. By¢ moze warto byloby takze zaprezentowa¢ mapy zbiorcze przedstawiajgce wzorce
rozmieszezenia poszezegdlnych rodzajow, co pozwolitoby wyznaczy¢ tereny potencjalne do

objecia ochrong.

Rozprawa doktorska mgr Natalii Sary Oledrzynskiej reprezentuje wysoki poziom
merytoryczny i jest pierwsza kompleksowa pracg obejmujaca rewizje taksonomiczng
kompleksu Brachycorythis. Praca ma réwniez istotny aspekt praktyczny, poniewaz uzyskane
wyniki mogg zosta¢ wykorzystane do ich ochrony, jak réwniez blizszego poznania biologii i
ekologii storczykowatych jak i ochrony bioréznorodnosci teren6w ich wystepowania.

Reasumujagc stwierdzam, ze mgr Natalia Sara Oledrzynska w wysokim stopniu
opanowala znajomo$¢ taksonomii badanych taksonow, a takze wykazata si¢ umiejgtnoscia
poshugiwania si¢ tradycyjnymi i nowoczesnymi metodami stosowanymi we wspolczesnej

problematyce taksonomicznej, geografii i ekologii roslin. Przedstawiona mi do recenzji praca

5



stanowi oryginalny wklad do poznania flory i rozmieszczenia gatunkéw storczykowatych z
kompleksu Brachycorythis. Po niewielkiej obrobce redakcyjnej praca powinna zostaé
opublikowana i jestem przekonana, Zze dofaczy do grona opracowan taksonomicznych o
istotnym znaczeniu w badaniach storczykowatych.

Pod wzgledem redakcyjnym praca napisana jest poprawnie, uklad rozprawy jest
prawidlowy i przejrzysty, a styl nie budzi wigkszych zastrzezen. Bardzo nieliczne bledy
stylistyczne i literowe, nie obnizajg wysokiej wartosci merytorycznej pracy. Tabele, wykresy i
ryciny wykonane sg bardzo starannie. Dobdr literatury, metod badawczych, sposéb

przedstawienia wynikow, ich analiza i interpretacja nie budzg zastrzezen.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr Natalii Sary Oledrzynskiej speinia
warunki okreslone w artykule 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki. Zwracam si¢ do Rady Dyscypliny Nauki
biologiczne Uniwersytetu Gdanskiego, o dopuszczenie mgr Natalii Sary Oledrzynskiej do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Ruato Qluowony

Prof. dr hab. Renata Piwowarczyk
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