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Recenzja cyklu publikacji ""Analiza i modelowanie dynamiki lodu morskiego
z wykorzystaniem metod fizyki materialéw ziarnistych" i ocena dorobku
naukowego dr Agnieszki Herman, adiunkt w Instytucie Oceanografii UG
(Al Pilsudskiego 46, 81-378 Gdynia) w zwigzku z wnioskiem

o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego

1. Podstawa opracowania

Recenzja cyklu publikacji autorstwa dr A. Herman zostala opracowana na podstawie

dokumentacji dorobku dr A. Herman zawierajacej:

- odpis dokumentu potwierdzajacego uzyskanie stopnia naukowego doktora w zakresie nauk
0 Ziemi w zakresie Oceanologii w dniu 21.11.2003,

- autoreferatu,

- wykazu opublikowanych prac naukowych lub twérczych prac zawodowych oraz informacji
o osiggnigciach dydaktycznych, wspélpracy naukowej i popularyzacji nauki,

- 5 kopii artykuléw w czasopismach JCR w bazie "Web of Science”.

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem mojej recenzji jest jednolity cykl 5 publikacji pt. "dnaliza i modelowanie

dynamiki lodu morskiego z wykorzystaniem metod fizyki materialow ziarnistych", w sklad

ktérych wchodza nastepujace artykuty naukowe z bazy "Web of Science":
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[1] Herman, A., 2010. Sea-ice floe-size distribution in the context of spontaneous scaling
emergence in stochastic systems. Phys. Rev. E 81, 066123,
doi:10.1103/PhysRevE.81.066123.

[2] Herman, A., 2011. Molecular-dynamics simulation of clustering processes in sea-ice floes.
Phys. Rev. E 84, 056104, doi:10.1103/PhysRevE.84.056104.

[3] Herman, A., 2012. Influence of ice concentration and floe-size distribution on cluster
formation in sea ice floes. Cent. Europ. J. Phys. 10, 715-722, doi:10.2478/s11534-012-
0071-6.

[4] Herman, A., 2013. Numerical modeling of force and contact networks in fragmented sea
ice. Annals Glaciology 54, 114-120, doi:10.3189/2013A0G62A055.

[5] Herman, A., 2013. Shear-jamming in two-dimensional granular materials with power-law

grain-size distribution. Entropy 15, 4802-4821, doi:10.3390/e15114802.

3. Ogolna charakterystyka Kandydatki

Dr A. Herman (ur. 21.03.1975) studiowata w Uniwersytecie Gdanskim (Wydzial Biologii,
Geografii i Oceanologii) uzyskujgc tytul magistra oceanografii w dniu 01.07.1999. Tytul
doktora nauk o Ziemi w zakresie Oceanologii uzyskala w dniu 21.11.2003 (Uniwersytet
Gdanski, Wydzial Biologii, Geografii i Oceanologii). Promotorem rozprawy doktorskiej
»Efekty dyfrakcyjne w modelowaniu falowania wiatrowego” byl dr hab. W. Cieslikiewicz,
prof. UG. Od 2006r. dr A. Herman jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w Zakladzie
Oceanografii Fizycznej Instytutu Oceanografii (Wydziat Oceanografii i Geografii,
Uniwersytet Gdanski).

4. Recenzja dorobku publikacyjnego Kandydatki

Tematyka pracy dr A. Herman jest analiza i modelowanie dynamiki lodu morskiego
z wykorzystaniem metod dyskretnych na bazie fizyki materialéw granulowanych. Liczba
cytowan jej publikacji (bez autocytowar) wedlug bazy Web of Science wynosi 110, a Indeks
Hirscha wedlug bazy Web of Science - 5 (na dzieri 23.06.2014). Jest autorka w sumie 16
artykutdbw w czasopismach zbazy JCR posiadajacych Impact Factor. Jest rowniez

(wspdhautorem 12 innych prac oraz 19 wystapien konferencyjnych.
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Osiggnigcia skladajace si¢ na jej prace habilitacyjng zawarte sa w 5 publikacjach
w czasopismach z Journal Citation Reports (JCR). Ich taczny Tmpact Factor' wynosi okoto 9,
a faczna warto$¢ punktowa 145 (zgodnie z Wykazem Czasopism Naukowych MNiSW z 2013
roku). Czasopisma te to: 2xPhysical Review E (Impact Factor - 2.326), Central European
Journal of Phyics (Impact Factor - 1.077), Annals Glaciology (Impact Factor - 2.524)
i Entropy (Impact Factor - 1.564).

Tematyka artykutu [1] dotyczy rozktadu kier w lodzie morskim. Zaproponowano do opisu
rozktadu wielkosci kier (FSD) typu potggowego w lodzie morskim uciety rozklad Pareto
nalezgcy do grupy modeli stochastycznych opisanych przez uogdlnione réwnanie Lotka-
Volterra (GLV)). W modelu GLV jako wlasno$¢ emergentna otrzymywana byla funkcja
gestosci prawdopodobienstwa o ksztalcie bardzo dobrze opisujacym obserwowane FSD w
pelnym zakresie wielkosci kier. W artykule [2] 16d morski modelowany byl jako
dwuwymiarowy material ziarnisty, zlozony z cylindrycznych kier poruszajacych si¢ po
powierzchni morza pod wpltywem sit zewngtrznych i oddziatujacych ze soba zgodnie
z mechaniky materialéw pot-sprezystych. Skoncentrowano si¢ na procesach zachodzacych
wlodzie o sredniej koncentracji, gdy oddzialywania pomiedzy sasiednimi krami
zdominowane sg przez czgsciowo niespr¢zyste zderzenia prowadzace do dyssypaciji czesci
energii kinetycznej. Zastosowano model molekularnej dynamiki ze sztywnymi czasteczkami
stosowany do modelowania gazéw. Podstawg modelu jest zatozenie, ze zderzenia sa binarne i
nieskoniczenie krétkie, a algorytm postgpuje od jednego zderzenia do nastepnego,
wyznaczajac pozycje i przyspieszenia wszystkich czastek (kier) skladajacych sie na
modelowany system. Artykut [3] bedacy kontynuacja badan w artykule [2] dotyczyt
zwigzkow pomigdzy koncentracja lodu a ksztattem FSD i cechami skupisk kier lodowych.
Zastosowano ponownie model molekularnej dynamiki ze sztywnymi czasteczkami stosowany
do modelowania gazoéw granulowanych z bardziej realistycznym modelem zderzen.
Symulacje numeryczne obejmowaly szeroki zakres wartosci parametrow wejsciowych.
Bardzo istotny aspekt otrzymanych wynikéw dotyczyl naprezen wewnetrznych w lodzie
o sredniej koncentracji. W artykule [4] zastosowano bardziej zaawansowany model dyskretny
do obliczen lodu. Praca skoncentrowala si¢ na wlasciwosciach sieci kontaktéw oraz sit
w pokrywie lodowej ztozonej z oddzielnych kier, poddawanej roznego rodzaju
odksztalceniom i silom zewngtrznym. Analizowano nastepujace sytuacje: jednorodna
konwergencja pokrywy lodowej, bez wiatru, wiatr o stalej predkosci w warunkach stalej

koncentracji lodu oraz wiatr o stalej predkosci wiejacy pod katem do granicy lodu. Obliczenia



w artykule [5] zostaly przeprowadzone w warunkach wysokiej, stalej koncentracji czastek
i przy zadanym tempie deformacji $cinajacych (ktére sa dominujagcym rodzajem deformacji
w zwartym paku lodowym, z dala od granicy lodu). Obliczenia byly przeprowadzone dla
rozkladu potegowego oraz waskiego dwuwartosciowego rozktadu dyskretnego. O zachowaniu
systemu w analizowanych przypadkach decydowaty dwa niezalezne parametry: koncentracja
oraz predkos¢ deformacji. Szczegétowa analiza wynikéw modelowania pozwolita pokazaé, ze
przejscie systemu ze stanu niskiej do stanu wysokiej koncentracji wigzalo sie
z charakterystycznymi zmianami srednich predkoscei ziaren i anomalii predkosci. Naprezenia

wewngtrzne w lodzie ulegaty bardzo silnym wahaniom w przestrzeni i w czasie.

Pozostale osiagnigcia naukowo-badawcze Habilitantki nie wchodzace w sklad dorobku
habilitacyjnego obejmuja:

a) modelowanie lodu w Baltyku oraz analize deformacji pokrywy lodowej w Arktyce,

b) modelowanie procesow dynamicznych w morzu z wykorzystaniem sieci neuronowych oraz
metod analizy przestrzenne;j,

¢) mechanizmy wymiany wod w systemie potaczonych basenéw ptywowych,

d) analize strumieni pedu towarzyszacych propagacji fal w wodzie o zmiennej gigbokosci.

Habilitantka brata udzial w 11 projektach badawczych miedzynarodowych i krajowych
(odpowiednio 4 i 7). Jest obecnie gléwnym wykonawca grantu Narodowego Centrum Nauki
NCN (od 05.2014) ,,Wplyw zlodzenia wod przybrzeznych i brzegu na falowanie i
morfodynamike wybrzezy w rejonach polarnych na przykladzie poludniowo-zachodniego
Spitsbergenu-analiza procesow, modelowanie i predykcja”. Otrzymata ponadto 4 granty na

badania wlasne z Uniwersytetu Gdanskiego.

Habilitantka przebywata przez 2 miesiagce na stazu naukowym w Uniwersytecie Delft

w Holandii, zwigzanym z realizacja jej pracy doktorskiej (w okresie 01.08.2001-30.09.2001).

Habilitantka recenzowata publikacje naukowe (w liczbie 10) dla czasopism JCR.

Podsumowujac, dorobek naukowy Habilitantki w tematyce modelowania kier lodu jest
znaczacy - stanowi glowne osiaggnigeie naukowe. Tematyka, ktorg si¢ zajmuje ma duza
wartos¢ poznawczg i praktyczna. Najwigkszym jej oryginalnym osiggnigciem jest

zastosowanie metody dyskretnej dla sztywnych czasteczek (tzw. 'hard-particle approach') do



modelowania lodu morskiego sktadajacego si¢ z kier o réznej wielkosci. Metoda ta pozwolila
na lepsze zrozumienie mechanizméw oddziatywan migdzy krami (skala mezo), wplywajacych
w ogromnym stopniu na zachowanie si¢ lodu morskiego w skali makro. Model ten jest
przeznaczony do szybkich kolizyjnych przeplywoéw czasteczek (w analogii do gazu). Caly
dorobek naukowy Habilitantki jest ponad przecietny w skali polskich habilitantow; swiadcza

o tym liczne publikacje i cytowania w czasopismach JCR z bazy 'Web of Science'.

Do opisu lodu morskiego zlozonego z kier w postaci materialu granulowanego, bardziej
realistyczna jest metoda elementéw dyskretnych DEM, ktora lepiej opisuje zachowanie sie
materialow granulowanych w zakresie matych i s$rednich predkosci odksztalcen (np.
Widulinski, L., Tejchman, J., Kozicki, J., Le$niewska, D. Discrete simulations of shear zone
patterning in sand in earth pressure problems of a retaining wall. Int. J. Solids and Structures
48, 7-8, 1191-1209, 2011, Kozicki, J.. Tejchman, J., Mrdéz, Z. Effect of grain roughness on
strength, volume changes, elastic and dissipated energies during quasi-static homogeneous
triaxial compression using DEM. Granular Marter 14, 4, 457-468, 2012, Kozicki, J.,
Niedostatkiewicz, M., Tejchman, J., Miihlhaus, H.-B. Discrete modelling results of a direct
shear test for granular materials versus FE results. Granular Matter, 15, 5. 607-627, 2013 oraz
Kozicki, J., Tejchman, J., Miihlhaus, H.-B. Discrete simulations of a triaxial compression test
for sand by DEM. Int. J. Num. Anal. Methods Geom. 38, 1923-1952, 2014). Trzeba takze
pamigtaé, ze metody dyskretne sa bardzo czasochtonne i mogg by¢ stosowane jedynie do

bardzo matych powierzchni materiatéw.

Skrot DEM oznacza metodg dyskretnych elementéw (a nie metode skofczonych elementow,

patrz autoreferat, np. str.4).

5. Ocena dzialalnosci dydaktycznej Kandydatki

Dr A. Herman prowadzila zajecia dydaktyczne ze studentami kierunku ,,Oceanografia” w
latach 1999-2003 oraz 2006-obecnie z ,Podstaw Meteorologii” (wykiady oraz ¢wiczenia
audytoryjne), ,,Meteorologii Morskiej” (wyktady oraz ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne),
»Oceanografii Fizycznej” (¢wiczenia laboratoryjne) i ,,Dynamiki Morza” (¢wiczenia
audytoryjne). Jest autorka skryptu ,,Podstawy Meteorologii” (Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, 2006). Poza tym jest autorka ksigzki popularnonaukowe;j ,,Zagadki z przeszlosci



— o pierwszych etapach ewolucji cztowieka” (Proszynski i S-ka, 2009) przedstawiajgca
wyniki najnowszych badan paleoantropologicznych i genetycznych nad wczesna ewolucja

czlowieka.

Byla promotorem 6 prac magisterskich zakonczonych (w latach 2007-2012) na kierunku
Oceanografia UG (specjalno$¢ oceanografia fizyczna). 5 prac magisterskich jest obecnie
w trakcie realizacji. Od wielu lat pelni funkcje tutora na stacjonarnych studiach I stopnia

kierunku ,,Oceanografia” na specjalnosci ,,Oceanografia fizyczna z geoinformatyka”.
6. Wniosek koncowy

Na podstawie oceny cyklu publikacji naukowych pod tytulem "Analiza
i modelowanie dynamiki lodu morskiego z wykorzystaniem metod fizyki materialéw
ziarnistych" oraz przediozonych dokumentacji osiggnie¢ naukowych i dydaktycznych
stwierdzam, ze dorobek dr inz. Agnieszki Herman jest ponad przecigtny w uprawianej
dziedzinie nauki w Polsce i ponad przecigtny w skali habilitantow w Polsce. Ma charakter
interdyscyplinarny. Spelnia tym samym wszystkie warunki okreslone w Ustawie o stopniach
i tytutach naukowych z dnia 14.03.203r. wraz z jej uzupelnieniami w procedurze ubiegania
si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego. Dziatalno$¢ naukowa Habilitantki i jej efekty

swiadcza o jej bardzo dobrym przygotowaniu do roli samodzielnego pracownika naukowego.

Stawiam wniosek o nadanie dr Agnieszce Herman stopnia doktora habilitowanego.
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