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Ocena dorobku i osiggnigcia naukowego dr Agnieszki Herman

ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Niniejsza ocena zostala przygotowana na zlecenie Rady Wydziatu Oceanografii i Geogra-
fii Uniwersytetu Gdanskiego, na postawie materialéw przygotowanych przez Habilitantke,
zawierajacych: autoreferat (w jezykach polskim i angielskim), wykaz dorobku naukowego
wraz ze stosownymi danymi bibliometrycznymi, pelne teksty pieciu artykutéw wchodza-
cych w sklad osiggniecia habilitacyjnego pt. Analiza i modelowanie dynamiki lodu mor-
skiego z wykorzystaniem metod fizyki materiatéw ziarnistych, oraz informacje dodatkowe
dotyczace osiggnie¢ dydaktycznych, wspétpracy naukowej, oraz dziatalnoéci organizacyj-
nej 1 popularyzatorskiej.

1. Przebieg kariery zawodowej

Dr Agnieszka Herman ukoriczyla studia na Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii
Uniwersytetu Gdaiskiego, uzyskujac tytul magistra oceanografii w roku 1999. W latach
1999-2003 byta zatrudniona na stanowisku asystenta w Instytucie Oceanografii ww. Wy-
dziatu. W roku 2003 Habilitantka uzyskata, rowniez na Wydziale Biologii, Geografii i Oce-
anologii Uniwersytetu Gdanskiego, stopieri doktora nauk o Ziemi w zakresie oceanologii,
nadany na postawie rozprawy pt. Efekty dyfrakcyjne w modelowaniv falowania wiatro-
wego. W okresie 2003-2006 pracowala w Coastal Research Station, Lower Saxony Water
Management, Costal Defence and Nature Conservation Agency (NLWKN) w Norderney,
Niemcy. Od powrotu do kraju w roku 2006 pracuje na stanowisku adiunkta w Instytucie
Oceanografii Wydziatu Oceanografii i Geografii UG.

2. Ocena dorobku naukowego po uzyskaniu doktoratu

W okresie po uzyskaniu doktoratu, czyli w latach 2003-2014, dr Agnieszka Herman opu-
blikowala 16 artykuléw w recenzowanych czasopismach z bazy Journal Citation Reports
(JCR), z ktérych pieé zostalo wlaczonych do monotematycznego cyklu publikacji stano-
wigcego osiggnigcie habilitacyjne. W przypadku o$miu z tych artykuléw Habilitantka jest
jedynym autorem. Sumaryczny Impact Factor (IF) czasopism, w ktérych opublikowano
tych 16 artykutéw, wynosi 31,587 (wyliczony przez Kandydatke na podstawie wartosci IF
dla lat odpowiadajacych publikacji poszczegdlnych artykuléw; sumaryczny IF wyznaczony
wedtug wartosci z roku 2012 wynosi 32,264). Prace te byly cytowane (do dnia 30.12.2014)
148 razy, a bez autocytowan — 125 razy. 90 z tych cytowan przypada na jeden artykut,



opublikowany w roku 2003, w ktérym Kandydatka jest jednym z trzech wspoétautoréw,
a Jej wklad w powstanie tego artykulu zostal oszacowany przez Habilitantke na 35%.
Indeks Hirscha (h-index) dla dr Agnieszki Herman, wyznaczony na dzien 30.12.2014 we-
diug danych z bazy Web of Science (WoS) wynosit 5. Wedlug bazy Scopus indeks ten
mial wartogé 6, a bez uwzglednienia autocytowan — wartosé 4.

Ze wzgledu na podjeta tematyke badawcza, powyzsze prace mozna podzieli¢ na dwie
grupy. Pierwsza z nich obejmuje siedem artykuléw poswieconych modelowaniu i analizie
zachowania dynamicznego lodu morskiego. Pieé z tych prac wchodzi w sklad osiggnie-
cia habilitacyjnego i zostanie szczegdlowo oméwionych w dalszej czesci niniejszej opinii.
Pozostale dwie prace z tej grupy, opublikowane w latach 2011 i 2012, po$wiecone byly
numerycznemu modelowaniu pokrywy lodu morskiego na Baltyku oraz analizie predkosci
deformacji pokrywy lodu w Arktyce w zaleznosci od predkosci wiatru. Druga grupa prac
z bazy JCR, liczaca osiem artykuldw, prezentuje wyniki badan nad zjawiskami falowymi
w morzu. W szczegdlnodci, trzy artykuly dotycza modelowania proceséw dynamicznych
w morzu przy zastosowaniu modeli siecl neuronowych i metod analizy przestrzennej, a
dwa artykuly sa poswiecone analizie mechanizméw wymiany wod w systemie polaczo-
nych basenéw ptywowych. Ponadto, jeden artykul opisuje wyniki analizy strumieni pgdu
w trakcie propagacji falowania w wodzie o zmiennej glebokosci, jeden artykul dotyczy
wynikéw badaii zmian sezonowych temperatury wo6d powierzchniowych w Baltyku, oraz
jeden artykut jest poSwiecony mechanizmowi dyfrakeji falowania wiatrowego w strefie
brzegowej morza. Na koniec, jedna publikacja z bazy JCR (nieprzypisana przez ze mnie
do zadnej z powyzszych dwoch grup) poswigcona jest analizie granulometrycznej osadow,
z ktoérych zbudowana jest plaza, przy zastosowaniu metody analizy obrazéw.

Powyzsze zestawienie $wiadczy o bardzo szerokich zainteresowaniach naukowych
Kandydatki, obejmujacych kilka dyscyplin naukowych (dynamike lodu morskiego, hydro-
dynamike proceséw falowania w morzu, mechanike oérodkéw ziarnistych, metody nume-
ryczne, fizyke statystyczng). Bez watpienia, liczba 16 artykutéw opublikowanych w latach
2003-2013 w renomowanych czasopismach z bazy JCR, o srednim wspétezynniku IF row-
nym 2,0, oraz liczba ponad stu cytowan prac Habilitantki, zastuguja na uznanie. Zar6wno
ranga czasopism, jak i liczba cytowan swiadcza o wysokiej jakosci dorobku naukowego
Kandydatki oraz zainteresowaniu wynikami Jej pracy badawczej.

Oprécz 16 artykutéw wydrukowanych w czasopismach z bazy JCR, Kandydatka
opublikowala réwniez 12 innych prac, z tego 5 po uzyskaniu doktoratu w roku 2003. W
wiekszoéci sa to prace, ktére ukazaly si¢ w materiatach konferencyjnych (typu conference
proceedings).

3. Ocena prac skladajacych sie na osiggnigcie habilitacyjne

W sklad jednotematycznego cyklu publikacji stanowiacych osiagniecie naukowe pt. Ana-
liza i modelowanie dynamiki lodu morskiego z wykorzystaniem metod fizyki materiatow
ziarnistych wchodzi pieé artykutdéw opublikowanych w latach 2010-2013. Cztery z nich
zostaly opublikowane w czasopismach z dziedziny fizyki (w tym jeden z nich w syste-
mie Open Access), a jeden artykul ukazal si¢ w periodyku po$wieconym glacjologii. Na



uwage zastuguje fakt, ze wszystkie pigé prac jest wynikiem samodzielnej pracy badawczej
dr Agnieszki Herman, ktéra jest ich jedyna autorka. Zgodnie z informacjami zawartymi w
autoreferacie, sumaryczny Impact Factor czasopism, w ktérych ukazaly sie wspomniane
publikacje, wynosi 8,748, co daje $rednia 2,15 na czasopismo. Lgczna wartoéé punktowa
tych pigciu artykuléw, wedtug punktacji MNiSW z roku 2013, wynosi 145, czyli érednio
29 na jeden artykul.

Pierwsza z prac wchodzacych w sklad osiagniecia habilitacyjnego poswiecona jest za-
gadnieniu wyznaczania funkcji rozktadu wielkosci kier (FSD, floe-size distribution), czyli
w istocie funkeji gestosci prawdopodobiefistwa, na postawie dostepnych z literatury da-
nych empirycznych, otrzymanych z analizy zdje¢ lotniczych pokrywy lodu morskiego u
wybrzezy Antarktydy (na Morzu Weddella). Autorka zaproponowala modyfikacje stan-
dardowo uzywanej do tej pory prostej funkcji potegowej, poprzez zastapienie jej rozkladem
Pareto. Na podstawie analizy statystycznej wykazala, ze zaproponowana postaé funkcji
FSD dobrze przybliza dane rzeczywiste dla bardzo szerokiego (obejmujacego trzy rzedy
wielkosci) zakresu Srednic kier lodu. Wyniki uzyskane w tej pracy sa istotne dla doklad-
nosci odwzorowania charakterystyk lodu w modelach numerycznych, ktérym poswiecone
sq nastepne cztery prace cyklu jednotematycznego. Z tekstu pracy nie jest dla mnie jasne,
czy analiza statystyczna, ktérej wyniki przedstawiono w Tablicy 2 artykutu, i ktéra dla
przypadku oznaczonego Flight 10 obejmowata zbiér ponad 300 tysiecy kier, zostata wy-
konana przez Habilitantke, czy tez przez autoréw jednej z prac zacytowanych w artykule.
Intrygujace jest tez, dlaczego w pdzniejszych swoich pracach Habilitantka stosuje jednak
standardows posta¢ potegowa funkeji FSD, a nie t¢ uznana za lepsza przez samga siebie.

Przedmiotem prac drugiej i trzeciej osiagniecia habilitacyjnego jest modelowanie
numeryczne dynamicznego zachowania zwartej pokrywy lodu plywajacego pod dziala-
niem wiatru i pradéw morskich. Model skonstruowany przez Habilitantke jest oparty na
zalozeniu, Ze poszczegélne kry lodu sa cylindrami o przekroju kolowym w ptaszczyznie
poziomej i majg stalg grubosé (choé moze si¢ ona rézni¢ pomiedzy krami). Kry sa trakto-
wane jako obiekty nieodksztalcalne, a ich wzajemny kontakt, o zerowym czasie zderzenia,
ma charakter punktowy. Modelowane zjawisko jest wigc w istocie zagadnieniem sztywne-
go kontaktu (hard contact) uktadu o skoriczonej liczbie elementéw skladowych, i nalezy
do grupy tzw. proceséw sterownych zdarzeniami (event-driven processes). Istotnym ele-
mentem zagadnienia jest zaleznosé predkosci dryfu swobodnego pojedynczej kry od jej
rozmiaru, co wynika z bilansu sit dzialajacych na poziome i boczne powierzchnie kry
(wieksze kry osiagaja wieksze predkosci poziome). Zjawisko to powoduje tworzenie sie
skupisk (klastréw) kier w trakcie ich ruchu i kolizji z sasiadami. Model numeryczny opra-
cowany przez Habilitantke zostal zastosowany do symulacji dynamiki paku lodowego w
jego strefie marginalnej. Otrzymane wyniki symulacji ilustruja mechanizm tworzenia sie
skupisk kier oraz ich transformacje pod wptywem sit wywolanych dziataniem wiatru.

Metode numeryczng, ktéra zastosowano w powyzszych dwéch pracach (a takze w
nastepnych dwéch oméwionych ponizej), Habilitantka nazywa metoda dynamiki moleku-
larnej (MD, molecular dynamics) — z pewnoscig nie jest to metoda elementéw skonczonych
ani tez metoda réznic skoriczonych (obie sa metodami siatkowymi w ich standardowych



wersjach), co blednie stwierdzono w autoreferacie oraz w ostatniej z prac cyklu jednotema-
tycznego. Moim zadaniem, zastosowana zostala metoda elementéw dyskretnych (DEM,
discrete element method). Wprawdzie metody MD i DEM majg wiele cech wspélnych i
wykazuja szereg podobienstw (m.in. obie sa metodami bezsiatkowymi, w obu konieczne
jest wyznaczanie dla kazdej czastki dyskretnej aktualnej listy sgsiadow w kazdym kro-
ku czasowym), jednak jest miedzy nimi istotna réznica. W metodzie MD z reguly nie
dochodzi do kolizji czastek, a oddzialywania pomiedzy nimi sa wyznaczane za pomocg
funkeji potencjatu oddzialywania. Nie uwzgledniane sa réwniez obroty czastek w prze-
strzeni. Natomiast w metodzie DEM oddzialywania pomiedzy czgstkami odbywaja sie
zwykle poprzez ich bezposredni kontakt lub zderzenia, mozliwe jest takze uwzglednienie
obrotéw czastek. Z opiséw przedstawionych w pracach wynika, ze w przypadku analizowa-
nego zagadnienia dynamicznego wspétoddziatywania uktadu kier lodu mamy do czynienia
z tym drugim przypadkiem, czyli ze zastosowano metodologie DEM, a nie MD.

Prace (4) i (5) wchodzace w sktad cyklu jednotematycznego sg rozwinigciem prac
(2) i (3). Istotnym nowym elementem jest przyjecie zalozenia o odksztatcalnosci kier lo-
du w trakcie ich wzajemnego kontaktu. Rozpatruje sie zatem zagadnienie tzw. miekkiego
kontaktu (soft contact) uktadu kier cylindrycznych o przekroju kotowym. W tym celu
zastosowano klasyczny model Hertza, oparty na zalozeniu o sprezystym zachowaniu ma-
terialu, w ktérym sity oddzialywania pomiedzy czastkami podczas ich kontaktu zaleza
od glebokoéci penetracji stykajacych sie kier oraz od parametréw materialowych osrodka.
Tak ulepszony model duzo lepiej oddaje fizyke zjawiska kontaktu kier 1 znaczenie poprawia
stabilno$¢ algorytmu numerycznego w poroéwnaniu z wezeSniejszym modelem sztywnego
kontaktu zastosowanym w pracach (2) i (3). Niestety, Autorka zupelnie pomija w obu
pracach szczegoly zastosowanych rozwiazan analitycznych opisujacych pola przemiesz-
czen i naprezen w plaszezyznie kontaktu kier, co stanowi kwintesencje zaproponowanego
modelu. Szkoda, bo utrudni to czytelnikom tych prac podjecie prob zastosowania tego
modelu we wlasnych badaniach. Symulacje komputerowe przeprowadzono na infrastruk-
turze pozwalajacej na wykonywanie tzw. obliczen réwnolegtych. Przedmiotem symulacji
byt mechanizm wielkoskalowej ewolucji paku lodowego od jego stanu relatywnie luznego
(unjammed), do stanu w pelni zablokowanego (jammed), w warunkach otwartego morza
(brak oddzialywan z brzegiem akwenu) oraz w strefie marginalnej paku — w tym ostatnim
przypadku blednie podano, ze deformacja lodu zachodzita w warunkach czystego Scina-
nia (pure shear), podczas gdy w istocie byly to warunki prostego Scinania (simple shear).
Wyniki obliczen zaprezentowane w obu pracach ilustruja proces tworzenia sie skupisk kier
(ich klastréw) i pokazuja proces tworzenia si¢ i pdzniejszej reorganizacji tzw. sieci sit
kontaktowych w paku lodowym, w miare wzrostu koncentracji powierzchniowej lodu. Z
przedstawionych wynikéw wynika m.in., ze dla typowych rozktadéw wielkosci kier tylko
okoto 30% kier, przy dominujacej roli kilku procent tych najwiekszych w paku, bierze ak-
tywny udzial w przenoszeniu naprezen w lodzie w skali makroskopowej, a pozostate kry
uczestniczg w tym tylko sporadycznie. Wyniki uzyskane w obu artykutach, w potaczeniu
z ich szczegdtowy analizg statystyczna, sa z pewnoscia nowe w mechanice lodu, i stanowia
dobrg podstawe do dalszych badan w zakresie modelowania reologii lodu morskiego.



Wszystkie artykuly wchodzace w sklad pracy habilitacyjnej napisane sg doskonatym
jezykiem angielskim. Niestety, w autoreferacie cze$é anglojezycznych terminéw zostala
przettumaczona na jezyk polski nieprawidlowo. Przykladowo, elastic to sprezysty (a nie
elastyczny), podobnie semi-elastic to pét-sprezysty (a nie semi-elastyczny), strain-rate to
predkodé odksztalcenia (a nie tempo deformacji), ice cover convergence to raczej zbiez-
nos¢, niz konwergencja, pokrywy lodu. (Nie odnosze sie szczegélowo do miejsc w tekscie
autoreferatu, w ktérym dostrzeglem powyzsze usterki, gdyz tekst ten nie ma ponumero-
wanych stron.)

Wyniki uzyskane w pieciu pracach stanowiacych osiagniecie habilitacyjne maja duza
wartos¢ poznawczg w dziedzinie mechaniki lodu morskiego, gdyz pozwalaja na wyjaénienie
podstawowych mechanizméw rzadzacych dynamicznym zachowaniem zwartej pokrywy lo-
du morskiego w skali catych akwenéw. Habilitantka zastosowala nowoczesng metodologie
badawcza, w ktérej wlasnosci makroskopowe paku lodowego sa wyznaczane z zachowania
lodu na poziomie pojedynczych kier. Wigkszos$é z zastosowanych metod i otrzymanych
wynikéw jako$ciowych ma réwniez znaczenie dla innych dyscyplin, np. dla modelowania
materialéw ziarnistych i rozdrobnionych, w tym gruntéw niespoistych.

Nie wiem, jaki jest dtugofalowy cel badan prowadzonych przez dr Agnieszke Her-
man, tzn. czy jest on czysto poznawczy, czy tez obejmuje on réwniez aspekty bardziej
praktyczne. Moim zdaniem, w kontekscie modelowania lodu morskiego jako elementu glo-
balnych modeli klimatycznych, tym celem mogtoby by¢ skonstruowanie makroskopowych
zwigzkow konstytutywnych, wiazacych makroskopowe odksztatcenia i predkosci odksztal-
cenia pokrywy lodu z makroskopowymi naprezeniami. Oczywiscie zwigzki takie, w postaci
rownan tensorowych, sformutowane powinny by¢ na podstawie praw rzadzacych zachowa-
niem lodu na poziome pojedynczych kier, stosujac znane z mechaniki osrodkéw ciagglych
metody homogenizacji. Skonstruowanie modelu dyskretnego, w ktérym mozliwe byloby
sledzenie zachowania wszystkich kier lodu na danym akwenie morskim, pomimo szybkie-
go wzrostu mocy obliczeniowych komputeréw, wydaje sie nierealistyczne i numerycznie
niecelowe. Na obecnym etapie model opracowany przez Habilitantke jest weigz dosé daleki
od osiggniecia wspomnianego wyzej celu, gdyz zawiera zbyt duzo uproszezen i idealizacji.
W pierwszej kolejnosci, dotyczy to przyjetego modelu konstytutywnego dla lodu, czyli
liniowej sprezystosci przy zalozeniu malych odksztalcei. W warunkach naturalnych, w
trakcie wzajemnego kontaktu kier, 16d zachowuje sie jak o$rodek kruchy. Wobec tego, do
opisu jego zachowania niezbedne jest zastosowanie (do$¢ zlozonego) aparatu formalnego
mechaniki zniszczenia oraz zalozenie duzych odksztatcenn materiatu.

Ostatnia uwaga jest jedynie komentarzem i w jakikolwiek sposéb nie ma wplywu na
mojg ocene przediozonej pracy habilitacyjnej, ktora jest wysoka.

4. Dzialalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska

Zgodnie z przedstawionymi materialami, Habilitantka realizowala zajecia dydaktyczne,
zaréwno wyklady jak i ¢wiczenia, ze studentami kierunku Oceanografia w zakresie czte-
rech przedmiotow: Podstawy meteorologii, Meteorologia morska, Oceanografia fizyczna
1 Dynamika morza. Opracowala programy autorskie do tych zaje¢ i wydala skrypt pt.



“Podstawy Meteorologii”. Wydata réwniez ksiazke popularnonaukows pt. “Zagadki z Prze-
szlodci — o pierwszych etapach ewolucji czlowieka” (Prészynski i S-ka, 2009). Kandydatka
byta opiekunks szesciu prac magisterskich ukoniczonych do roku 2012, oraz pieciu innych
bedacych w trakcie realizacji w chwili skladania dokumentacji habilitacyjnej.

Od chwili uzyskania stopnia doktora Habilitantka uczestniczyla w realizacji siedmiu
projektéw badawczych. Kierowala jednym z tych projektow, w pozostalych byta wyko-
nawcg lub gtéwnym wykonawca. Jeden z projektéw byt finansowany ze Srodkéw UE w
ramach 6. Programu Ramowego, dwa byty finansowane ze Srodkow niemieckich (Dolnej
Saksonii), a pozostate cztery ze srodkéw krajowych (MNiSW, NCN oraz jeden ze Srodkéw
Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka). Ponadto, Habilitantka uzyskata dwa
granty z Uniwersytetu Gdariskiego na prowadzenie badan wlasnych.

Habilitantka wykazala sie duza aktywnoscia, jedli chodzi o uczestnictwo w konfe-
rencjach: po uzyskaniu doktoratu wygtosita referaty na 15 konferencjach zagranicznych,
z reguly organizowanych przez prestiZowe organizacje o zasiegu miedzynarodowym.

Dr Agnieszka Herman byla recenzentka 11 artykuléw do czasopism o zasiegu mie-
dzynarodowym, w tym 10 od roku 2010, co wskazuje na szybko rosnaca pozycje i uznanie
Jej kwalifikacji w érodowisku migdzynarodowym. Kandydatka jest czlonkiem trzech to-
warzystw naukowych, w tym dwéch miedzynarodowych (American Geophysical Union i
European Geosciences Union).

5. Podsumowanie

Po zapoznaniu sie z catoscia dorobku naukowego dr Agnieszki Herman, a w szczegolnosei
z pracami wchodzacymi w sklad osiggnigcia habilitacyjnego, moge z pelnym przekona-
niem stwierdzié, ze dorobek ten wyraznie przewyzsza wymagania stawiane kandydatom
ubiegajacym sie o stopiefi doktora habilitowanego. Od chwili uzyskania stopnia doktora
w roku 2003, Kandydatka znacznie poszerzyla zakres swoich zainteresowan naukowych
i istotnie rozwinela warsztat badawczy, o czym $wiadczy réznorodnosé podejmowanej
tematyki badawczej oraz jej interdyscyplinarny charakter. Na szczegolne wyrdznienie za-
stuguje duza samodzielno$é naukowa Habilitantki — polowa z 16 publikacji z bazy JCR
jest wynikiem wytacznie Jej pracy. Widoczne jest, ze Habilitantka posiadta umiejetnos$é
definiowania wlasnej strategii badawczej, ktéra potrafi konsekwentnie i systematycznie
realizowaé. Dobrze to rokuje na przyszto$é, na kolejnych etapach Jej kariery naukowej i
zawodowej.

Uwazam, ze przedlozona rozprawa habilitacyjna w postaci cyklu publikacji mono-
tematycznych pt. Analiza i modelowanie dynamiki lodu morskiego z wykorzystaniem me-
tod fizyki materiatéw ziarnistych oraz pozostaly dorobek naukowy dr Agnieszki Herman
po uzyskaniu doktoratu stanowia Jej znaczacy wkiad w rozwéj dwoch dyscyplin nauko-
wych: mechaniki lodu morskiego oraz mechaniki proceséw falowania w strefie brzegowe]
morza. Cze$é z wynikéw uzyskanych przez Habilitantke ma réwniez znaczenie dla me-
chaniki oérodkéw o strukturze ziarnistej. Powyzszy dorobek naukowy w peini uzasadnia
nadanie Kandydatce stopnia naukowego doktora habilitowanego Nauk o Ziemi w dys-
cyplinie Oceanologia. Moim zdaniem, osiggniecia naukowe Habilitantki, w powigzaniu z



Jej duza aktywnoscia naukows oraz dokonaniami na polach miedzynarodowej wspétpracy
naukowej, dydaktyki i dzialalnosci organizacyjnej, spelniaja warunki okreglone w Ustawie
o stopniach naukowych i tytule naukowym z dnia 14 marca 2003 (Dz. U. z r. 2003, nr 65,
poz. 595), z pézniejszymi zmianami okreslonymi w Ustawie z dnia 18 marca 2011 (Dz. U.
z r. 2011, nr 84, poz. 455).

6. Wniosek konicowy

W nawigzaniu do mojej pozytywnej oceny dorobku naukowego i rozprawy habilitacyj-
nej przedstawionej powyzej, sktadam wniosek do Wysokiej Rady Wydziatu Oceanografii
i Geografii Uniwersytetu Gdaiiskiego o dopuszczenie dr Agnieszki Herman do dalszych
etapow postepowania habilitacyjnego w celu nadania Jej stopnia doktora habilitowanego
Nauk o Ziemi w dyscyplinie Oceanologia.

Qe Shoaner?






