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Recenzja osiagniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej

dr. Marcina Szyszkowskiego

Dr Marcin Szyszkowski wybral ze swojego dorobku naukowego i przedstawit jako
osiggniecie naukowe pig¢ publikacji: On azial maps of the direct product of finite
sets, Coll. Math. 75 (1998), 33-37; A note on azial functions on the plane, Tatra
Mt. Math. Publ. 40 (2008), 59-62; Azial continuous functions, Topology and its
Applications 157 (2010), 559-562; Azial Borel functions, Topology and its Applica-
tions 160 (2013), 2049-2052; Azial functions, Traditional and present-day topics
in real analysis (Dedicated to Professor Jan Stanistaw Lipinski), Wydawnictwo
Uniwersytetu Lodzkiego 2013, 253-264.

Tematyka wszystkich prac dotyczy mozliwosci przedstawienia funkeji F': X X
Y — X x Y jako zlozenia funkcji osiowych f(z,y) = (9(=,y),y) (funkcja pio-
nowa) oraz f(z,y) = (z,9(z,y)) (funkcja pozioma). W pierwszej z nich Autor
poprawia wynik A. Ehrenfeuchta i E. Grzegorka dowodzac, ze jesli zbiory X i
Y sa skoriczone, to wystarczy ztozy¢ pieé funkcji osiowych (zewnetrzna moze byé
pozioma). Istotng role odgrywa tu lemat 2 gwarantujacy moc przeciwobrazéw
zbioréw jednopunktowych. W pracy [EG] (znacznie obszerniejszej) potrzeba bylto
szesciu funkeji osiowych.

Druga praca po$wiecona jest mozliwosci przedstawienia dowolnej funkeji f : R? —
R? przy pomocy zlozenia trzech funkcji osiowych, ktdre sg mierzalne oraz maja
wlasnosé Baire’a, dodatkowo jesli f jest borelowska, to moga takze byé borelowskie.
Autor uzyskuje pozadane wlasnosci poprzez uzycie zbioru R x C' (C — zbiér Can-
tora), ktory jest miary zero i nigdzie gesty w R2. Trzecia praca zawiera konstrukcje
funkeji ciaglej f : [0, 1]2 — [0,1]?, ktéra jest tozsamoscia na brzegu kwadratu
oraz dowolne zlozenie ciaglych funkcji osiowych jest oddalone od f (w metryce
supremum) O €O najmniej —é—. Wynik ten rézni sie od twierdzenia H.G. Eggle-
stona z lat pieédziesiatych méwigcego, ze homeomorfizm kwadratu na siebie za-

chowujacy punkty na brzegu moze by¢ aproksymatywny z dowolng doktadnoscig



przez zlozenie homeomorfizméw osiowych. Kolejna praca zawiera m.in. dowéd
twierdzenia orzekajacego, ze dowolna permutacja borelowska f : R — R2 moze
by¢ przedstawiona w postaci zlozenia jedenastu osiowych permutacji borelows-
kich. W dowodzie zrecznie uzyto zbioru Cantora oraz wlasnosci rodziny zbioréw
borelowskich. Wreszcie pigta praca ma w wiekszosci charakter przegladowy, doty-
czy wynikéw Autora i innych matematykéw, uzupelniaja ja proste przyklady.
Pozostaly dorobek naukowy dr Marcina Szyszkowskiego, Swiadczacy o jego
istotnej aktywnoéci naukowej sktada si¢ z oémiu prac, wéréd ktérych pieé jest
wspotautorskich. Réwniez pigé prac zostalo opublikowanych w Real Analysis Ex-
change, piSmie bardzo waznym dla matematykéw specjalizujacych sie w analizie
rzeczywistej, lecz mato istotnym dla sporzadzajacych w Ministerstwie Nauki wykaz

czasopism punktowanych.

Wigkszos¢ tego dorobku (6 prac) po$wiecona jest badaniu symetrycznych wlasnosci

funkcji i zbioréw. Autor przenidst twierdzenie Uhera orzekajace, ze funkcja symetrycznie

ciggla f : R — R jest ciagla prawie wszedzie na funkcje okreslone na podzbiorach
prostej oraz badal zwigzek pochodnej symetrycznej z monotonicznoscia funkeji na

sktadowych dziedziny. Ciekawe wyniki dotycza m.in. charakteryzacji zbioréw

A(f)={z eR: {hﬂ }(hn NOA f(z+hy) = f(z—hp) — 0)},

n

}(hn\0/\f(fv+hn)+f(x—hn)—2f(w)—>0)},

B(f) :{IER:{EL
C(f) :{xeR:{th}(hn\OAf(m+hn):f(x“hn):f(x))}'

Okazuje sig, ze dla dowolnego zbioru E C R istnieja funkcje f1, fo, f3 takie, ze
E = A(f1), E = B(f2), E = C(fs). Siédma praca (wspélna z A. Maliszewskim)
zawiera dowdd twierdzenia: dla kazdej funkcji rzeczywistej okredlonej na kole jed-
nostkowym istnieje liczba y taka, ze f~*({y}) ma sktadowa o érednicy nie mniejszej
niz /3. Wreszcie praca wspélna z A. Nowikiem i T. Weissem dotyczy w;-granic
zbioréw z rodziny F(F C 2%). L(F) = {Uqscn, Ngsa As : Ag € F} jest zbiorem
wi-granic zbioréw z r(;dziny F. Gléwny wynik pracy orzeka, ze L£(o-ciato zbioréw
mierzalnych w sensie Lebesgue’a) = 2% wtedy i tylko wtedy, gdy cov (o-ideal
zbioréw miary zero) = N;. Dowody wigkszosci wynikéw s nietrywialne, wymagaty
pomystowosci. Autor rzadko cytuje wyniki W. Sierpinskiego, ktéry badal zaréwno

funkcje, jak i zbiory symetryczne, a w ogéle nie cytuje F.M. Filipczaka, ktéry jest



3

autorem prac o pochodnej symetrycznej. Wynik Z. Charzyriskiego cytowany jest
poprzez monografie¢ B.S. Thomsona, chociaz egzemplarz Fundamenta Mathemat-
icae z roku 1933 jest tatwo dostepny.

Do merytoryczne]j recenzji nie nalezy ocena sposobu przygotowania dokumen-
tacji, ale w tym przypadku mamy do czynienia z pewnym brakiem starannosci.
Wymienig tu: brak polskich liter w opisie udziatu w konferencjach (Wochy, Sowacja,
Wgry), pojawienie si¢ stowa ”pdzniej”w tekscie angielskim oraz podwéjny tytut
pracy w RAE 25 (2000): ”various subsets” i "proper subsets”.

Uwazam, ze wyniki dr. Marcina Szyszkowskiego stanowia wystarczajaca pod-

stawe do wystapienia o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
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