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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Ewy Marii Rytko zatytutowane;j
,»Badanie mobilnosci i biodostgpnosci pierwiastkéw metalicznych w glebach” przedstawionej
Radzie Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego celem uzyskania stopnia doktora nauk

chemicznych w dyscyplinie ochrona §rodowiska

Rozprawa doktorska gromadzi wyniki badan dotyczacych: (i) modyfikacji metod
ekstrakcji gleb w celu uzyskania informacji o biodostepnosci w nich pierwiastkéw §ladowych,
(if) wyznaczenia parametréw fizykochemicznych wybranych gleb oraz zawartosci w nich
niektérych metali (Cd, Pb, Cu, Cr, Zn, Ni, Fe, Mn) oraz (iii) okre$lenia zawartosci metali w
roslinach uprawianych na wyselekcjonowanych glebach, stopnia ich nagromadzania
(wspotczynnik6w bioakumulacji) oraz potencjalnych zagrozen dla materii ozywionej — w tym
organizmu czlowieka — zwiazanych z ich obecno$cig. Badania byly ukierunkowane na
racjonalizacj¢ metod ekstrakeji (sekwencyjnej) gleb oraz ocene: stopnia zanieczyszczenia ich
niektérymi metalami, zasiggu bioakumulacji tychze metali w uprawianych na nich roslinach i
potencjalnych zagrozen dla cztowieka wynikajacych ze spozywania tych roslin. Metale
oznaczono metoda FAAS (absorpcyjng spektrometria atomows z atomizacja w plomieniu)
zgodnie z kanonami wspdlczesnej analityki, a wyniki badan — réwniez z préb referencyjnych
— poddano standardowej obrébce statystycznej. Powyzsze informacje wskazuja, ze tematyka
rozprawy wkomponowuje si¢ w zasadniczy nurt badan wspétczesnej Ehemii srodowiska. Jest
interesujaca poznawczo i pod katem wykorzystania wynikdw w ocenie stanu srodowiska i
jakosci uprawianych roslin. Spetnia podstawowe kanony nowoczesnych badan naukowych. W
tym kontekscie wybér tematyki rozprawy nalezy uzna¢ za trafny i idacy naprzeciw

oczekiwaniom kierowanym pod adresem $rodowisk naukowych.



Rozprawa doktorska podzielona jest na rozdziaty w sposéb typowy dla prac z zakresu
nauk przyrodniczych. We Wstepie Kandydata zarysowala zakres badan na tle aktualnego
stanu wiedzy oraz ich potencjalne znaczenie w ocenie stanu wybranych elementéw
srodowiska — w szczeg6lnosci biodostgpnosci i mobilno$ci wybranych metali w glebach.
Czes¢ literaturowa gromadzi podstawowe informacje o: (i) cechach i wlasciwosciach
fizykochemicznych gleb, (ii) wybranych metalach — ich obecnosci w glebie i pobieraniu przez
rodliny, (iii) wptywie metali na zdrowie czlowieka oraz (iv) formach wystepowania i
mobilnosci metali w srodowisku oraz metodach okre$lania ich biodostgpnosci. W Czesci
doswiadczalnej sprecyzowane zostaly cele podjetych badan oraz opisane materialy
wyselekcjonowane do badan i stosowane metody analityczne. Rozdzial zatytutowany Wyniki i
dyskusja podzielony zostal na kilka czesci, ktére dotycza: (i) wtasciwoscei fizykochemicznych
78 prob gleb i préb wybranych roslin uprawnych pochodzacych z terenéw ogrodkéw
dziatkowych zlokalizowanych w 9 réznych punktach w obrebie aglomeracji tréjmiejskie;j, (ii)
zawartosci metali (Cd, Pb, Cu, Cr, Zn, Ni, Fe i Mn) w prébach gleb okreslonej w efekcie
zastosowania procedur czesciowej mineralizacji oraz trojetapowej ekstrakcji sekwencyjnej
rekomendowanej przez Komisj¢ Wspolnoty Europejskiej (BCR — Community Bureau of
References) (koncentracji form biodostepnych metali w relacji do ich pseudo-catkowitej
zawartosci w glebie — to jest wyznaczenia wspolczynnika biodostepnosci metali), (iii)
zawartosci metali w roslinach okreslonej w efekcie zastosowania procedur mineralizacji i
rozpuszczenia w kwasach mineralnych (koncentracji metali w roslinach w relacji do ich
pseudo-catkowitej zawartosci w glebie — to jest okreslenia wspotczynnika ich bioakumulacii),
(iv) ekstrakcji jednoetapowej metali z gleb (12 prob pochodzacych z ogrédkéw dziatkowych
(7) i innych miejsc (5)) uktadami cieklymi zawierajacymi substancje kompleksujace (sél
sodowg lub amonowa kwasu etylenodiaminotetraoctowego (EDTA)), kwas nieorganiczny
(HCI), kwas organiczny (octowy) lub s6l nieorganiczng (CaCl,), (v) poréwnania wynikéw
oznaczania koncentracji form biodostepnych metali w 12 probach gleb metodami ekstrakcji
jednoetapowe;j oraz tréjetapowe;j ekstrakcji sekwencyjnej rekomendowanej przez BCR, (vi)
okreslenia szybkosci jednoetapowego wymywania metali z 7 wybranych préb gleb
roztworami soli amonowej EDTA lub HCl o réznych stezeniach, (vii) poréwnania
uzyskanych danych kinetycznych z danymi pochodzacymi z metody rekomendowanej przez
BCR oraz (viii) oceny wiarygodnosci uzyskanych danych poprzez wykonanie analiz dla
certyfikowanych materiatéw odniesienia. Rozdzial Podsumowanie i wnioski uwypukla
najistotniejsze osiagnigcia rozprawy, ktére dotycza: jakosci gleb na badanych terenach

dziatkowych, zawartosci metali w roslinach uprawianych na wybranych terenach



dzialkowych oraz poréwnania wynikéw uzyskanych w wyniku zastosowania réznych metod

ekstrakcji (jednoetapowej wzglednie sekwencyjnej). Rozprawe konczy Spis literatury

obejmujacy 120 pozycji, w tym 3 prace, w ktorych Kandydatka wystepuje jako wspotautor

(jedna z tych prac ukazala si¢ w czasopi$mie Polish Journal of Environmental Studies (IF =

0,462) referowanym w bazie Web of Science, a dwie dalsze w polskojezycznym czasopi$mie

Ochrona Srodowiska i Zasobéw Naturalnych). Do rozprawy dotaczonych jest 9 zalgcznikow,

ktére gromadza szczegblowe wyniki badan. Wiele wynikéw w formie tabel lub rysunkow

wkomponowanych jest w tekst rozprawy.
Najistotniejsze osiggnig¢cia rozprawy scharakteryzowane sa ponizej.

e Wykazanie, ze: (i) zawarto§¢ metali w glebach pochodzacych z terenéw ogrédkow
dziatkowych w zdecydowanej wigkszosci przypadkow (86%) miesci sie w
dopuszczalnych (do rolniczego wykorzystania) granicach okreslonych w odpowiednim
rozporzadzeniu ministra, (ii) w 73% przypadkéw zawarto$¢ badanych metali w glebach
miedci si¢ w granicach uznawanych jako naturalne, (iii) podwyzszona biodostepnosé
metali wystepuje w przypadku 87% gleb (typowo ceche t¢ posiada 73% gleb) oraz (iv)
najbardziej mobilnymi metalami w glebach s kadm i otéw, a najmniej mobilnym jest
zelazo.

e Wykazanie, ze: (i) akumulacja metali w roslinach jest zréznicowana i zalezy od ich cech
gatunkowych oraz (ii) nagromadzenie metali w roslinach nie przekracza — w
zdecydowanej wigkszosci przypadkéw — warto$ci uznawanych za bezpieczne.

e Wykazanie, ze: (i) w efekcie stosowania ekstrakcji jednoetapowej uzyskuje si¢ —na ogét —
informacje o zawartosci metali w glebach znacznie odbiegajace od wartosci
pochodzacych z tréjetapowej ekstrakcji sekwencyjnej (rekomendowanej przez BCR) oraz
(i) najlepsza zbieznos¢ wynikow ekstrakcji jednoetapowej i trojetapowej sekwencyijnej
osiaga si¢, gdy jako medium stosowany by} roztwér wodny soli amonowej EDTA.

llos¢ danych doswiadczalnych zgromadzonych w pracy jest ogromna i $wiadczy o
duzym zaangazowaniu Kandydatki w realizacje badan. Wyniki przedstawione sa

szczegbtowo, podobnie jak stosowane metody badawcze. Dyskusja i wnioski oparte sa o

wszechstronng analiz¢ danych doswiadczalnych. Praca napisana jest bardzo starannie i jasno.

Nie dostrzegtem zadnych istotnych uchybien. Drobny blad zauwazylem w zestawieniu

rozmiar6w frakcji gleby na stronie 12; rozmiary frakcji kamienistej i zwirowej sg identyczne

— czy tak powinno by¢?

Podsumowujac, rozprawa doktorska jest ciekawym zbiorem danych dotyczacych

zawartosci wybranych metali w wyselekcjonowanych glebach pochodzacych z kompleksow



ogrodkéw  dziatkowych zlokalizowanych w obrgbie aglomeracji tr6jmiejskiej oraz
uprawianych na nich roslinach. Zawiera informacje dotyczace mobilnosci i biodostepnosci
metali. Zarysowuje mozliwosci zastapienia zlozonej trdjetapowej ekstrakcji sekwencyjnej
(rekomendowanej przez BCR) ekstrakcja jednoetapowa wykorzystujaca jako ekstrahent
roztwér wodny soli amonowej EDTA. Nalezy jednak zauwazyé, ze material
wyselekcjonowany do badan ma wymiar lokalny i nie odzwierciedla ani stanu polskich gleb
ani jakosci uprawianych na nich roélin. Pocieszajace jest, ze nie stwierdza si¢ istotnych
przekroczen koncentracji metali w glebach i roslinach uprawianych na terenach ogrédkow
dziatkowych w obrgbie aglomeracji miejskich — narazonych szczegblnie na efekty
cywilizacyjne. Za wartosciowy element rozprawy nalezy uzna¢ podjecie proby uproszczenia
procedury ekstrakcyjnej. Wyniki uzyskane przez Kandydatk¢ w tym zakresie sq jednak
wstepne i wymagane byly by dalsze potwierdzenia uzyteczno$ci metody. Oprécz 3 publikacji
zacytowanych w rozprawie Kandydatka jest ponadto wspotautorem dalszej pracy (1) w
czasopiSmie Polish Journal of Environmental Studies, 5 prac lub opracowan
polskojezycznych i 31 prezentacji na konferencjach migdzynarodowych (5) i krajowych (26).
Zgromadzony w rozprawie materiat jak i zaangazowanie Kandydatki w dziatalno$¢ badawcza
dowodza, ze opanowala Ona tajniki warsztatu naukowego i jest przygotowana do
samodzielnego projektowania i prowadzenia badan.

Biorac powyzsze przestanki pod uwage uwazam, ze przedtozona do oceny rozprawa
doktorska spelnia ustawowe (w $wietle ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. Nr 65 poz. 595,
z pézn. zm.), a takze wydanego na jej podstawie rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w sprawie szczegélowego trybu przeprowadzania czynnosci w przewodach
doktorskim i habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytutlu profesora z dnia 15
stycznia 2004 roku (Dz. U. Nr 15 poz. 128, z p6zn. zm.)) oraz zwyczajowe kryteria stawiane
rozprawom doktorskim.

Wnoszg o dopuszczenie rozprawy do publicznej obrony.

/

[




