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pracy doktorskiej mgra Stawomira tukasza Nowaka
pt. ,Taksonomia i biogeografia Prescottinae Dresler (Orchidaceae) z Kolumbii”- “
biogeography of Prescottinae Dresller (Orchidaceae) from Colombia”
wykonanej w Katedrze Taksonomii Roélin i Ochrony Przyrody, Uniwersytetu Gdarskiego pod

kierunkiem dr hab. Joanny Mytnik, prof. UG

Taxonomy and

Przedtozona do oceny dysertacja jest jednotomowym opracowaniem napisanym w jezyku angielskim.
Obejmuje ono siedem rozdziatow poza wstepem i spisem literatury oraz pig¢ aneksow. W sumie liczy
220 stron (z czego aneksy zajmuja 35 stron), zawiera 74 ryciny, 34 mapy, 4 tabele oraz 146 pozycji
literatury. Zasadnicza czgscig rozprawy jest rozdzial wynikowy zawierajacy wykaz stwierdzonych
gatunkow Prescottinae z Kolumbii (w niektérych wypadkach rowniez z obszaréw granicznych) oraz ich
analize biogeograficzna, te gtowne czesci dysertacji zajmujg 146 strony. Aneksy zawierajg: wykaz
zmiennych klimatycznych uzywanych w analizach biogeograficznych (aneks 1), wykaz stanowisk
poszczegolnych gatunkéw uzywanych w analizach biogeograficznych (aneks 2), mapy otrzymane w
analizach aktualnych warunkow klimatycznych (aneks 3), mapy otrzymane w analizach maksymalnego
rozmieszczenia (aneks 4) oraz listg sekwencji DNA uzywanych w analizach molekularnych.

Wszystkie badane okazy pochodzity ze zbiorow zielnikowych 24 instytucji, w tym z najwazniejszych
herbariow éwiatowych. tacznie Doktorant przeanalizowat ponad 1500 okazéw. Dokumentacja pracy
(typy, diagnozy, oryginaty ilustracji, zdjecia i rysunki okazow) zostaty ztozone w Katedrze Taksonomii
Roélin i Ochrony Przyrody Uniwersytetu Gdanskiego. Baza danych lokalizacji zrewidowanych okazow
zostata przekazana do VegParamo website (www.vegparamo.com).

Stwierdzam, e tytut rozprawy odpowiada w petni jej zawartosci, a pod wzgledem formalnym zakres
prowadzonych prac, zgromadzony materiat i jego wiarygodnos$¢ w petni pozwolity na zrealizowanie
celéw rozprawy, a mianowicie rewizji taksonomicznej oraz analizy obecnego i historycznego
rozmieszczenia podplemienia Prescottinae z obszaru Kolumbii.

Ocena merytoryczna

Systematyka jest dyscypling kluczowa dla rozpoznania réinorodnoéci  biosfery. Taksonomia
storczykowatych (Orchidaceae) jest ponadto szczegdlnie waina, poniewaz grupa ta jest elementem
wyjatkowo znaczacym W rejonach tropikalnych a ponadto wiele gatunkow jest zagrozonych
wyginieciem (ok. 10% wszystkich zagrozonych roélin). Storczykowate s3 najbardziej zréznicowana,
kosmopolityczng rodzing okrytozalazkowych do ktorej zaliczanych jest ok. 800 rodzajow. Pomimo
znacznego zainteresowania badaczy t3 grupa rodlin taksonomia i rozmieszczenie wielu gatunkow jest
niedostatecznie poznana, szczegolnie dotyczy to terenow tropikalnych, gdzie obserwowane jest ich
najwieksze zréznicowanie. Jest to zwigzane z bardzo staba dostepnoscig terenow, na ktérych



wystepujg oraz Z wysokim stopniem endemizmu. Kolejnym utrudnieniem w badaniach nad
tropikalnym Orchidaceae 53 braki w rozpoznaniu ich wymagan siedliskowych. Utrudnia to rozpoznanie
gatunkoéw jak i planowanie dziatan ochronnych, np. wyboru obiektéw czy obszarow, ktore powinny
z0staé objete monitoringiem. Kolumbia, a szczegdlnie jej partie andyjskie, lezy na obszarze, gdzie
obserwuje sig najwigksza réanorodnoéé storczykowatych, a paramo jest biomem najbardziej
sréznicowanym ze wzgledu na uksztattowanie terenu, ktore tworzy rézne, odseparowane od siebie
mikrosiedliska. Skutkuje to wyjatkowo wysokim stopniem endemizmu bytujacych tam organizmow.

Z powyiszych wzgledéw wysoko oceniam podjecie tematu rozprawy, ktérej celem jest rewizja
taksonomiczna i analiza biogeograficzna podplemienia Prescottinae z tego obszaru. Rozprawa posiada
bezsprzecznie cechy nowatorskie ze wzgledu na fakt, ze dotychczas brakowato wyczerpujacego
studium taksonomicznego Prescottinae Kolumbii, a ponadto nigdy do tej pory nie prowadzono badan
nad modelowaniem zasiggow gatunkéw z tej grupy. Jest to pierwsza praca, ktora pozwoli na
jednoznaczne oznaczenia gatunkow z badanego podplemienia dotychczas zbieranych czy tez
spodziewanych w tym kraju. A zatem podjeta tematyka jest trafna i oryginalna. Na wazkos¢ podjetego
problemu naukowego wskazuje tez dofinansowanie jakie pan mgr Stawomir Nowak otrzymat: granty
NCN Etjuda i Preludium oraz z Uniwersytetu Gdanskiego: Young Scientists Grant.

Czesci wstgpne manuskryptuw sposdb wyczerpujacy wprowadzaja czytelnika w gtowne zagadnienie
i cel rozprawy. Autor wyraznie formutuje cel pracy, przedstawia historie badan nad podplemieniem
Prescottinae oraz przedstawia dotychczasowe koncepcje taksonomiczne. Nastgpnie Doktorant opisuje
najwazniejsze cechy morfologiczne gatunkow z badane]j grupy ilustrujgc ten rozdzial kolorowymi
fotografiami wskazujacymi na najwazniejsze cechy pokrojowe i ich zréznicowanie, ponadto
charakteryzuje ich ekologig i rozmieszczenie na podstawie dostepnych danych, a takie sposoby
zapylania i interakcje z zapylaczami. 53 to rozdziaty opracowane na podstawie bardzo szerokiego i
wyczerpujacego doboru literatury, co S$wiadczy O kompleksowej wiedzy i bardzo dobrym
przygotowaniu Doktoranta do wykonania podjgtego zadania. Scharakteryzowat On rowniez
wyczerpujaco teren badan, w tym geografig, roslinnosc i bioréznorodnosc. Autor podkresla bardzo
wysoki stopieri endemizmu flory gérskiej Kolumbii, ktéry siega 40%. Omawia tez doktadnie dziatania z
ochrony przyrody realizowane w tym kraju oraz aktualne i spodziewane zagrozenia dla srodowiska
naturalnego.

Klasyfikacja taksonomiczna zostata przeprowadzona na podstawie materiatow zielnikowych
(suchych alegatow i preparatow) pochodzacych z 25 instytucji w tym z wszystkich najwazniejszych
zielnikéw europejskich i péinocnoamerykaﬁskich (m. in. K, P, NY, MO, B, W) oraz najwazniejszych
zielnikow kolumbijskich. Doktorant analizowat w sumie 1500 arkuszy i preparatow z tego w pracy
wykorzystat ok. 500 okazow. Kazdy okaz byt zbadany wg tej samej procedury zgodnie z ogodlnie
przyjetymi i poprawnymi metodami taksonomii roélin wyiszych oraz byt porownywany z typem,
diagnoza oryginalng oraz oryginalnymi ilustracjami. Analizowano kilkadziesiat cech. Metoda ta jest
ogromnie pracochtonna i czasochtonna, ale niezbedna dla prawidtowych wyroznien. Doktorant
wykonat wyczerpujacg rewizjg wszystkich gatunkow Prescottinae notowanych w Kolumbii do tej pory
oraz opracowat klucz do rozpoznawania rodzajow i poszczegdlnych gatunkow w rodzajach. Ponadto
dla kazdego gatunku podat: typizacje, szczegotowq morfologie, dane na temat ekologii i rozmieszczenia
(wraz z mapa), wykaz zrewidowanych okazow z Kolumbii oraz w wielu wypadkach z terenow
sasiednich, bardzo starannie wykonane ryciny ilustrujace kluczowe cechy na podstawie, ktorych
dokonano rewizji. Koncepcja wyréznien gatunkow nie budzi watpliwosci.



Wyniki rozprawy wskazuja, ze podplemig Prescottinae z Kolumbii obejmuje 57 gatunkow z pigciu
rodzajow tj. Aag, Altensteinia, Gomphichis, Myrosmodes, Prescottia. Ponadto osiem kolejnych
gatunkéw mozna sie spodziewat W granicach tego kraju. Wszystkie wystgpujg w wyzej potozonej
strefie lasow gorskich oraz w zbiorowiskach paramo na wysokosciach od ok. 1000 do 4500 m npm.
Nalezy podkresli¢, ze Doktorant jest wspotautorem jednego z gatunkow z opracowywanej grupy:
Gomphichis monstruosa S. Nowak & Szlach. Gatunki z rodzaju Stenoptera podawane dotychczas z
Kolumbii wobec badar Doktoranta okazaty sie pomytka.

Do analiz biogeograficznych uzyto metody ostatnio czgsto stosowanej | adekwatnej do celu pracy -
modelowania nisz ENM. Ponadto Doktorant wykorzystat metode zegara molekularnego z
zastosowaniem regionow plastydowych matK i trnL-trnF. Sekwencje DNA pochodzity z bazy GenBank.
Przyjete metody, a réowniez sposob analizy statystycznej oceniam jako prawidtowe.

Prace zostaly wykonane z wykorzystaniem oprogramowania Maxcent w wersji 3.3.3k. Do analizy
wykorzystano zmienne klimatyczne udostepnione przez organizacje WordClim. Nastepnie zostaty one
poddane analizie statystycznej w programie ENMTools v.1.3 aby sprawdzic, ktére z nich byly
najbardziej istotne W rozmieszczeniu gatunkow. Analizy wykonano w 10000 wzajemnych
powigzaniach z progiem sbieznoéci na poziomie 0,00001. W kazdej analizie 20% probek byto
traktowanych jako testowe. Analize wykonano w 1000 powtorzen z wykorzystaniem modelowania
bootstrap”. Analogiczne ustawienia zastosowano w przypadku danych LGM (Last Glacial Maximum).
Nalezy uznaé, ie zarowno zastosowane parametry obliczen jak i same obliczenia zostaty
przeprowadzone prawidtowo. Analiza ENM wykonana na podstawie zmiennych klimatycznych
potwierdzita andyjski charakter potencjalnego zasiggu. Wyniki potwierdzity, ze istniejg na cztery
wzorce andyjskiego rozmieszczenia Prescottinae na badanym terenie: potnocne Andy (Wenezuela,
Kolumbia i pétnocny Ekwador), centralne Andy (Ekwador i Peru), wzdtuz pasma Andow, oraz - szersze
zwigzane réwniez z Karaibami, Gujanami i Brazylia. Wyniki analizy wskazuja, ze tylko parametry biol-
bio7 czyli zwigzane z temperatura (gtéwnie $rednia temperatura roczna i temperatury sezonu) s3
istotnie skorelowane z rozmieszczeniem, natomiast czynniki zwigzane z opadem nie odgrywaja
wiekszej roli.

W mojej opinii mozna by byto rozszerzy¢ analizg np. 0 zmienne zwigzane z modelem wysokosci
uzyskane np. z https://gisgeographv.com/free-globaI-dem-data-sources/ lub  gleb
http://www.fao.org/soils-portaI/soi|-5urvev/soil~maps—and-databases/harmonized-world~soil-
database-v12/en/. Wysoko$¢ i uksztattowanie terenu bezsprzecznie ma duzy wptyw na ksztattowanie
lokalnych warunkéw nie tylko klimatycznych w skali kontynentu ale tez mikroklimatycznych i
glebowych. Zastosowanie wiekszej liczby zmiennych datoby wieksze mozliwosci korelacji danych
przestrzennych z rozmieszczeniem analizowanych gatunkéw (oczywiscie jedynie dla czasow
wspotczesnych). Warto tez bytoby wykonaé mapy zbiorcze gatunkéw dla wyroéznionych typow
rozmieszczenia, ktore by mogty miec znaczenie nie tylko jako wizualizacja uzyskanych wynikow ale
réwniez praktyczne np. w selekcji przysztych terenow chronionych.

Zagadnienia z zakresu fitogeografii historycznej, czyli problemy ksztattowania sie zasiegow na
przestrzeni dziejow nalezg w mojej opinii do najbardziej interesujacych, ale jednoczesnie zawsze
dyskusyjnych dziatow botaniki. Wyniki wykonanej w rozprawie analizy ENM dla LGM (Last Glacial
Maximum) wskazujg na znaczne szersze zasiegi badanych gatunkéw w Plejstocenie. Rezultaty te razem
z wynikami analiz z wykorzystaniem zegara molekularnego, sa bardzo dobra podstawa do dyskusji i
stawiania hipotez o0 plejstocerisko-holoceriskiej historii badanego podplemienia i innych
storczykowatych.




Podsumowujac stwierdzam, ze wszystkie analizy wykonane prawidtowo, oraz ze p. Mgr Stawomir
Nowak wysnut z nich wiasciwe whioski. Doktorant wykazat sig trafnoécia doboru metod i narzedzi
badawczych oraz umiejetnoscia ich zastosowania. Cele pracy zostaty zrealizowane. Praca zostata
napisana w sposob przejrzysty pod wzgledem formalno-jezykowym i stylistycznym, jej ukfad i struktura
jest prawidtowa. Rozprawa jest w zasadzie gotowym manuskryptem obszernej publikacji, ktora bez
watpienia wejdzie do éwiatowego obiegu naukowego. Nalezy doda¢ skalg do rycin cech
morfologicznych oraz poprawic czytelnosc nazw gatunkowych na niektérych rycinach z analiz ENM (np.
Fig. 63, 73).

W korncowej konkluzji stwierdzam, iz rozprawa doktorska p. mgr. Stawomira tukasza Nowaka w
peini spetnia wymogi stawiane dysertacjom doktorskim zgodnie z obowigzujaca Ustawg z dnia 14
marca 2003 r. stopniach naukowych i tytule naukowymoraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U.
7 2017 r. poz. 1789). Stawiam whiosek do Wysokiej Rady Wydziatu Biologii Uniwersytetu Gdanskiego
o dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapow przewodu doktorskiego oraz o wyrdznienie pracy.
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