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I. Wyksztalcenie oraz przebieg nauki i pracy zawodowej do momentu uzyskania stopnia

doktora

Urodzitam si¢ 29 lipca 1977 r. w Gdansku, gdzie tez ukonczylam szkole podstawowa oraz 11
Liceum Ogolnoksztatcace w Gdansku-Wrzeszezu (klasa o profilu biologiczno-chemicznym).
W szkole podstawowe;j i Sredniej miatam $wiadectwa z wyréznieniem. Po zdaniu egzaminu
dojrzatosci w 1996 r. rozpoczelam studia magisterskie na kierunku oceanografia (w zakresie
oceanografii fizycznej, specjalnosé: chemia morza) na Wydziale Biologii, Geografii i
Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego. W trakcie studiow otrzymywatam stypendium
naukowe za dobre wyniki w nauce. Uczestniczylam dodatkowo w kursach jezyka
niemieckiego w Gdansku, a takze w miesigcznym letnim kursie jezyka niemieckiego
organizowanym przez DAAD na Uniwersytecie we Freiburgu (Niemcy). Ukoficzytam kurs
pedagogiczny (na kierunku biologia — kurs nauczycielski z biologii, a na kierunku geografia —
psychologia i1 pedagogika) uprawniajacy do prowadzenia zaje¢ w szkole (1998/1999), a takze
kurs CEN-u ,Merytoryczne 1 metodyczne podstawy nauczania przyrody szkoty XX wieku”
(1999/2000).

Oproécz obowigzkowych jednodniowych rejséw szkoleniowych na r/v ,,Oceanograf” podczas
studiow bralam dodatkowo udziat w trzech dwutygodniowych rejsach szkoleniowych z
zakresu oceanografii chemicznej na Gigbi Gdanskicj na okrecie hydrograficznym Marynarki
Wojennej ORP ,,Kopernik”, a takze odbytam dwa 2-tygodniowe staze ichtiologiczne w Stacji
Morskiej Instytutu Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego na Helu. Przygotowujac prace
magisterskg, nauczylam si¢ wyodrebniania kwasow humusowych z osadéw dennych, ich
rozdzialu na kwasy huminowe i1 fulwowe oraz pomiaru ich zawartosci w osadach, a takze

metody wyznaczania wieku osadu (przy uzyciu metody Pb*'?).

Uczestniczytam w organizacji konferencji ,,IV Konferencja — Chemia, Geochemia i Ochrona

Srodowiska Morskiego” w Sopocie 16 lutego 2000 r. Bylam wspétautorem posteru



prezentowanego na tej konferencji. Uczestniczytam réwniez w pracach komitetu
organizacyjnego konferencji ,,III Conference on Trace Metals — Effects on Organisms and

Environment” w Sopocie 6-8 czerwca 2000 r., na ktorej prezentowalam poster.

Pigcioletni program studiow magisterskich na Uniwersytecie Gdanskim zrealizowalam w
ciaggu 4 lat z wynikiem bardzo dobrym i juz w czerwcu 2000 r. uzyskatam tytul magistra
oceanografii na podstawie pracy ,,Czynniki warunkujace rozmieszczenie i wiadciwoéci
kwasow humusowych w wybranych glgbiach Morza Baltyckiego”, wykonanej w Zakladzie
Chemii i Biochemii Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie pod

kierunkiem prof. dra hab. inz. J. Pempkowiaka.

Zaraz po ukonfczeniu studidow magisterskich podjetam w pazdzierniku 2000 r. studia
doktoranckie w Srodowiskowym Studium Doktoranckim z Biologii i Oceanologii przy
Uniwersytecie Gdanskim. Cata prace laboratoryjng i naukows wykonywatam w Instytutcie
Oceanologii Polskiej Akademii Nauk (IO PAN) pod kierunkiem prof. dra hab. inz. J.
Pempkowiaka. W latach 2000-2004 otrzymywatam stypendium doktoranckie. Jednocze$nie
od 1 wrzesnia 2002 r. do 31 grudnia 2004 r. bytam zatrudniona na pét etatu na stanowisku

technicznym w Zaktadzie Chemii i Biochemii Morza 10 PAN.

Pracujac w 10 PAN, zdobywatam cenne doswiadczenie zawodowe. Od lutego 2001 r. do
stycznia 2004 r. bralam aktywny udzial w projekcie ,,Biological Effects of Environmental
Pollution” (BEEP; ref. EVK3-CT-2000-00025) finansowanym przez Uni¢ Europejska w 5.
Programie Ramowym. W tym projekcie bylam odpowiedzialna za stacj¢ ,,Zatoka Gdanska”
(kierownikiem tej czgsci projektu byt prof. dr hab. inz. J. Pempkowiak). Wykonatam catosé
prac laboratoryjnych w Pakiecic Roboczym nr 2 — Morze Battyckie, stacja nr 4 — Zatoka
Gdanska, a takze analizy AChE (acetylocholinoesteraza) z 3 stacji litewskich z 4 sezonow i
CAT (katalaza) z 3 stacji niemieckich z 3 sezonéw. Aktywnie uczestniczylam we wszystkich
warsztatach i spotkaniach organizowanych w ramach projektu BEEP (oprécz General
Meetings, na ktore jezdzil sam prof. Pempkowiak), w interkalibracji AChE i EROD w
Nantes, a takze przygotowywalam wszystkie raporty i sprawozdania ze stacji nr 4. Bralam
udzial w 8 rejsach na statku IO PAN r/v ,,Oceania”, z czego podczas 6 pobieralam proby
malzy z 4 stacji Zatoki Gdanskiej do analiz w ramach BEEPu, w tym pehnilam funkcje
kierownika 2 takich rejsow. Bralam tez udzial w 3 rejsach po Morzu Battyckim na statku
niemieckim r/v ,,Walther Herwig III” w grudniu 2001-2003 w celu pozyskiwania storni;

proby pobrane na tych rejsach nastgpnie analizowatam w 10 PAN.



Podczas studiéw doktoranckich odbylam staze naukowe w Barcelonie (4 tygodnie) i
dwukrotnie w Kadyksie (3 tygodnie i 4 tygodnie) w ramach wspolpracy dwustronne;
pomigdzy Polska a Hiszpania, w czasie ktérych wspolpracowatam nad badaniem wybranych
biomarkerow w babce matej (Pomatoschistus minutus) z ujécia rzeki Guadalquivir (w roku
2003) oraz w malzach Scrobicularia plana 1 wieloszczetach Nereis diversicolor z Zatoki
Kadyksu (w roku 2004). W ramach wspolpracy pomiedzy Polskg a Litwa bytam na stazu w
Instytucie Ekologii w Wilnie (1 tydzien), gdzie uczylam si¢ metody oznaczania micronuclei

w skrzelach matzy.

W maju 2002 r. bralam udzial w SETAC Short Course ,,Predicting the Toxicity of Metals to
Aquatic Organisms. An Introduction to the Biotic Ligand Model” w Wiedniu (Austria)
poprzedzajacym miedzynarodowg konferencj¢ 12th Annual SETAC Meeting. W marcu 2004
r. uczestniczylam w warsztatach na temat ,PhagoBIM - Phagocytosis assays as
immunotoxicological tools for assessing environmental stress in mollusks” w Institut

Universitaire Européenne de la Mer (LEMAR) w Plouzane (Francja).

Od 1.11.2002 do 31.03.2003 bytam na stypendium Marie Curie Trainingsite (5 miesigcy)
»Application of in vitro cellular approaches in aquatic ecotoxicology” w Centrum Badan
Srodowiska UFZ w Lipsku (Niemcy), gdzie wykonywatam analizy RT-PCR (reakcja
tancuchowa polimerazy DNA, z ang. real-time PCR) w watrobic storni Platichthys flesus,

pobranej z Zatoki Gdanskiej jesienig 2002 roku, pod kierownictwem dr Kristin Schirmer.

Wyniki mojej pracy byly prezentowane w czasie moich studiéw doktoranckich w 18
posterach na 15 konferencjach migdzynarodowych oraz w 6 referatach, z ktérych osobiscie

wyglositam 5.

Podczas rejsow i stazy naukowych i podczas pracy w laboratorium w I0 PAN nauczytam sie
metod przygotowania organizméw (matzy i ryb, a takze wieloszczetdw — Nereis diversicolor)
do analiz biochemicznych i chemicznych, jak réwniez metod pomiaru biomarkeréw AChE,
EROD, GST, CAT, Lipid peroxidation, DT-diaphorase. Zdobytam réwniez doswiadczenie z
metodami oznaczania zawarto$ci metali w tkankach. Przeprowadzilam tez samodzielnie
cksperymenty in vivo i in vitro, w ktérych kompleksowo zmierzylam wplyw roznych
zanieczyszczen w szerokim zakresie stezen na AChE w réznych tkankach matzy (dane z tych

analiz opracowalam kilka lat po doktoracie).



Wyniki mojej pracy w 10 PAN zostaly zawarte w 2 publikacjach w czasopismach krajowych
(zob. wykaz publikacji, poz. [21], [22]), a takZe, lgacznie z wynikami pracy wykonanej
podczas stazy zagranicznych, stanowily baz¢ pracy naukowej wykonywanej juz po
doktoracie. Ponadto 1 publikacja w czasopismie migdzynarodowym zawiera wyniki mojej
wspolipracy z dr Dorota Napierskg z Morskiego Instytutu Rybackiego (MIR; od czerwca 2011
r. Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy) (zob. wykaz publikacji, poz.

(9D

W czasie studiéw doktoranckich bratam udziat w opiece nad dwoma magistrantkami, Eweling
Kopanska i Monika Pucko, ktérych promotorem byta dr hab. K. Pazdro, a takze shuzytam
pomoca merytoryczng 1 laboratoryjng Emilii Kmieciak, ktorej oficjalnym promotorem byt

prof. dr hab. inz. J. Pempkowiak.

30 czerwca 2005 r. obronitam prace doktorska z zakresu ekotoksykologii srodowiska
morskiego pt. ,,Wykorzystanie biomarkeréw w stomi (Platichthys flesus) i omutku (Mytilus
trossulus) z Morza Baltyckiego do oceny stanu zanieczyszczenia srodowiska morskiego”. Na

Jjej podstawie uzyskalam stopien doktora nauk o ziemi w zakresie oceanologii.

II. Dzialalno$¢ naukowa i dydaktyczna po uzyskaniu stopnia doktora

Od wrzesnia 2005 r. przez rok pracowatam na pét etatu jako nauczyciel przyrody w Szkole
Podstawowej Nr 20 w Gdansku-Brzeznie. W tym czasie szukatam aktywnie zatrudnienia na
stanowisku naukowym, a takze opracowywalam dane z prac laboratoryjnych wykonywanych
w czasie studiéw doktoranckich i przygotowywalem je do publikacji, zaréwno dane z
doktoratu (zob. wykaz publikacji, poz. [11]; ten artykut opublikowany w Ecotoxicology and
Environmental Safety zostal wyrdzniony jako ,highlighted article”), jak i wyniki badan
laboratoryjnych przeprowadzonych w ramach projektu BEEP, ktore znalazty si¢ w 7
artykutach mojego wspotautorstwa, opublikowanych gtownie w Marine Pollution Bulletin
(zob. wykaz publikacji, poz. [4]-[10]). Wspolpracowatam tez przy opracowywaniu wynikow
badan laboratoryjnych, przy ktérych wykonaniu uczestniczytam podczas stazy naukowych, co
z kolei zaowocowato wspotautorem 2 publikacji w czasopismach migdzynarodowych (zob.

wykaz publikacji, poz. [2], [3]).



W 2006 r. uzyskalam stypendium postdoktoranckie fundowane przez portugalskie
Ministerstwo Edukacji i Nauki za posrednictwem portugalskiej Fundacji na Rzecz Nauki i
Technologii (FCT) na prace w Interdyscyplinarnym Centrum Badan Morskich i Srodowiska
(Centro Interdisciplinar de Investigagdo Marinha ¢ Ambiental, CIIMAR) Uniwersytetu w
Porto 1 od 1 grudnia 2006 r. do chwili obecnej pracuj¢ w tej instytucji. Stypendium to jest
przedluzane corocznie na podstawie osiggnigtych wynikdw, poczatkowo przyznane na

maksymalny okres 3 lat, a nastgpnie przedtuzone na kolejne 3 lata.

Poczatkowo temat badawczy realizowany w ramach tego stypendium byt zwigzany z
projektem ,,BIOTEST — Marine biotest-systems for real time oil toxicity detection” (ref.
POCI/MAR/56964/2004) kierowanym przez dr Ane D. Correia i brzmial ,,Biochemical
markers as a complementary tool in online marine biomonitoring o0il spills”. Uczestniczylam
w poborze prob w 2 sposrod 4 serii eksperymentow i wykonatam catos¢ analiz biomarkeréw z
3 serii eksperymentéw prowadzonych w ramach tego projektu. Samodzielnie opracowatam
wszystkie dane biochemiczne z 3 serii eksperymentéw i napisalam 4 artykuly, ktore zostaty
opublikowane w migdzynarodowych czasopismach naukowych (zob. wykaz publikacji, poz.

[13]-[15] oraz [20]).

W czasie pracy zwiazanej z projektem ,,BIOTEST” bylam na 4-miesigcznym stazu na
Uniwersytecie w Kioto i zapoznatam si¢ z pracownig prof. Masato Kinoshity w Division of
Applied Biosciences, Graduate School of Agriculture, a takze spotkatam sie z dr. Masatomo
Tagawa, ktory zajmowat si¢ badaniami storni w laboratorium Marine Stock-Enhancement

Biology.

Po zakonczeniu projektu ,BIOTEST” w sierpniu 2007 r. w ramach stypendium
postdoktoranckiego rozpoczetam realizacj¢ niezaleznego tematu ,,The effect of high
hydrostatic pressure on selected biomarkers in fish”, a moim opiekunem naukowym zostat
prof. Jodo Coimbra. W ramach tego tematu badawczego analizowalam préby z
eksperymentéw prowadzonych przy wykorzystaniu unikatowych komér barycznych
dostgpnych w CIIMARze, a takze opracowywalam te wyniki i przygotowywatam do
publikacji. Wyniki tych prac opublikowatam w 2 artykutach (zob. wykaz publikacji, poz.
[18], [19]) 1 mam zebrane wyniki do 2 nastgpnych publikacji, w tym 1 z eksperymentu z

turbotem (Psetta maxima) w calo$ci zaplanowanego i przeprowadzonego przeze mnie.



Podczas pracy w Portugalii wzbogacitam swoj warsztat naukowy o metody analizy takich
biomarkeréw stresu oksydacyjnego, jak SOD, POx, GPx, FOx, LP (metoda MDA), a takze
analizy Na'/K'-ATPase w skrzelach ryb. Zdobytam takze do$wiadczenie w samodzielnym
organizowaniu badan naukowych i pozyskiwaniu funduszy na te badania. Praca za granicg w
zespole miedzynarodowym stanowi dla mnie waZne do$wiadczenie zawodowe, a takze

przyczynia si¢ do doskonalenia mojej znajomosci jezyka angielskiego.

Oprocz prac scisle zwigzanych z tematem mojego stypendium, podczas pracy w CIIMARze
zajmuj¢ si¢ tez innymi badaniami naukowymi. Opracowatam wyniki eksperymentu z
malzami, ktéry sama zaplanowalam i przeprowadzitam jeszcze w czasie studiow
doktoranckich. Ta praca zaowocowata dwoma publikacjami (zob. wykaz publikacji, poz. [16],
[17]). Uczestniczylam réwniez w opracowaniu danych z mojego stazu w Kadyksie w 2004 r.,
w rezultacie czego jestem wspdtautorem jednego artykulu w bardzo dobrym czasopi$mie
naukowym (Impact Factor 4,786; zob. wykaz publikacji, poz. [12]). Bylam takze

anonimowym recenzentem dla Central European Journal of Biology.

Od 2007 r. wspolpracuj¢ z dr. Jonathanem Wilsonem (CIIMAR), wykonujac analizy
biochemiczne préb z réznych eksperymentéw oraz opracowujac te dane. Czesé tych prac
stanowi mdj wklad w badania naukowe wykonywane w ramach projektu kierowanego przez
dr. Wilsona ,,Life under pressure: transcriptomics of the hydrostatic pressure acclimation in a
shallow water teleost” (ref. PTDC/MAR/64016/2006) finansowanego z funduszy Unii
Europejskiej oraz rzadu Portugalii w sumarycznej kwocie 132.640 €.

Od jesieni 2010 r. wspolpracuje z dr. Rodrigo Ozorio (CIIMAR), analizujac wptyw diety
bogatej w probiotyki na markery biologiczne w rybach i opracowujac wyniki tych analiz. Ta
praca jest zwigzana z projektem naukowym ,,ECOPISCIS — Waste Management in Fish
Production for the Benefits of SMEs”, w ktérym dr Ozorio jest odpowiedzialny za cze$é
wykonywana w CIIMARze. Projekt ten jest finansowany przez portugalska Agéncia de
Inovagdo (ADI) poprzez QREN, a czg¢$¢ finansdw przypadajaca na CIIMAR wynosi 40.000 €.

W lipcu 2010 r. bytam na stazu naukowym w Barcelonie w Instytucie Badah Morza (Institute
of Marine Sciences, ICM) nalezacym do Hiszpanskiej Rady ds. Badan Naukowych (Spanish
Research Council, CSIC), gdzie wspélpracowalam z dr Montserrat Solé nad optymalizacjg

metody analizy SOD w rybach.



W marcu i w maju 2010 r. odbylam dwa staze naukowe w Morskim Instytucie Rybackim
(MIR; od czerwca 2011 r. Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy) w
Gdyni, gdzie nawigzalam wspolprace naukowa z dr hab. Henryka Dabrowska, prof. MIRu.

Podczas obu stazy uczytam pracownikow MIRu metody pomiaru ERODu w watrobie ryb.

W celu kontynuacji wspolpracy z MIRem samodzielnie opracowalam projekt badan
naukowych, na ktéory CIIMAR i MIR uzyskaly fundusze na wymiang kadry naukowej w
latach 2011-2012. Obecnie kieruj¢ pracami wykonywanymi w Portugalii w ramach tego
projektu. Jest to projekt finansowany przez portugalskie Ministerstwo Edukacji i Nauki za
posrednictwem portugalskiej Fundacji na Rzecz Nauki i Technologii (FCT) oraz przez polski
Departament Spraw Migdzynarodowych 1 Uznawalnos$ci Wyksztalcenia w Ministerstwie
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego. Celem tego projektu jest naukowa wspdlpraca
migdzynarodowa pomi¢dzy Portugalia a Polska na temat ,Poréwnanie poziomu
zanieczyszczen organicznych i biomarkerow u fladry zasiedlajgcej obszary przyujsciowe rzek
Douro i Wisty” (,,Comparison of organic contaminant levels and selected biomarkers in
flounder from the Douro and Vistula River estuaries”). W ramach tego projektu zostaly
pobrane proby tkanek z ryb storni z dwoch stacji w rejonie Zatoki Gdanskiej (ujscie Wisty —
Swibno oraz stacja referencyjna — towisko ustecko-tebskie) oraz z dwoch stacji w Portugalii
(ujscie rzeki Douro oraz stacja referencyjna — Aguda, na potudnie od Porto). Analizy tych
préb oraz ich opracowanie sa w toku, a w przy-sztym roku jesienia sa planowane jeszcze raz
analogiczne pobory préb i analizy. Wyniki tych prac maja by¢ opublikowane w 2 artykutach

w czasopismach migdzynarodowych.

Wyniki mojej pracy wykonywanej w CIIMARze byly prezentowane na konferencjach o
zasiggu mig¢dzynarodowym w 4 posterach oraz w 1 referacie wygloszonym przeze mnie.
Ograniczony udzial w konferencjach wynika glownie z mojej sytuacji zyciowej i rodzinnej.
Podczas pracy w Porto urodzitam dwoje dzieci i sami z mgzem zapewniamy im opieke (bez
wsparcia rodziny z uwagi na zamieszkanie za granicg). Dlatego tez w czasie mojej pracy w
Porto skoncentrowatam sig¢ na pracy laboratoryjnej oraz publikowaniu wynikéw moich badan
w recenzowanych migdzynarodowych czasopismach naukowych, a udziat w wyjazdach

zagranicznych staratam si¢ ograniczy¢ do minimum do czasu az dzieci podrosna.

Sumaryczny Impact Factor publikacji mojego autorstwa lub wspotautorstwa wynosi 36,432.

M¢j indeks Hirscha jest rowny 10.



ITI. Rozwdj i ewolucja tematyki badan i zainteresowan naukowych
1. Przed uzyskaniem stopnia doktora

Podczas studiow magisterskich moje zainteresowania naukowe koncentrowaty si¢ na
zagadnieniach zwigzanych z geochemig osadow dennych. Badalam zawarto$¢ kwaséw
humusowych 1 materii organicznej w osadzie dennym z glebi Morza Baltyckiego oraz
zawartos¢ kwasow humusowych w materii organicznej (stopien humifikacji) w zalezno$ci od
glebokosci 1 wieku osadu, a takze wlasciwosci fizyczno-chemiczne kwaséw humusowych i

kinetyke zmian tych wlasciwosci.

Podczas studiow doktoranckich moje zainteresowania przesunety si¢ w kierunku zagadnien
zwigzanych z biochemig organizmow morskich, a w szczegdlnodci w stosowaniu analiz
biomarkeréw w rybach i malzach do oceny wplywu zanieczyszczenia $rodowiska morskiego
na organizmy zywe. Biomarkery sa jednym z wazniejszych narzedzi wyznaczania
biologicznych efektéw zanieczyszczen na organizmy zywe i dajacych natychmiastowe
wyniki, dlatego sa czgsto stosowane w ekotoksykologii. Ta tematyka badawcza znalazia
odzwierciedlenie w mojej pracy doktorskiej oraz w moich publikacjach i prezentacjach

konferencyjnych.
2. Po uzyskaniu stopnia doktora

Pracujac w CIIMARze, kontynuowalam moje zainteresowania dotyczace efektow
biologicznych powodowanych w rybach przez zanieczyszczenia chemiczne, lecz tym razem
zamiast badan Srodowiskowych skoncentrowatam si¢ na wynikach eksperymentéw
laboratoryjnych, w ktoérych ryby byty poddawane ekspozycji na wybrane zanieczyszczenia
ropopochodne. Efekty biologiczne mierzone byly za pomoca bogatego zestawu biomarkerow,
glownie zwiazanych ze stresem oksydacyjnym. W rezultacie tych badan powstaly 4
publikacje (zob. wykaz publikacji, poz. [13]-[15] i [20]).

W ostatnim czasie moje zainteresowania skoncentrowaty sie na wplywie wysokiego ci$nienia
hydrostatycznego na te same biomarkery, ktore sq najczgsciej mierzone w zwiazku z analiza
skutkow zanieczyszczen chemicznych. W szczegdlnosci badam wplyw tego czynnika na
biomarkery w rybach w eksperymentach wykonywanych z wykorzystaniem komor
barycznych. Jest to tematyka malo poznana i rzadko badana, gtéwnie z powodu trudnosci

technicznych w przeprowadzaniu eksperymentow cisnieniowych. Dlatego tez skorzystanie z



nowatorskich komér barycznych dostgpnych w CIIMARze (Portuguese Invention patent no.
103774, migdzynarodowe zgloszenie patentowe w toku) umozliwito mi podjgcie tego
oryginalnego tematu badawczego. Odzwierciedleniem tej linii badan sa 2 publikacje (zob.
wykaz publikacji, poz. [18], [19]), a wyniki z kolejnych badan sa stopniowo opracowywane i
ujrza swiatlo dzienne w kilku nastgpnych artykutach.

We wspdlpracy z innymi naukowcami zajmuj¢ si¢ tez od niedawna badaniem wplywu diety
bogatej w probiotyki na markery biologiczne w rybach, gléwnie zwigzane ze stresem
oksydacyjnym. Jestem réwniez zainteresowana wplywem innych czynnikéw chemicznych i

srodowiskowych na te biomarkery.

IV. Charakterystyka jednotematycznego cyklu publikacji stanowigcego podstawe

ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego
1. Okreslenie cyklu publikacji

Jako jednotematyczny cykl publikacji, bedacych podstawg ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego, przedstawiam szes¢ artykuldw wymienionych ponizej. Stanowia one
opracowanic tematu ,Wplyw wybranych WWA oraz podwyzszonego cisnienia
hydrostatycznego na wybrane biomarkery w rybach morskich w eksperymentach

laboratoryjnych™.

poz. w wykazie pozostali o$wiadczenia wspotautorow okreslajace
publikacji wspotautorzy indywidualny wktad kazd*ego z nich w jej
powstanie
[13] A.D. Correia w artykule w sekcji ,,Acknowledgments” (s. 1301)
[14] A.D. Correia w artykule w sekcji ,,Acknowledgements” (s. 56)
[15] = —
[18] J. Coimbra w zataczniku do wniosku o wszczecie
postgpowania habilitacyjnego
[19] J. Coimbra w zalgczniku do wniosku o wszczecie
postepowania habilitacyjnego
[20] A.D. Correia w artykule w sekeji ,,Acknowledgments” (s. 382)

" A.D. Correia odméwila udzielenia oddzielnych o$wiadczen o jej wkladzie w prace, w ktérych jest
wspolautorem, jednak takie o$wiadczenia sg juz zawarte w odpowiednich artykulach i sg bardzo precyzyjne,
mimo umieszczenia ich w podrozdziale ,,Acknowledgments™.



Prace [13]-[15] oraz [20] dotyczg wplywu kilku reprezentatywnych wielocyklicznych
weglowodoréw aromatycznych (WWA) na wybrane biomarkery w doradzie (ang. gilthead
seabream, lac. Sparus aurata), natomiast prace [18]-[19] koncentruja si¢ na wplywie
wysokiego ci$nienia hydrostatycznego na te same biomarkery w rybach dwoéch réznych
gatunkéw: morlesz bogar (ang. blackspot seabream, tac. Pagellus bogaraveo) oraz wegorz

europejski (ang. silver eel, tac. Anguilla anguilla).

Same eksperymenty od strony technicznej byly przeprowadzane przez doktorantow i
technikow. M¢j indywidualny wktad naukowy polega na pobraniu wszystkich préb i
wykonaniu cato$ci analiz laboratoryjnych (z wyjatkiem kilku przypadkow w poz. [13], [14] i
[20]), a takze na samodzielnym opracowaniu wynikéw tych analiz, wyciagni¢ciu wnioskow z
uzyskanych wynikéw i1 przygotowaniu artykutow do druku, a tym samym wykonaniu

zasadniczej czgsci merytorycznej tej pracy naukowe;j.
2. Szczegolowy opis indywidualnego wkladu wspoélautoréw publikacji

Przedstawiam niniejszym szczegélowe informacje o indywidualnym wkladzie kazdego
wspolautora wymienionych powyzej publikacji dwuautorskich i wyjasniam okreslenie ich

udziatu procentowego, na wniosek Centralnej Komisji w pismie z dnia 19 grudnia 2011 roku.

W pracy [13] zostal opisany wplyw mieszaniny kilku reprezentatywnych WWA na
kompleksowy zestaw biomarkerdéw w doradzie w dwoéch eksperymentach laboratoryjnych.
A.D. Correia zaprojektowala te eksperymenty; w szczegélnosci, wybrata stezenia mieszaniny
WWA i proporcje poszczegdlnych WWA w tej mieszaninie. Ja pobralam probki z tych
eksperymentéw (z pomoca studentki), zmierzylam samodzielnie wszystkie biomarkery w
probkach (z wyjatkiem FAC), przeprowadzitam analize¢ statystyczng wszystkich danych,
przygotowalam tabele 1 rysunki, a takZze napisalam caty artykut. Drugi wspotautor nie brat
udzialu w pisaniu ani edycji tego artykulu, ani w dyskusji na temat uzyskanych wynikéw,

wige oceniam jej wklad do tego artykutu w procentach jako co najwyzej 10%.

W pracy [14] zostat opisany wpltyw pirenu i fluorenu na kompleksowy zestaw biomarkerow
w doradzie w czterech eksperymentach laboratoryjnych (dwa z pirenem i dwa z fluorenem).
A.D. Correia zaprojektowala te eksperymenty, pobrala prébki z obu eksperymentéw z
pirenem, a takze zmierzyla biomarkery w prébkach pobranych z jednego z tych
eksperymentdw. Ja pobralam probki z obu eksperymentow z fluorenem (z pomocy studentki),

zmierzytam wszystkie biomarkery (z wyjatkiem FAC) w probkach z drugiego eksperymentu
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z pirenem oraz z obu cksperymentéw z fluorenem. Przeprowadzitam analizg statystyczna
wszystkich danych, przygotowatam tabele i rysunki, a takze napisatam caly artykut. Drugi
wspotautor nie brat udziatu w pisaniu ani edycji tego artykutu, ani w dyskusji na temat
uzyskanych wynikow, wigc oceniam jej wkiad do tego artykulu w procentach jako nie

przekraczajacy 15%.

W obydwu artykutach [18] i [19] ja pobralam probki z eksperymentdw, przeanalizowatam
wszystkie biomarkery w tych prébkach, przeprowadzitam analiz¢ statystyczng wszystkich
danych, przygotowalam tabele i rysunki, a takze napisalam caty artykul. Prof J. Coimbra
zasugerowal temat moich badan naukowych prowadzonych w ramach stypendium
postdoktoranckiego w CIIMARze jako m¢j opiekun naukowy (poniewaz ja mierzytam
biomarkery w rybach i matzach, a w CIIMARze byly przeprowadzane eksperymenty z
wysokim cisnieniem hydrostatycznym, zasugerowat mi, zebym badata wplyw tego czynnika
$rodowiskowego na biomarkery w rybach). Jako dyrektor CIIMARu, czuwal takze nad
wiasciwym podzialem pienigdzy przeznaczonych na badania naukowe, abym ja réwniez
mogta prowadzi¢ swoja pracg. Prof. J. Coimbra nie bral udzialu w pisaniu ani edycji wyzej
wymienionych artykuléw, jedynie przejrzal przygotowane przeze mnie wersje robocze i
powiedzial, ze uzyskane przeze mnie wyniki sg interesujace. Biorac to wszystko pod uwage,

oceniam jego indywidualny wkiad do tych konkretnych artykutéw na 1%.

W pracy [20] zostal opisany wptyw wybranych WWA i ich mieszaniny na AChE w mézgu
dorady w o$miu eksperymentach laboratoryjnych (dwa z pirenem, dwa z fenantrenem, dwa z
fluorenem oraz dwa z mieszaning tych WWA). A.D. Correia zaprojektowala te eksperymenty,
a takze pobrata probki i zmierzyla aktywno$é AChE z obu eksperymentéw z pirenem oraz z
obu eksperymentéw z fenantrenem. Ja pobratam probki z obu eksperymentéw z fluorenem
oraz z obu eksperymentéw z mieszaning tych trzech WWA (z pomocg studentki), zmierzytam
aktywnos¢ AChE w prébkach pobranych przeze mnie, przeprowadzitam analize statystyczna
wszystkich danych, przygotowatam tabele i rysunki, a takze napisatlam caty artykul. Drugi
wspoétautor nie bral udzialu w pisaniu ani edycji tego artykutu, ani w dyskusji na temat
uzyskanych wynikéw, wigc oceniam jej wkiad do tego artykulu w procentach jako okoto
15%.
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3. Opis wkladu wybranych publikacji do dziedziny wiedzy

WWA stanowia grup¢ zanieczyszczen, ktore dostajg si¢ do $rodowiska wodnego zaréwno ze
zrodet naturalnych, jak i antropogennych. Poniewaz sa metabolizowane przez organizmy
wodne, analiza zawartosci tych substancji w tkankach moze nie odzwierciedla¢ ich
rzeczywistej obecnosci w tkankach ryb. Zamiast tego, wystawienie na dzialanie tych
zanieczyszczen moze zosta¢ wykryte za pomoca markeréw biochemicznych. Moje badania
skoncentrowaty si¢ na trzech wybranych WWA: fenantrenie (3 pierscienie aromatyczne),
pirenie (4 pierScienie aromatyczne) oraz fluorenie (3 pierscienie aromatyczne). Chociaz nic sg
one tak toksyczne jak niektére inne WWA, a przez to tez rzadziej brane pod uwage w
badaniach naukowych, te sktadniki znalazty sie na priorytetowej liscie zanieczyszczen EPA, a
wigc ocena ich wplywu na organizmy zywe ma niezaprzeczalne znaczenie. Ja badatam wplyw
ckspozycji na mieszaning fenantrenu, pirenu i fluorenu (w [13]), a takze samego pirenu i
fluorenu (w [14]) na kompleksowy zestaw biomarkeréw ekspozycji (EROD, GST, FAC),
biomarkeréw efektu (SOD, CAT, LP) i wskaznikéw morfometrycznych (CF, HSI) w doradzie
w krotkoterminowych eksperymentach laboratoryjnych. Badalam réwniez wplyw mieszaniny
tych trzech WWA oraz pirenu i fenantrenu osobno na Na+/K+-ATPase w skrzelach (w [15])
oraz efekt ekspozycji na t¢ mieszaning oraz wszystkie trzy WWA osobno na AChE w mozgu
(w [20]). Efekt ekspozycji na WWA byt widoczny w niektérych badanych biomarkerach,
natomiast w pozostatych przypadkach reakcja nie byta wyrazna. Jednak w przeciwienstwie do
tego, jak jest to czgsto robione w literaturze, zawartam rowniez te ,,negatywne” wyniki w
publikacjach, poniewaz uwazam je za réwnie wazny wkiad w wiedzg na temat biomarkerow,
ktéry pozwoll zaoszczedzi¢ znaczng ilo$¢ czasu i finanséw, ktére moglyby znéw byé
zainwestowane przez kogo§ w wykonanie tych samych badan, a nastgpnie nicopublikowanie
tych wynikow, poniewaz sa ,,niecickawe”. Gléwnym wkiadem wykonanej przeze mnie pracy
naukowej do tej dziedziny wiedzy jest oznaczenie wptywu ekspozycji na trzy WWA niezbyt
czgsto uwzgledniane w literaturze, a mimo to wazne ze wzgledow ekologicznych, oraz
zastosowanie kompleksowego zestawu biomarkerow w serii eksperymentow na pojedynczym

gatunku przeprowadzonych w identycznych warunkach.

Cisnienie hydrostatyczne jest waznym czynnikiem s$rodowiskowym, ktéry wplywa na
roznorodne procesy biologiczne w rybach. Mimo ze badania nad efektami podwyzszonego
cisnienia hydrostatycznego majg dlugg histori¢, ten przedmiot ciagle jeszcze jeszcze mato

zbadany, czesciowo z powodu skomplikowanej natury eksperymentéw cisnieniowych.
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Wigkszo$¢ badan nad efektami podwyzszonego ciénienia hydrostatycznego na ryby
koncentruje si¢ na ich metabolizmie, a niewiele wiadomo na temat efektéw tego czynnika na
wigkszo$¢ pozostatych enzymow i antyutleniaczy. W szczegélnosci wptyw podwyzszonego
cisnienia hydrostatycznego na biomarkery i indeksy zwiazane z zanieczyszczeniami i ze
stresem byl dotad nieznany. Poniewaz wiadomo, ze czynniki $rodowiskowe, takie jak
temperatura, zasolenie, stezenie tlenu czy dostgpnosé¢ pozywienia, moga wplywaé na niektdre
biomarkery, wplyw tych czynnikéw musi by¢ brany pod uwage w programach monitorowania
zanieczyszczen, w przeciwnym razie wyniki moga by¢ zafatszowane. Dlatego tez podjelam
ten innowacyjny kierunek badan i skoncentrowalam si¢ na sprawdzeniu w cksperymentach
laboratoryjnych na dwéch gatunkcah ryb, jak podwyzszone cisnienie oddziatuje na
kompleksowy zestaw biomarkeréw i indeksow, z ktorych wigkszo$¢ jest czesto mierzona w
celu oceny zanieczyszczen: EROD, POx, GST, SOD, CAT, LP, AChE, BChE, CF, HSI oraz
Na+/K+-ATPase. W rezultacie tych badan okazalo si¢, ze podwyzszone cisnienie
hydrostatyczne rzeczywiscie wptywa na niektére z tych biomarkeréw. Glownym wkiadem tej
pracy do istniejacego stanu wiedzy w tej dziedzinie jest zatem wykazanie, ze podwyzszone
cisnienie hydrostatyczne powinno by¢ brane pod uwage jako potencjalny czynnik
srodowiskowy, ktory moze wplywaé na biomarkery i indeksy mierzone w badaniach

terenowych w zwiazku z zanieczyszczeniami i innymi rodzajami stresu.

Reasumujac, opracowanie wydzielonego zagadnienia wykonane przeze mnie indywidualnie i
opublikowane w podanych szedciu artykutach jest praca wnoszaca znaczny wkiad do ogdlne;
wiedzy na temat biomarkerow ze wzgledu na kompleksowe wykonanie pomiaru wielu
biomarkeréw jednoczesnie, a w pracach [18]-[19] dodatkowo z powodu uwzglednienia
czynnika srodowiskowego, ktérego wplyw na te wiasnie biomarkery nie jest jeszcze dobrze

poznany.
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V. Plany naukowe

W przysztosci planuj¢ kontynuowa¢ moje obecne badania nad wptywem réznych czynnikéw,
takich jak obecno$¢ zanieczyszczen, warunki srodowiskowe, rodzaj pozywienia, na wybrane
biomarkery w organizmach morskich, zwlaszcza w rybach i w malzach, z ktérymi mam

najwigksze doswiadczenie.

Jednym z moich zamierzen jest zorganizowanie zespohu, ktory by przeprowadzil serie
eksperymentow in vitro dokumentujacych wptyw réznorodnych zanieczyszczen w szerokim
zakresie stezen na biomarkery w tkankach ryb, podobnie jak zrobitam to w matzach (zob.
wykaz publikacji, poz. [16]), réwniez w polaczeniu z analogicznymi eksperymentami in vivo,
jesli pozwola na to warunki finansowe i organizacyjne (zob. wykaz publikacji, poz. [17]).
Dzigki przeprowadzeniu wszystkich eksperymentéw w identycznych warunkach oraz na
jednym gatunku ryb pochodzacych z tego samego Zrodta, bedzie mozliwe poréwnanie ze sobg
wszystkich wynikow, co nie jest fatwe w przypadku korzystania z danych dostgpnych w
literaturze, gdzie sa najczesciej omawiane wplywy pojedynczych zanieczyszczen na roézne

ryby w réznych warunkach i wyraznie brakuje takiego catosciowego opracowania tematu.

Planuj¢ réwniez przyczyni¢ si¢ do promowania stosowania markeréw biochemicznych w
ocenie biologicznego wplywu zanieczyszczen i innych ksenobiotykdéw na organizmy morskie.
W przeciwienstwie do coraz to bardziej rozpowszechniajacych si¢ metod genetycznych, ktore
majg niewatpliwie swoje zalety i pozwalaja uzyska¢ bardziej doglebny obraz zmian
zachodzacych w organizmach zywych pod wplywem substancji toksycznych, biomarkery
majg swoje atuty, m.in. sa prostsze i tansze w stosowaniu w praktyce, a takze nie wymagaja
az tak zaawansowanego sprzetu laboratoryjnego. W tym celu, gdy tylko bede miata ku temu
sposobnosé, zamierzam zapoczatkowac serie konferencji pod roboczym tytulem , Biomarkers
in Marine Organisms”, na ktérych naukowcy badajacy biomarkery w organizmach morskich
mogliby wymienia¢ swoje doswiadczenia i popularyzowac swoje tematy badawcze, nie tylko
zwigzane wprost z wplywem ksenobiotykéw na biomarkery, lecz takze innych czynnikow
biologicznych, chemicznych i fizycznych. Biomarkery obecnie sg stosowane w badaniach
prezentowanych na réznych konferencjach w zwigzku z ekotoksykologig (np. PRIMO,
SETAC), lecz temat ten tonie w nattoku innych metod i zagadnien, dlatego uwazam, ze ten
przekrojowy temat, w ktérym zagadnienie biomarkeréw byloby wysunigte na pierwszy plan,

mogiby wypelni¢ nisz¢ w tematyce obecnie organizowanych konferencji.
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VI. Wykaz publikacji

Przedstawiam ponizej spis publikacji mojego autorstwa lub wspotautorstwa. Pelny wykaz
publikacji wraz z dodatkowymi informacjami o kazdej z nich znajduje si¢ w osobnym

zataczniku do wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego.
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