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RECENZIJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Rafala Rozynskiego pt. pt. ,,Zastosowanie inzynierii
genomowej i hormonalnego odwracania plci w rozrodzie
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Podstawa wykonania recenzji

Opracowanie recenzji rozprawy doktorskiej mgr inz. Rafata Rozynskiego pod tytutem:
,Zastosowanie inzynierii genomowej 1 hormonalnego odwracania pici w rozrodzie lipienia
europejskiego (Thymallus thymallus)” przygotowano na podstawie pisma w sprawie
przygotowania recenzji od Pani prof. dr hab. Magdaleny Betdowskiej — Przewodniczacej Rady
Dyscypliny Nauk o Ziemi i §rodowisku (pismo z dnia 21.07.2026 roku).



Uwagi wstepne, uzasadnienie podjecia tematu

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr. inz. Rafata Rozynskiego dotyczy
zagadnienia znajdujacego si¢ na styku biologii rozrodu ryb, cytogenetyki, biotechnologii
akwakultury oraz ochrony zasobdéw genetycznych populacji naturalnych. Jest to problematyka
dobrze osadzona we wspoélczesnych potrzebach gospodarki rybackiej — gtownie wylegarnictwa
1 zarybien oraz ochrony przyrody. Zarybienia materiatem pochodzacym ze stad hodowlanych
moga bowiem, obok oczekiwanych efektow gospodarczych, prowadzi¢ do niepozadanej
introgresji 1 ostabienia lokalnej struktury genetycznej populacji. W tym kontekscie
wykorzystanie materialu sterylnego stanowi rozwigzanie interesujace zard6wno naukowo, jak

1 praktycznie.

Za trafny uwazam wybor lipienia europejskiego jako obiektu badan. Gatunek ten ma
wysoka warto$¢ ekologiczng 1 budzi szerokie zainteresowanie wsrdod wedkarzy, a jednoczesnie
jest wrazliwy na zmiany §rodowiskowe i presj¢ antropogeniczng. Trudno$¢ zdobycia materiatu
zarybieniowego, a takze postgpujace zmiany klimatyczne utwierdzaja mnie w przekonaniu, ze
wkrotce obecno$¢ lipieni w naszych wodach moze by¢ uzalezniona od aktywnej ochrony
1 systematycznych zarybien. Autor nie ogranicza si¢ przy tym do prostego sprawdzenia
skuteczno$ci jednej procedury biotechnologicznej. Koncepcja pracy obejmuje caly logiczny
cigg: od oceny wartosci uzytkowe;j triploidow, po probe opracowania technologii uzyskiwania

stad wylacznie zenskich z wykorzystaniem gynogenezy 1 hormonalnego odwracania plci.
Konstrukcja rozprawy i spojnos¢ cyklu publikacyjnego

Rozprawa ma forme spdjnego tematycznie cyklu czterech publikacji, poprzedzonego
autorskim opracowaniem syntetycznym. Uklad tej czesci jest poprawny: od szerokiego
kontekstu zanieczyszczenia srodowiska 1 zanieczyszczenia genetycznego Autor przechodzi do
sytuacji lipienia europejskiego, biologii triploidow, metod oraz produkcji jednopiciowego
materiatu zarybieniowego. Nast¢pnie przedstawia cel 1 zadania badawcze, materialy 1 metody,

wyniki, podsumowanie i wnioski.

Cykl tworzg cztery prace w ktorych Pan mgr inz. Rafal Rozynski jest pierwszym

autorem z udziatem 60% wykonanej pracy:



* Rozynski R., Kucinski M., Dobosz S., Ocalewicz K. (2023). Successful application
of UV-irradiated rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) spermatozoa to induce gynogenetic
development of the European grayling (Thymallus thymallus). Aquaculture 574, 739720. DOL:
10.1016/j.aquaculture.2023.7396090 (IF4,4; 140 pkt. MNiSW).

* Rozynski R., Dobosz S., Rozynski M., Ocalewicz K. (2025). The Effect of Triploidy
on Gonadal Development, Hematology and Biochemistry in the European Grayling (7Thymallus
thymallus). Animals 15, 481. DOI: 10.3390/ani15030481 (IF 3,2; 100 pkt. MNiSW)

* Rozynski R., Kucinski M., Dobosz S., Greszta M., Ocalewicz K. (2025). Growth
performance, survival rates and catchability of diploid and triploid European grayling
(Thymallus thymallus). Aquaculture Reports 43, 102908. DOI: 10.1016/j.aqrep.2025.102908
(IF4,0; 100 pkt. MNiSW)

» Rozynski R., Kucinski M., Dobosz S., Kycko A., Ocalewicz K. (2025). Hormonal
Masculinization of the European Grayling (Thymallus thymallus) Using 11B-
Hydroxyandrostenedione (OHA) and 17a-Methyltestosterone (MT). Animals 15(20): 3059.
DOI: 10.3390/ani15203059 (IF 3,2; 100 pkt. MNiSW)

Na uznanie zastuguje wysoki taczny IF — 14,8 oraz punkty MNiSW — tacznie 440.
Spojnos¢ tego zestawu nie budzi moich watpliwosci. Publikacje nie sa jedynie zbiorem prac
o tym samym gatunku, lecz odpowiadaja kolejnym elementom jednego programu badawczego.
Co istotne, doktorant jest pierwszym autorem wszystkich czterech artykutow. Os$wiadczenia
wspotautorow wskazujg na jego zasadniczy udzial w realizacji doswiadczen 1 przygotowaniu
prac. W tym przypadku praca w tak dobrym zespole wspotautorow §wiadczy o zdobyciu
dobrego warsztatu oraz potwierdza umiej¢tnos$¢ pracy w zespole - jest to wazne dla oceny

samodzielno$ci naukowe;.
Cel, hipoteza robocza i logika programu badawczego

Glownym celem bylo okreslenie wptywu trzech zestawow chromosoméw (3n) na
rozwo6j gonad, przezywalno$¢, tempo wzrostu i atrakcyjnos¢ wedkarska lipienia oraz proba
opracowania warunkéw produkcji  wylacznie samiczych triploidalnych osobnikow.
Cel rozpisano na pig¢ zadan: analize¢ funkcjonalno$ci gonad diploidalnych i triploidalnych;

analiz¢ wzrostu, przezywalnos$ci 1 konkurencji pokarmowej; ocene townosci 1 walecznosci;



opracowanie i optymalizacj¢ procedury indukcji gynogenetycznego rozwoju; oraz probe

hormonalnej maskulinizacji. Koncepcje prac i ich spdjno$¢ oceniam wysoko.
Ocena szczegolowa

Warsztat badawczy jest mocng strong rozprawy. Badania obejmujg doswiadczenia
hodowlane prowadzone przez wiele miesigcy, procedury manipulacji genomowej, analizy
morfologiczne gonad, badania wzrostu i przezywalno$ci, znakowanie PIT, standaryzowane
potowy muchowe, analizy molekularne oraz eksperymenty hormonalne. Taka rozpigtos¢ metod

wymaga zarowno szerokiego zespotu badawczego, jak i dobrej organizacji pracy.

Szczegodlnie cenne jest zestawienie danych z odmiennych pozioméw organizacji
biologicznej: od chromosoméw i markerow molekularnych, przez gonady i cechy fenotypowe,
az po wzrost, przezywalno$¢ i zachowanie podczas polowu. Dzigki temu wnioski nie opieraja

si¢ na pojedynczym wskazniku.

Pewne ograniczenie dotyczy ekstrapolacji wynikéw z warunkow kontrolowanych na
srodowisko naturalne. Dotyczy to zwlaszcza konkurencji pokarmowej oraz doswiadczenia
wedkarskiego. Osiem sesji potowowych w betonowym obiekcie daje wartosciowe porOwnanie
standaryzowane, ale nie zastepuje badan terenowych w rzece, gdzie na zachowanie wptywaja
przeplyw, ztozono$¢ siedliska, temperatura, presja drapieznicza i historia wcze$niejszych
kontaktow z wedkarzami. Autor korzystajac zapewne z wiasnego do$wiadczania, trafnie

dostrzega te granic¢ interpretacji.

Wyniki dotyczace gonad sa przekonujace dla badanego wieku ryb. Triploidalne samice
mialy silnie zredukowane jajniki pozbawione oocytéw, natomiast u triploidalnych samcow nie
obserwowano spermacji, mimo ze czg$¢ jader makroskopowo przypominata gonady typowe.
Wyodrebniajae cztery typy jader u triploidéw zastosowano skrot myslowy przypisujgc im
warto$ci procentowe z ktdrego na pierwszy rzut oka moze wynika¢ iz suma stanowi 104%.
W grupie diploidalnej gonady byty prawidlowo rozwinigte 1 funkcjonalne. Jest to wazny wynik,
poniewaz bezposrednio odnosi si¢ do podstawowej przestanki stosowania triploidow -

ograniczenia ryzyka reprodukcji z rybami z naturalnej populacji.

Jednoczesnie sformulowanie ,sterylno$¢” powinno by¢ wigzane z zakresem

przeprowadzonych obserwacji. Sama publikacja dotyczaca gonad rowniez wskazuje potrzebe



badan dhuzszych niz dwa lata, zwtaszcza dla samic. Autor w koncowych wnioskach zachowuje
te ostroznos$¢ 1 zaleca oceng starszych osobnikéw. Takie zastrzezenie wzmacnia, a nie ostabia

wiarygodno$¢ pracy.

Triploidy nie wykazywaly generalnego pogorszenia tempa wzrostu i przezywalnosci.
Istotnie wyzszy SGR triploidow pojawit si¢ w okresie 15-24 miesiecy, czyli w fazie, w ktorej
u diploidéw rosnie koszt energetyczny dojrzewania ptciowego. Jest to biologicznie interesujace
1 zgodne z mechanizmem, ktéorego mozna oczekiwaé u ryb o zahamowanym rozwoju

rozrodczym.

W doswiadczeniu wspdlnego chowu ogolne roznice SGR i kondycji nie byly istotne
statystycznie. W tym miejscu zwracam uwage na potrzebe bardzo precyzyjnego rozrézniania
tendencji liczbowych od efektow potwierdzonych statystycznie. W czesci syntetycznej dane
z chowu wspolnego wskazujg na SGR 0,28 u diploidéow 1 0,26 u triploidéow oraz koncowy
wspotczynnik Fultona 0,89 1 0,84, a wigc wartosci liczbowe sg nieco wyzsze u diploidow.
W streszczeniu rozprawy pojawia si¢ zdanie sugerujace nieco wyzsze tempo wzrostu i lepsza
kondycje triploidow. To drobna, ale rzeczywista niespojnos¢ redakcyjno-interpretacyjna, ktora

warto skorygowac¢ w ostatecznej dokumentacji lub wyjasni¢ podczas obrony.

W badanych warunkach triploidy nie ustegpowaty diploidom pod wzgledem townosci
1 walecznosci. Uzyskaly nawet liczbowo wyzsza punktacje, lecz roznice nie byly istotne
statystycznie. Najbardziej uprawniony wniosek brzmi zatem: nie wykazano obnizenia
analizowanych waloréw wedkarskich wskutek zabiegu triploidyzacji. Uwazam ten wynik za
praktycznie istotny, gdyz tego rodzaju materiat zarybieniowy moze by¢ atrakcyjng alternatywa

zarybieniowg tylko wtedy, gdy nie traci podstawowych cech uzytkowych.

Za szczegblnie wartosciowy wynik uwazam skuteczne zastosowanie nasienia pstraga
teczowego, inaktywowanego promieniowaniem UV, do aktywacji jaj lipienia, a nastepnie
zastosowanie szoku wysokiego cisnienia do diploidyzacji. W grupie heterologicznej
potwierdzono pelne dziedziczenie matczyne, a wszystkie badane gynogenoty byty
genetycznymi samicami. W grupie aktywowanej nasieniem homologicznego lipienia

wykrywano natomiast u czg¢sci osobnikow fragmenty genomu ojcowskiego.

Technologia nie jest jeszcze wolna od ograniczen: przezywalnos$¢ byta silnie zmienna,

dtugoterminowo niska, a udziat deformacji wyraznie podwyzszony. Nie zmienia to faktu,
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ze uzyskanie wiarygodnego jednoptciowego potomstwa metoda heterologicznej gynogenezy

stanowi oryginalny i istotny rezultat rozprawy.

OHA powodowat silne ujawnienie zewnetrznych cech samczych, lecz nie gwarantowat
maskulinizacji gonad. MT oddziatywatl na gonady wyrazniej, ale w zastosowanych wariantach

czesto prowadzit do fenotypu interseksualnego. Nie uzyskano funkcjonalnych neosamcow XX.

Warto$¢ tego doswiadczenia nie powinna by¢ oceniana wyltacznie przez pryzmat
niezrealizowanego celu technologicznego. Wynik negatywny jest naukowo wazny oraz
wskazuje, ze dla lipienia konieczna jest optymalizacja momentu rozpoczgcia terapii, dawki,
czasu ekspozycji i sposobu podawania. Co wazne, opublikowana praca formutuje whasnie taki

ostrozny wniosek, zamiast przedstawia¢ niepetng maskulinizacj¢ jako gotowa technologie.

Cze$¢ dyskusyjna cyklu wskazuje na dobrg znajomos¢ literatury dotyczacej podjgtego
tematu - sterylnosci ryb, zarybien ochronnych, gynogenezy i hormonalnego r6znicowania plci.
Autor potrafi umiejscowi¢ wilasne wyniki w szerszym kontek$cie badan nad rybami
tososiowatymi. Szczegélnie dobrze wypada zestawienie rezultatow dotyczacych inzynierii

genomowej z praktycznym problemem ochrony integralnosci genetycznej lokalnych populacji.

Za element wymagajacy dalszego namystlu uwazam termin ,.bezpieczny materiat
zarybieniowy”. Bezpieczenstwo genetyczne wynikajace z ograniczonej plodnosci jest tylko
jednym wymiarem bezpieczenstwa ekologicznego. Przed wdrozeniem na wigkszg skale
nalezatoby uwzgledni¢ rowniez przezywalno$¢ w $rodowisku naturalnym, konkurencje
z rybami rodzimymi, zachowania migracyjne, podatno$¢ na stres termiczny, dobrostan oraz
ewentualny wplyw na sie¢ troficzng. Rozprawa daje dobra podstawe do takich badan, ale ich

jeszcze nie zastepuje.

Uwagi krytyczne nie majg charakteru dyskwalifikujacego. Przeciwnie, dotycza przede
wszystkim granic interpretacji i dalszego rozwoju bardzo interesujacego programu badawczego.

Podczas obrony prositbym o odniesienie si¢ do nastgpujacych kwestii:

e Jak wyjasnia Pan niespojno$¢ pomiedzy danymi z chowu wspolnego, gdzie
SGR 1 wspotczynnik Fultona byly liczbowo wyzsze u diploidow,
a sformutowaniem w streszczeniu sugerujagcym nieco wyzszy wzrost i lepsza

kondycje triploidow?



e Ktore elementy srodowiska rzecznego moga najbardziej zmieni¢ wzgledna
townos$¢ i waleczno$¢ diploidow oraz triploidow 1 jak zaprojektowalby
Pan terenowg walidacje wynikow?

e Jakie zalecenia wprowadzitby Pan dla uzytkownikéw obwodow rybackich
w celu utrzymania ,,czystosci populacyjnej” oraz jak by Pan zaplanowat
odbudowe populacji lipieni w zlewni rzeki, w ktorej kiedy$ ten gatunek
wystepowal, a obecnie z roznych przyczyn go nie ma.

e (Czy znalazl Pan dane literaturowe, badz ma Pan wlasne obserwacje dotyczace

poréwnania dtugos$ci zycia osobnikéw triploidalnych i diploidalnych
Podsumowanie

Pierwsze autorstwo we wszystkich publikacjach cyklu, zakres prac przypisanych
doktorantowi w os$wiadczeniach wspotautorow oraz spojnos¢ autorskiego opracowania
pozwalaja stwierdzi¢, ze jego wkiad jest wyrazny 1 wystarczajacy. Zwraca uwage wieloletni
charakter doswiadczen oraz konieczno$¢ utrzymania cigglosci materiatu biologicznego. Takie
badania wymagaja odpowiedzialnos$ci za jako$¢ danych, a nie tylko wykonania pojedynczego

pomiaru.

Rozprawa pokazuje rowniez dojrzatos¢ w interpretacji wynikoOw negatywnych. Autor
nie probuje przedstawia¢ nieudanej petnej maskulinizacji jako sukcesu technologicznego, lecz
wykorzystuje uzyskane dane do wskazania biologicznych ograniczen 1 kierunkow

optymalizacji. Jest to cecha dobrego warsztatu naukowego.
Whiosek koncowy

Rozprawe doktorska mgr. inz. Rafata Rozynskiego oceniam pozytywnie. Stanowi ona
spojne, metodycznie rozbudowane 1 oryginalne opracowanie problemu wykorzystania
inzynierii genomowej oraz hormonalnego odwracania pici w biologii rozrodu lipienia
europejskiego. Uzyskane wyniki majg znaczenie poznawcze, poniewaz poszerzaja wiedze o
biologii triploidalnego lipienia oraz tworza podstawg do dalszego rozwoju materiatu
zarybieniowego ograniczajgcego ryzyko introgresji genetycznej. Ponadto badania wymagaly
ogromnej wiedzy praktycznej 1 umiejetnosci w hodowli ryb — trwaty od 2017 roku. Wykonanie
pracy doktorskiej w sposob jaki przedstawit to mgr inz. Rafat Rozynski $wiadczy o jego
wysokiej dojrzatosci naukowej. Stwierdzajac powyzsze, z pelnym przekonaniem uwazam, ze
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kandydat na doktora potrafi prowadzi¢ prace naukowe, jest w stanie zorganizowa¢ badania
hodowlane 1 laboratoryjne, opracowa¢ material badawczy, opracowaé 1 wiasciwie
zinterpretowa¢ wyniki, a takze przedstawi¢ je w formie publikacji co udowodnit w swojej

rozprawie doktorskie;j.

Stwierdzam, ze rozprawa mgr inz. Rafata Rozynskiego pt. ,,Zastosowanie inzynierii
genomowej 1 hormonalnego odwracania ptci w rozrodzie lipienia europejskiego (Thymallus
thymallus)” spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim w oparciu o ustawe z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r. poz. 742)
dlatego przedkladam Wysokiej Radzie Dyscypliny Nauk o Ziemi i $srodowisku Uniwersytetu
Gdanskiego wniosek o nadanie jej Autorowi stopnia doktora. Ponadto ze wzgledu na poznawczy
i co najwazniejsze aplikacyjny charakter pracy wnioskuje o wyr6znienie niniejszej pracy.

Wszystkie przedstawione wyzej argumenty uzasadniaja mojg prosbeg.
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