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Przestrzen modutow M, zwartych powierzchni Riemanna rodzaju g > 2 bedac prze-
strzenig orbit naturalnego dziatania grupy klas odwzorowan 901, na przestrzeni Teichmiil-
lera 7,, ma strukture zespolonego orbifoldu wymiaru 3(¢g — 1). Kanoniczne rzutowanie
T, — M, jest nakryciem rozgalezionym, ktorego zbior rozgaleziony (ang. branch set)
Sy, nazywany obszarem osobliwym, jest ztozony z punktéw odpowiadajacych klasom izo-
morfizméw zwartych powierzchni Riemanna majgcych nietrywialne automorfizmy. Przed-
miotem rozprawy doktorskiej sa topologiczne wlasnosci S;, w szczegolnosci spéjnosé oraz

struktura i wlasnosci sktadowych spdjnosci obszaru osobliwego.
Rozprawa podzielona jest, wylaczajac wstep oraz opis wynikéw, na pieé¢ rozdzialow.

Pierwszy rozdzial poswiecony zostal na przedstawienie wstepnych informacji potrzeb-
nych do zrozumienia dowodoéw zawartych w pozostatych rozdziatach, oraz na zaprezento-

wanie metodologii, ktorej uzywamy.

Przedmiotem drugiego rozdziatu rozprawy sa tzw. zwyczajne sktadowe spojnosci (ang,.
ordinary connected components) obszaru osobliwego, tj. sktadowe, ktére nie zawieraja
punktéow M, odpowiadajacych powierzchniom majacym automorfizm rzedu 2. Jednym
z najwazniejszych wynikow przedstawionych w tym rozdziale jest twierdzenie orzekajace,
iz kazda zwyczajna sktadowa spojnosci jest sktadowa Cornalby. Wnioskiem z tego jest
fakt, ze kazda taka sktadowa jest nierozktadalng podrozmaitoscig algebraiczng przestrzeni
modutéw. Udowodnilismy, ze kazda warstwa rownosymetryczna (ang. equisymmetric stra-
tum), zawarta w takiej sktadowej C jest zadana przez dziatanie cyklicznej p-grupy. Po-
nadto, wykazalismy, ze liczba pierwsza p jest wyznaczona jednoznacznie dla C, tzn. jezeli
dwie warstwy zadane przez dzialania p-grupy oraz ¢-grupy sa zawarte w C, to p = ¢. Udo-
wodniliémy réwniez, ze zwyczajne sktadowe spdjnosci moga sktadac¢ sie z dowolnie duzej
liczby warstw, dla odpowiednio duzych g. Dla liczby pierwszej p > 5 oraz liczby catkowi-
tej n > 2, skonstruowaliSmy zwyczajna sktadowa spojnosci zawierajaca przynajmniej n
warstw zadanych przez dziatania p-grup. Jako wniosek wykazalidmy, ze najmniejsze g, dla
ktorego istnieje zwyczajna sktadowa spojnosci zawierajaca przynajmniej dwie warstwy,

jest rowne 10.

W trzecim rozdziale przedstawiamy wyniki dotyczace struktury tzw. niezwyktej sktado-

wej spojnosci (392’3 (ang. exceptional connected component), zawierajacej wszystkie punkty
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M, odpowiadajace powierzchniom majacym automorfizm rzedu 2 lub 3. Wprowadzamy
do badani tzw. graf Cornalby G,, ktérego wierzcholtki sg we wzajemnie jednoznacznej
odpowiedniosci ze sktadowymi Cornalby zawartymi w S,. Dwa wierzcholki sa poltaczone
krawedzia, gdy odpowiadajace im sktadowe maja niepusta cze$¢ wspolna. Wykazujemy, ze
ograniczenie gérne na $rednice tego grafu jest niezalezne od g i jest réwne 5 dla kazdego
rodzaju. Definiujemy zredukowany graf Cornalby Q\g i wykazujemy, ze jest on spojnym
podgrafem G,, ktorego Srednica réwniez jest mniejsza niz 6. Ponadto wykazujemy, ze
Srednica tego grafu jest rowna 5 dla nieskoniczenie wielu g. Dla dowolnego podgrafu H
grafu Cornalby wprowadzamy pojecie grubej powtoki (ang. bold hull) H i udowadniamy,

ze G, = G4(2), gdzie G,(2) jest podgrafem rozpietym na wierzchotkach odpowiadajacych

dziataniom grupy Z,. Wykazujemy, ze Srednica G,(2) jest rowna 3 dla nieskonczenie wielu
g. Jako wniosek znajdujemy warunki konieczne na to, aby odlegtos¢ miedzy dwoma wierz-

chotkami G, byta réwna 5.

Rozdzial czwarty poswiecony zostatl badaniu wtasnosci tzw. skonczenie maksymalnych
(ang. finitely maximal) dziatain Z,. Warstwy odpowiadajace tym dzialaniom sa sktado-
wymi spojnosci Sy, co czyni te dzialania dla nas szczegélnie interesujagcymi. W pierw-
szym podrozdziale znajdujemy warunki konieczne oraz wystarczajace na to, aby sygnatura
(h;p,.".,p) odpowiadata dzialaniu skonczenie maksymalnemu. Jako rezultat sklasyfiko-
waliSmy te dzialania Z,, ktorych rozszerzalnosc jest w peini zdeterminowana przez ich
sygnature. W drugim podrozdziale wprowadzamy pojecie kombinatorycznej gestosci pod-
zbioru wzgledem filtracji. Wykazujemy, ze zbiér dzialan skonczenie maksymalnych jest
kombinatorycznie gesty w zbiorze wszystkich dziatan grup Z, o ustalonym wymiarze Te-
ichmiillera, co oznacza, ze w pewnym sensie dzialania skonczenie maksymalne stanowia

wiekszos¢ wszystkich dziatan Z,.

W ostatnim rozdziale podejmujemy temat spojnosci obszaru osobliwego. W pracy [On
the connectivity of branch loci of moduli spaces, Ann. Acad. Sci. Fenn. Math. 38 (1)
(2013) 245-258.] G. Bartolini, A. F. Costa oraz M. Izquierdo wykazali, ze S, jest spojny
wylacznie dla g = 3,4,7,13,17,19, 59. Usitujac znalez¢ prostszy dowod istnienia sktadowej
C2? przypadkiem znalezlismy btad w dowodzie tego twierdzenia. Jak si¢ okazuje bledu tego
nie da sie naprawi¢. Wykazujemy, ze S149 jest rowniez spojny. Obserwacja ta pozostawia
mozliwos¢, iz obszar osobliwy jest spojny dla nieskoniczenie wielu g. Uzywajac klasycznych
wynikéw z analitycznej teorii liczb wykazujemy, ze tak nie jest. Stawiamy hipoteze, ze S,
jest spojny wytacznie dla g = 3,4,7,13,17,19, 59 oraz 149.



