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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ PANA MGR. MATEUSZA ADAMA BALUKA
pt. ,FOTOAKTYWNE MATERIALY FUNKCJONALNE
NA BAZIE SZKIELETU METALO-ORGANICZNEGO NH,-MIL-125 (Ti)”

przygotowanej pod kierunkiem naukowym Promotorki,
Pani Prof. dr hab. inz. Adriany Zaleskiej-Medynskiej,

oraz Promotorki pomocniczej, Pani Dr inz. Aleksandry Pieczynskiej

Przedstawiona mi do recenzji praca doktorska Pana mgr. Mateusza Baluka
stanowigca podstawe w procedurze uzyskania stopnia doktora w dziedzinie nauk Scistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne dotyczy poszukiwania efektywnych
fotokatalizatoréw bazujgcych na hybrydach sieci metaliczno-organicznych. Takie podejscie
wpisuje sie w trendy najprezniej rozwijajgcych sie dziedzin wspétczesnej nauki — chemii

materiatéw funkcjonalnych oraz interdyscyplinarnej zielonej chemii.

Rozprawa doktorska napisana jest w uktadzie standardowym. Rozpoczyna jg Spis tresci
a nastepnie Skroty, Streszczenie, Abstract, Czesc¢ literaturowa, Cel i zakres pracy, Metodyka
badawcza, Wnioski, Literatura, Dorobek naukowy i dziatalno$¢ pozanaukowa, Zatgczniki

artykutow A1-A4, a konczg jg Oswiadczenia wspotautorow publikacji A1-A4.

Mam watpliwosci co do nazywania badanych materiatdbw ,metalo-organicznymi”, gdyz
zwigzki te w swojej budowie nie posiadajg wigzania metal-wegiel. | tu nie zgadzam sie
z ttumaczeniem z jezyka angielskiego metal-organic frameworks, moim zdaniem sg to po
prostu sieci metaliczno-organiczne. Mozna by tez uzy¢ sformutowania porowate sieci

koordynacyjne lub sieci organo-metaliczne.

Na dysertacje Pana mgr. Mateusza Baluka sktadajg sie cztery publikacje. Wyniki ogtoszone
w tych pracach ukazaly sie w bardzo prestizowych czasopismach, takich jak: Catalysis
Science & Technology, Applied Catalysis B: Environment and Energy, Chemical Engineering
Journal czy International Jourmnal of Hydrogen Energy, w ktérych ich jakosé

i oryginalnosc byta skrupulatnie oceniana przez zewnetrznych recenzentow i edytora. Z tego
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powodu uwazam, ze ponowne opisywanie i ocena jakosci tych danych sg zbedne. Podobnie
jak wymienione grono uwazam, ze jako$¢ przedstawionych wynikéw jest wysoce
interesujgca, poniewaz obejmujg one bardzo obszerne badania nowych materiatow
fotokatalitycznych. Zaprezentowany cykl czterech publikacji, w ktérych Doktorant jest nie
tylko pierwszym autorem w kazdej z prac cyklu, ale
i korespondencyjnym, swiadczy jednoznacznie o Jego wiodacej roli w powstaniu tych

prac.

Cze$s¢ literaturowa pracy obejmuje trzy rozdziaty, z ktérych kazdy podzielono na cztery, dwa
i trzy podrozdziaty i konczy jg podsumowanie (39 stron). Zostata ona opracowana na
podstawie 172 pozyciji literaturowych. W pierwszym rozdziale Doktorant przedstawit budowe
i sklad sieci metaliczno-organicznych, historie i wtasciwosci MOFs oraz metody ich syntezy.
Drugi rozdziat dotyczy fotokatalizy heterogenicznej, najpierw Doktorant opisat podstawy tego
procesu, a nastepnie podat przyktady zastosowania w nim MOFs. W trzecim rozdziale Autor
zaprezentowat bazowe materiaty swoich badan, czyli materiaty hybrydowe typu NH-
-MIL-125 poprzez chronologie ich odkrycia i zestawienie tabelowe wykorzystania ich
w procesie fotodegradacji zanieczyszczen, fotogenerowaniu wodoru i fotoredukcji ditlenku
wegla. Podsumowujgc, czes¢ literaturowg opracowano w logicznym uktadzie dotyczgcym

zagadnien bezposrednio zwigzanych z zakresem badan wtasnych Doktoranta.

Nastepny rozdziat dysertacji to wazna jej czesc: Cel i zakres pracy. Pan mgr Mateusz Baluk
w sposéb niezwykle przejrzysty przedstawit cele szczegdtowe swoich badan. A tzw.

»wisienkg na torcie” tej czesci rozprawy jest rysunek 13!

W Metodyce badawczej Doktorant opisat materialty wykorzystane w badaniach i ich
charakterystyke oraz metody otrzymywania. Zaprezentowat tez swojg znajomosc¢ szerokiego

spektrum metod badawczych.

Doktorant w publikacji A1 ogtoszonej w Catalysis Science & Technology wykazal, ze
otrzymane poprzez hydrolize dwie serie fotokatalizatorow bazujgcych na NHz-MIL-125 (Ti)

oraz tlenkowych pochodnych, modyfikowane metalami szlachetnymi stanowig unikalng
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platforme o wysokiej efektywnosci fotokatalitycznej w degradacji zanieczyszczen i
fotogenerowaniu wodoru.

Z prawdziwg satysfakcjg stwierdzam, iz opisane w pracy A2 wyniki badan opublikowane
w Applied Catalysis B: Environment and Energy okazaty sie niezwykle istotne, gdyz
otrzymane réznymi metodami trzy rodzaje materiatéw typu MOF modyfikowanych miedzig
lub srebrem wykazaty aktywnos¢ fotokatalityczng w modelowej reakcji konwersji ditlenku

wegla. Ponadto zaproponowano mechanizm reakcji redukcji COo.

Wysokg jakos¢ zadah badawczych opisanych w artykule naukowym A3 docenili recenzenci
prestizowego czasopisma Chemical Engineering Journal, co jest godne pochwaty dla
Doktoranta, oczywiscie nie zapominajgc o wiodacej roli Promotorki. W publikacji tej opisano
nowg metode syntezy NH:-MIL-125 (Ti) wirysku na gorgco, jak i poréwnano wiasciwosci
fizyczne kompozytu z otrzymanym klasyczng metodg solwotermalng. Porownano aktywnosci

fotokatalityczne tych zwigzkéw w modelowej reakcji degradacji fenolu.

Elementy nowosci naukowej wykazuje tez publikacja A4, ktérg ogtoszono w International
Journal of Hydrogen Energy, zawiera ona opis nowej metody syntezy pochodnych
tlenkowych modyfikowanych kobaltem, miedzig Ilub niklem NH>-MIL-125 (Ti) i jej
mechanizmu. Zbadano wptyw rodzaju i ilosci metalu na aktywnos¢ fotokatalityczng w
reakcjach fotodegradaciji 5-fluorouracylu z jednoczesnym fotogenerowaniem wodoru (jak
i bez).

Nastepnym rozdziatem dysertacji sg Wnioski, w ktérym brakuje mi wskazania przez Pana
mgr. Mateusza Baluka najwazniejszego osiggniecia. Ciekawi mnie Jego zdanie, ktére z

przeprowadzonych badan uwaza za swoj najwiekszy sukces i dlaczego.
Nastepny rozdziat to Literatura z liczbg pozycji - 172.

Najwieksze wrazenie jednak zrobit na mnie i wzbudzit nieskrywany podziw Dorobek naukowy
Kandydata do stopnia naukowego doktora. Baza SCOPUS podaje, ze jest On wspétautorem

28!l publikacji z listy filadelfijskiej z ponad 570 cytowaniami i indeksie Hirscha=10, sg to
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niezwykle wysokie parametry bibliometryczne jak na etap kariery naukowej. Ten sukces
zapewne bazuje na tytanicznej pracy Pana mgr. Mateusza Baluka. Lista nagréd i stypendiow
Autora dysertacji jest niezmiernie dluga, moze zaznacze tylko, ze jest On laureatem
prestizowego stypendium FNP START 2025 i otrzymat Nagrode Gtowng ,Klimatyczny
Cztowiek Roku 2025” w kategorii Mtody Naukowiec. Doktorant kieruje dwoma projektami
badawczymi finansowanymi z NCN - PRELUDIUM 49 ,Nowe kompozyty modyfikowanych
TiO2 NTs z nano-MOFs do fotokonwersji CO; do paliw stonecznych” oraz OPUS28 , Zielona
nieskonczonos¢: Multi-Mix-MOF urodzone z PET do produkcji paliw stonecznych”. Doktorant
odbyt staz naukowy (jak dtugi niestety, nie wiem) na Uniwersytecie Humboldta w Berlinie
(w jakiej grupie, tez sie nie pochwalit). Na naukowych konferencjach miedzynarodowych
i krajowych wielokrotnie ustnie prezentowat swoje wyniki. M6j zachwyt nad osiggnieciami
Doktoranta wiasciwie nie powinien by¢ dla mnie zaskoczeniem, gdyz prace doktorskg
wykonywat On pod kierunkiem naukowym Pani Profesor Adriany Zaleskiej-Medynskiej,
wybitnej Specjalistki w zakresie fotochemii, ktérej imponujacy dorobek naukowy i entuzjazm

badawczy podziwiam od lat.

W Zatgcznikach znajdujg sie petne teksty cyklu publikacji oraz materialty uzupetniajgce Sl,

odpowiednio oraz oswiadczenia wspotautorow.

Chciatabym podkresli¢ precyzje w rozwigzywaniu postawionych probleméw naukowych oraz
nowatorskie koncepcje w podejmowaniu trudnych wyzwan. Waznym elementem rozprawy
jest wysoki poziom interpretacji uzyskanych wynikéw pozwalajgcy na przedstawienie
dobrze ugruntowanych i istotnych wnioskéw. Uwazam, ze cele postawione przez Doktoranta
zostaty w petni osiggniete. Zastosowany warsztat badawczy i sposéb przedstawienia
wynikdw dowodzi duzej biegtosci doswiadczalnej i znajomosci nowoczesnej chemii

materiatowe] i ochrony srodowiska.

Prace wykonano w ramach dwoch projektow finansowanych przez NCN (OPUS,
PRELUDIUM). Zaprezentowany cykl czterech publikacji (IF=45,4) cytowanych ponad 70 razy
to piekne zilustrowanie potgczenia wizjonerskiej idei Promotorki z praktyczng realizacjg przez
Kandydata do stopnia naukowego doktora wskazujgce na owocng wspotprace naukowg

potwierdzajgcg powiedzenie, ze talent jest w pomysle, sztuka w wykonaniu!
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W podsumowaniu tej recenzji, dodam, ze z catego serca gratuluje Panu mgr Michatowi
Balukowi takiej dobrej dysertacji! Zycze Panu powodzenia w dalszej karierze naukowej,
niegasnacej wnikliwosci badawczej, potgczonej z niestabngcym zaangazowaniem,
odzwierciedlonej w najblizszej przysztosci w bardzo dobrych publikacjach w najbardziej

renomowanych czasopismach naukowych.

Dziekuje Wysokiej Radzie Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Gdanskiego

za zaszczyt bycia recenzentem tak wartosciowej pracy.

Praca doktorska Pana mgr. Mateusza Baluka spetnia z naddatkiem wszelkie wymagania
stawiane rozprawom doktorskim, przez zapisy Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce z dnia 20 lipca 2018 roku, wobec czego przedkladam wniosek
0 dopuszczenie Kandydata do dalszych etapow przewodu doktorskiego. Ponadto, biorgc pod
uwage bardzo pozytywng ocene zamieszczong powyzej, zwracam sie z wnioskiem
0 wyrdznienie, gdyz otrzymane przez Doktoranta ukfady sg przyktadem eleganckiego
wprzegniecia  chemii  materialowej oraz chemii  Srodowiska w  zrozumienie
i zaprojektowanie nowych fotokatalizatorow, ale nade wszystko nowatorskich i istotnych ich
modyfikaciji.
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