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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Beaty Kruszewskiej-Naczk zatytutowanej ,,Genetic
basis of bacterial responses to antibacterial blue light: implications for safety and
resistance development”

Odkrycie penicyliny przez Alexandra Fleminga w 1928 roku, a nastepnie pierwsze celowe i udane
zastosowanie tego antybiotyku do leczenia ciezkiego zakazenia krwi w 1941 roku w Oksfordzie,
uznaje sie za przetom w lecznictwie zakazen bakteryjnych. Wydawato sie, ze penicylina oraz
kolejne generacje antybiotykdw, zaréwno naturalnych jak i syntetycznych, to cudowne leki, ktore
skutecznie leczg i zapobiegajg réznym infekcjom bakteryjnym. Dos$¢ szybko okazato sie jednak,
ze antybiotyki to nie panaceum na wszystkie choroby infekcyjne a ponadto ich nadmierne uzycie
doprowadzito do pojawienia sie szczepow bakteryjnych opornych na wiekszo$¢ znanych
antybiotykéw. Raport O’Neilla z 2015 roku przewiduje, ze wielolekoopornosé, o ile nie znajdzie
sie skuteczne antidotum, moze doprowadzi¢ w 2050 roku do 10 milionéw dodatkowych zgondw i
kosztowaé gospodarke swiatowa biliony dolaréw. Nie dziwig wiec poszukiwania nowych terapii
przeciwbakteryjnych, ktére nie powinny prowadzi¢ do wytworzenia opornosci a ponadto
wykazywac efektywnos¢ przeciwko patogenom wielolekoopornym. Na podkreslenie zastuguje
zastosowanie promieniowania elektromagnetycznego o odpowiedniej dtugosci fali jako
alternatywnej terapii przeciwbakteryjnej. Za ojca nowoczesnej fototerapii uwaza sie lekarza
dunskiego Nielsa Rydberga Finsena, ktéry w 1903 roku otrzymat nagrode Nobla za leczenie
gruzlicy skéry przy pomocy tzw. sztucznego stonca czyli skonstruowanej przez siebie lampy
tukowej. Chociaz emitowany przez to urzadzenie tzw. ultrafiolet C jest bardzo skuteczny w
zabijaniu drobnoustrojow i ciaggle uzywa sie go w zwalczaniu zakazen szpitalnych poprzez
odkazanie powietrza i powierzchni, sterylizacji narzedzi i dezynfekcji wody, ze wzgledu na
niepozgdane efekty uboczne raczej nie stosuje sie tego promieniowania bezposrednio w
lecznictwie.

Obiecujacg alternatywa w leczeniu zakazen bakteryjnych wydaje sie tzw.
przeciwdrobnoustrojowe swiatto niebieskie (aBL). W ostatnich kilkunastu latach pojawito sie
wiele prac opisujacych skutecznosc i zalety tego nowego podejscia metodycznego, w ktérym
wykorzystuje sie bakteriobdjcze dziatania swiatta z zakresu 400 - 470 nm. W przeciwienstwie do
pokrewnej metody — tzw. antymikrobowej fotodynamicznej inaktywacji (aPDI),
przeciwdrobnoustrojowe Swiatto niebieskie nie wymaga egzogennych fotosensybilizatoréw,
poniewaz w procesie tym foto-aktywowane sg chromofory endogenne, dziatajace jak
fotosensybilizatory. Warto podkreslié, ze terapeutyczne efekty aBL przeciwko bakteriom
zdecydowanie przewazajg nad szkodliwym dziataniem w stosunku do komaérek gospodarza.
Pomimo wielu badan nad aBL, w ktdrych istotna role odegrali rGwniez naukowcy z
Miedzyuczelnianego Wydziatu Biotechnologii UG i GUmed, niektére aspekty aBL wymagaja
dalszych badan. Dotyczy to zwtaszcza szczegétowych mechanizmdéw dziatania tej terapii
przeciwbakteryjnej oraz petnego zrozumienia podstaw genetycznych odpowiedzi bakteryjnej na
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aBL. Tym waznym i aktualnym aspektom terapii przeciwbakteryjnej z wykorzystaniem swiatta
niebieskiego poswiecona jest recenzowana praca doktorska mgr Beaty Kruszewskiej-Naczk,
zatytutowana ,,Genetic basis of bacterial responses to antibacterial blue light: implications for
safety and resistance development”. Praca ta zostata wykonana na Miedzyuczelnianym
Wydziale Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego i Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego.
Promotorem pracy jest dr hab. Mariusz Grinholc profesor UG, a promotorem pomocniczym dr
Aleksandra Rapacka-Zdonczyk z Miedzyuczelnianego Wydziatu Biotechnologii UG i MUG.
Rozprawa mgr Beaty Kruszewskiej-Naczk ma format doktoratu artykutowego i zawiera zbior
pieciu scisle powigzanych artykutow naukowych opublikowanych w latach 2024-2026 w
prestizowych czasopismach naukowych, ktérych sumaryczny wspoétczynnik przebicia, tzw.
impact factor, wynosi 42. Sag to prace wspoétautorskie przy czym mgr B. Kruszewska-Naczk jest
pierwszym autorem wszystkich tych publikacji. Recenzowana rozprawa doktorska napisana jest
po angielsku i sktada sie z siedmiu krotkich rozdziatow, zawierajgcych streszczenie po polsku i
po angielsku, wykaz uzywanych skrétéw, wprowadzenie, hipoteza i cele pracy, przeglad
publikacji oraz podsumowanie i wnioski. W zatgczniku znajduje sie pie¢ kompletnych
publikacje, ktére stanowia podstawe pracy doktorskiej mgr Kruszewskiej-Naczk. Rozprawa
zawiera o$wiadczenia wszystkich wspadtautoréw publikacji o wtasnym wktadzie w powstanie
tych publikacji i koficzy sie wykazem 35 najwazniejszych odnosnikow do literatury, ktore
cytowane byty przez doktorantke we wprowadzeniu. W tym zwieztym trzy-stronicowym rozdziale
rozprawy doktorskiej, doktorantka krétko przedstawita wyzwania stojgce przed lecznictwem i
przemystem spozywczym zwigzane ze wzrastajgca antybakteryjng opornoscig oraz
scharakteryzowata istote toksycznego dziatania swiatta niebieskiego, polegajacego na
wytworzeniu w komadrkach bakteryjnych stresu oksydacyjnego w wyniku fotosensybilizowanego
generowania reaktywnych form tlenu, przy udziale endogennych porfiryn i flawin. Doktorantka
podkresla, iz chociaz nie stwierdzono opornosci bakterii na aBL, bakterie mogg wytworzy¢
tolerancje w stosunku do tej terapii, dlatego niezmiernie waznym jest wyjasnienie genetycznego
podtoza odpowiedzi bakteryjnej na aBL. To krétkie wprowadzenie nie jest przegladem literatury,
jaki zwykle znajduje sie w monograficznych doktoratach. Nie jest to jednak konieczne, poniewaz
jedna z publikacji stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej mgr B. Kruszewskiej-Naczk jest
obszerny artykut przegladowy, zatytutowany ,,Mechanisms and determinants of bacterial
susceptibility to antibacterial Blue Light: from chromophores to transciptomes”, ktéry w 2026
roku zostat opublikowany w wysoko-impaktowym czasopismie Drug Resistance Updates. W
krotkim dwustronicowym komentarzu do tego artykutu doktorantka podsumowuje najwazniejsze
fizykochemiczne i biologiczne aspekty odpowiedzi na antybakteryjnej Swiatto niebieskie,
podkreslajac, ze efektywnos¢ aBL zalezy od ztozonych oddziatywan, w ktérych istotna role
odgrywa dostepnos¢ endogennych chromoforéw, dziatajgcych jako fotosensybilizatory,
genetyczne podtoze bakterii, stan fizjologiczny komérek oraz warunki zewnetrzne. Ten
przegladowy artykut to rodzaj kompendium wspotczesnej wiedzy o przeciwbakteryjnym
dziataniu swiatta niebieskiego. Autorzy tej publikacji podkreslaja wielotargetowe dziatanie aBL,
w ktérym reaktywne formy tlenu, fotogenerowane przez endogenne profiryny, flawiny i
ewentualne inne pigmenty bakteryjne w procesach fotodynamicznych, dziataja toksycznie. B.
Kruszewska-Naczk i wspdétautorzy odnosza sie do nowych badan zwracajgcych uwage na
alternatywny mechanizm komadrkowego dziatania reaktywnych form tlenu: w dziataniu tym
wytworzony stres oksydacyjny komérek moze wywotywac ich specyficzng odpowiedz i
przeprogramowanie metaboliczne. Chociaz powszechnie uwaza sie, ze tzw. Typ i Typ |l
fotosensybilizowanego utleniania odpowiedzialny jest za fizykochemiczne mechanizmy aBL,
mozliwa jest fotoinaktywacja bakterii niezalezna od tlenu. W tzw. Typie Ill reakcji fotochemicznej
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toksycznym produktem jest fotomodyfikowany fotosensybilizator. Mozna sie zgodzi¢ z B.
Kruszewska-Naczk i wspdétautorami, ze proces ten w przypadku aBL, gdzie fotoaktywowane sg
endogenne chromofory, wydaje sie mato prawdopodobny. W drugim i trzecim rozdziale artykutu
przegladowego omawiane sg kluczowe wtasciwosci endogennych porfiryn, flawin oraz barwniki
syntetyzowane przez S. aureus i S. agalactiae. Autorzy pracy podkreslaja ze chociaz porfiryny ze
wzgledu na swoje fotofizyczne i fotochemiczne wtasciwosci wydajg sie by¢ odpowiedzialne za
dominujaca role w aBL, w niektdrych przypadkach nie mozna wykluczy¢ flawin jako
pomocniczych, czy nawet gtéwnych chromoforéw aBL. Natomiast rola stafyloksantyny i
granadyny w aBL nie jest catkowicie wyjasniona poniewaz barwniki te moga wykazywac zaréwno
ochronne jak i fotosensybilizujace wtasciwosci. Rola alternatywnych barwnikéw bakteryjnych w
stosunku do porfiryn w aBL wydaj sie szczegdélnie istotna w przypadku streptokokow i
enterokokéw, ktére pozbawione sg zdolnosci biochemicznej syntezy porfiryn. Wrazliwosci na
aBL tych bakterii poswiecony jest rozdziat czwarty pracy przegladowej. W rozdziale pigtym
autorzy publikacji omawiajg molekularne targety i letalne mechanizmy aBL, koncentrujac sie na
procesach peroksydac;ji lipidow i zwigzanych z tym uszkodzeniem struktury i funkcji bton,
oksydacyjnych uszkodzen DNA i wynikajacych z nich niestabilnosci genetycznych oraz
utlenienie biatek i utracie ich aktywnosci enzymatycznej. Rozdziat szésty przedstawia
najwazniejsze aspekty genetycznej odpowiedzi bakterii na aBL, koncentrujagc sie na genach
zwigzanych z otoczka komoérkowa, genach zaangazowanych w uszkodzeniu i naprawie DNA oraz
genach odpowiedzi na stres oksydacyjny. Chociaz geny te wydaja sie petni¢ kluczowa role w
podatnosci bakterii na aBL, autorzy omawianej publikacji przewiduja, iz inne niezidentyfikowane
jeszcze geny rowniez moga determinowac wrazliwo$¢ bakterii na aBL. Kolejny rozdziat
poswiecony jest omowieniu odpowiedzi transkryptomicznej na stres oksydacyjny indukowany
przez aBL. Istotna role moze tu odgrywac¢ hamowanie ruchliwosci bakterii, przeprogramowanie
metabolizmu energii, przebudowa otoczki komérkowej, przebudowa btony komarkowej,
regulacja biosyntezy sciany komaorkowej i otoczki, regulacja jondw metali w bakteriach oraz
modulacja wirulencji i aktywacji pro-fagowej. W rozdziale 6smym autorzy pracy przegladowej
omawiajg mikrobiologiczne determinanty podatnosci na aBL, zwracajac szczegdlng uwage na
réznice pomiedzy gatunkami i szczepami bakterii, wptyw filogenezy, opornosé na antybiotyki
oraz czynniki wirulencji. Rozdziat dziewiagty opisuje wptyw czynnikéw srodowiskowych i
fizjologicznych na efektywnosc¢ aBL, w tym fazy wzrostu bakterii, temperatury, gestosci
zaszczepu i pozywki bakteryjnej, oraz dtugosci fali promieniowania i natezenia napromieniania
uzytego w aBL. Artykut koriczy sie kilkoma najwazniejszymi wnioskami, przy czym autorzy
zwracajg uwage na szereg czynnikow zaréwno biologicznych i technicznych jak i wzgledy
regulacyjne, ktdre dotychczas ograniczaja translacyjne zastosowania aBL. W przekonaniu
autordow, pokonanie tych przeszkéd wymagacé bedzie dalszych intensywnych badan
prowadzacych do optymalizacji gatunkowo-zaleznych parametréow aBL, doktadniejszego
poznania dynamiki reaktywnych form tlenu generowanych w warunkach biologicznych oraz
skrupulatnej oceny powtarzalnosci wynikéw otrzymywanych w réznych platformach
doswiadczalnych.

Praca doktorska mgr B. Kruszewskiej-Naczk opiera sie na hipotezie, iz odpowiedz bakteryjna na
aBL jest ztozonym procesem zaleznym od wielu gendéw bioracych udziat w naprawie DNA,
odpowiedzi na stres oksydacyjny i utrzymanie otoczki komérkowej. Gtéwnym celem badan byta
wiec identyfikacja genéw zaangazowanych w odpowiedzi bakteryjnej na aBL oraz
charakteryzacja roli tych genéw w komoérkowym mechanizmie protekcji i ocena ryzyka
potencjalnego rozwoju opornosci na aBL. Dla osiggniecia gtéwnego celu pracy, doktorantka
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zaplanowata realizacje pieciu szczegétowych celéw, polegajacych: na identyfikacji genéw
zaangazowanych w odpowiedzi na aBL kolekcji mutantow Keio w pojedynczych genach E. coli
BW25113, ocenie roli ochronnych genéw na aBL w odpowiedzi na pojedynczy stresor, jaki moze
by¢ generowany przez aBL, ustalenie zmian w ekspresji poziomu wybranych genéw po
ekspozycji aBL przy pomocy analizy qPCR, oszacowanie, ktory z gendw moze by¢ zaangazowany
w potencjalnym ryzyku wytworzenia opornosci E. coli na aBL, ocenie potencjalnego ryzyka
wytworzenia tolerancji krzyzowej na aBL i ciepto w aplikacjach zwigzanych z bezpieczeristwem
Zywnosci.

W pierwszej doswiadczalnej pracy cyklu artykutow zatytutowanej ,,Can antibacterial blue light
contribute to resistance development ? Genome-wide analysis revealed aBL protecvtive genes
in Escherichia coli”, opublikowanej w 2024 w Microbiology Spectrum, opisane sg badania
przesiewowe z uzyciem 3985 mutantow E. coli BW25113 z nokautem pojedynczego genu z tzw.
kolekcji Keio. Prawdopodobnie sg to pierwsze badania, w ktérych przeprowadzono analize
catego genomu mutantéw E.coli w odpowiedzi na aBL. Napromienianie swiattem o dtugosci fali
415 nm umozliwito wyznaczy¢ subletalne dawki promieniowania dla szczepu dzikiego oraz
letalne dawki dla 64 mutantéw superwrazliwych na aBL. Okazato sig, ze usuniete geny
odpowiedzialne za obserwowana wrazliwos¢ na aBL zaangazowane sg w licznych procesach
komérkowych takich jak metabolizm, biosynteza, regulacja, naprawa DNA, odpowiedz na stres i
inne. Niemal potowa produktéw tych gendw zlokalizowana jest w btonie plazmatycznej,
liposacharydach i zewnetrznej btonie. Ustalenie to wspiera ogélnie akceptowany poglad, ze
otoczka bakteryjna jest gtéwnym targetem aBL. Komplementacja usunietych genow w
przypadku wybranych mutantéw doprowadzita do przywrécenia dzikiego typu bakterii, ktére
charakteryzowaty sie podobng lub nawet wyzszg tolerancjg na aBL. Badania B. Kruszewskiegj-
Naczk i wspotpracownikow wskazujg na wieloczynnikowa odpowiedz bakterii na aBL, co
zmniejsza ryzyko wytworzenia opornosci bakterii na ten rodzaj leczenia.

Druga doswiadczalna praca cyklu artykutéw stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej B.
Kruszewskiej-Naczk, zatytutowana ,,Mimickimg the effect of antimicrobial blue light: exploring
single stressors and their impact on microbial growth”, zostata opublikowana w 2024 roku w
Antioxidants. Badania opisane w tej pracy miaty wyjasni¢ role ochronnych genéw w aBL,
poprzez analize odpowiedzi na dziatanie wybranych pojedynczych czynnikéw stresogennych,
jakie moga by¢ zaangazowane w aBL. Autorzy omawianej pracy poréwnali fotowrazliwosé 64
mutantow E. coli z nokautem pojedynczego genu z wrazliwoscig na dziatanie pojedynczego
stresora. Czynnikami stresogennymi byty reaktywne formy tlenu - tlenek azotu, generowany w
kulturze bakteryjnej przez nitroprusydek sodu, anionorodnik ponadtlenkowy generowany przez
parakawat, rodnik hydroksylowy generowany przez CuCl2 i H202 , sam nadtlenek wodoru,
srodowisko kwasowe wytworzone przez dodatek HCl oraz stres btonowy w wyniku dodatku
Tritonu X. Uzyskane wyniki zostaty poddane wyszukanej analizie statystycznej, ktéra wskazuje
na najwieksza role rodnika hydroksylowego i anionordnika ponadtlenkowego w odpowiedzi
badanych bakterii na aBL. Wzrost bakterii byt rGwniez hamowany w wyniku dziatania tlenku
azotu, nadtlenku wodoru i stresu btonowego. Autorzy pracy nie stwierdzili dodatniej korelacji
pomiedzy wrazliwoscig mutantéw na pojedynczy stresor i aBL, co sugeruje, iz bakteriobdjczy
efekt aBL raczej wynika ze wspdlnego dziatania wielu czynnikéw stresogennych generowanych w
tej procedurze. Zastosowane analizy gtéwnych sktadowych umozliwito autorom artykutu
pogrupowanie badanych mutantéw w trzech odrebnych klastrach réznigcych sie profilem
wrazliwosci. Klaster 1 zawierat geny zaangazowane gtéwnie w fundamentalnych procesach
komorkowych. Klaster 2 zawierat geny zwigzane z produkcjg energii, adaptacjg srodowiskowa,
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odpowiedzig na stres, detoksyfikacja i biosyntezg kwaséw ttuszczowych. Natomiast klaster 3
zawierat geny odpowiedzialne za kontrole jakosci biatek oraz synteze nukleotydéw. W petni
doceniajac znaczenie uzyskanych przez doktorantke i jej wspotpracownikéw wynikow, dziwie sie,
ze wsrod analizowanych oksydacyjnych stresoréw pominiety zostat tlen singletowy, ktéry bez
watpienia nalezy do najwazniejszych ROS generowanych procesach aBL. Jaka byta przyczyna tej
decyzji, czy rola tlenu singletowego analizowana byta w niezaleznych badaniach?

Kolejna praca cyklu artykutdw, zatytutowana jest ,,Identification and validation of reference
genes fo quantitative gene expression analysis under 409 and 415 nm antibacterial blue light
treatment”. Praca ta zostata opublikowana w 2025 roku w Frontiers in Molecular Sciences.
Gtéwnym celem badan opisanych w tej pracy byto poréwnanie ekspresji poziomu wybranych
gendéw zaangazowanych w ochronie bakterii przed aBL oraz poréwnanie profilu ekspresji genow
po aBL przy zastosowaniu promieniowania o dtugosci fali 409 nm oraz 415 nm. Aby osiggnac ten
cel nalezato najpierw ustanowi¢ gen referencyjny, ktéry wykazywatby stabilng ekspresje po aBL.
Z 10 rozwazanych genow ostatecznie wybrano gen ihfB, kodujgcy podjednostke beta czynnika
integracyjnego gospodarza w bakteriach E. coli, ktéry okazat sie najbardziej stabilny po aBL
zaréwno przy uzyciu promieniowania 409 nm jak i 415 nm. Najwieksza stabilnosé po aBL
wykazaty ponadto geny cysG-gyrA, ktére mozna traktowa¢ jako kombinacje genow
referencyjnych. W podsumowaniu pracy Kruszewska-Naczk i wspoétautorzy stwierdzaja, ze nie
ma uniwersalnych gendw referencyjnych ze statg ekspresja, ktére mozna by wykorzystac przy
analizie skutkéw indukowanych dowolnym czynnikiem stresogennym. Oznacza to koniecznosé
ewaluacji genow referencyjnych dla kazdego testowanego stresora.

Ostatnia doswiadczalna praca z cyklu artykutodw wykorzystanych w rozprawie doktorskiej Beaty
Kruszewskiej-Naczk zatytutowana jest ,,Antibacterial blue light is a promising tool for
inactivating Escherichia coli in the food sector due to its low risk of cross-stress tolerance”,
ktéra zostata opublikowana w 2024 roku w Chemical and Biological Technologies in Agriculture.
Praca opisuje i analizuje wyniki badan przeprowadzonych na 64 mutantach E. Coli BW25113
wrazliwych na aBL, ktére poddane byty dziataniu promieniowania o dtugosci fali 415 nm oraz
podwyzszonej temperaturze. Ekspozycja bakterii na dziatanie tych stresoréw prowadzita do
wytworzenia fenotypowo stabilnej tolerancji na aBL i ciepto. Stwierdzono, ze populacje ze
zwiekszong tolerancja na aBL rowniez wykazywaty zwiekszona tolerancje na podwyzszong
temperature, podczas gdy wrazliwos$¢ populaciji z tolerancjg na temperature nie ulegata zmianie
w stosunku do aBL. Badania te doprowadzity do identyfikacji 11 genow, ktére moga byé
zaangazowane w rozwoju tolerancji krzyzowej. Wazng obserwacjg wynikajgcych z tych badan
jest brak istotnych zmian wrazliwosci na antybiotyki szczepdw bakterii z wytworzona tolerancja
na aBL oraz ciepto. W konkluzji autorzy omawianej publikacji stwierdzajg, ze wyniki
przedstawionych badan potwierdzaja stosowalnos$é¢ aBL jako uzupetniajagcej metody inaktywac;ji
drobnoustrojéw w przemysle spozywczym.

W siédmym rozdziale rozprawy doktorantkg zwiezle podsumowata kluczowe wyniki osiggniete w
badaniach i sformutowata najwazniejsze wnioski jakie z nich wynikaja. Mozna sie zgodzi¢ z
doktorantka, ze przedstawione wyniki badan potwierdzajg przyjeta hipoteze rozprawy , iz
odpowiedz bakteryjna na aBL jest ztozonym procesem, w ktdrym posredniczy wiele genéw
zaangazowanych w naprawie DNA, odpowiedzi ha stres oksydacyjny, oraz utrzymanie otoczki
komodrkowej. Geny te determinujg wrazliwos$é bakterii na aBL i mogag wptywacé na potencjalne
ryzyko wytworzenia opornosci na ten rodzaj terapii. Uwazam, ze gtéwny cel rozprawy doktorskiej
jak i cele szczego6towe zostaty pomyslnie zrealizowane.
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Na ile moge sam ocenié, jezyk angielski w jakim zostata zredagowana rozprawa doktorska jest
klarowny i poprawny. Nie zauwazytem wyraznych btedow typograficznych z wyjatkiem paru
literowek, ktore powtarzajg sie w kilku miejscach. Zwtaszcza chodzi o chemiczny symbol
anionorodnika ponadtlenkowego, ktdry na stronach 10, 19, 24, 25 33 przedstawiony jest jako
O lub Oy, kazdy bez kropki zaznaczajgcej rodnikowy charakter tej reaktywnej formy tlenu. Jest
to o tyle niezrozumiate, ze tlenek azotu i rodnik hydroksylowy zostaty poprawnie oznaczone przez
doktorantke.

Uwazam, ze rozprawa doktorska mgr Beaty Kruszewskiej-Naczk zawiera rozwigzania waznych i
aktualnych problemoéw naukowych wnoszgc istotny wktad do nauki Swiatowej z zakresu
biotechnologii i fotobiologii. Tym samym rozprawa ta spetnia wymagania stawiane w
postepowaniach doktorskich, czynigc zados$¢ warunkom okreslanym w artykule 13 Ustawy z
dnia 14 marca 2003 r. o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w
Zakresie Sztuki (Dz. Ustaw z 2003 r.; Nr 65 poz. 595; z 2005 r. Nr 164 poz. 1365; 22010 ., Nr 96,
poz. 620, Nr.182 poz. 1228; 22011 r Nr 84, poz. 455). W zwiagzku z powyzszym wnosze do Rady
Dyscypliny Biotechnologia Uniwersytetu Gdarnskiego o dopuszczenie mgr Beaty Kruszewskiej-
Naczk do kolejnych etapdw postepowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk Scistych
i przyrodniczych w dyscyplinie biotechnologia.

Z uwagi na wyjatkowe osiggniecia naukowe przedstawione w ocenianej rozprawie doktorskiej,
zwtaszcza dotyczace identyfikacji gendw odpowiedzialnych za ochrone bakterii E. coli przed aBL
oraz ocene bezpieczenstwa aBL jako metody inaktywacji drobnoustrojéw w przemysle
spozywczym, ktdre zostaty potwierdzone publikacjami wspétautorstwa doktorantki w czotowych
specjalistycznych czasopismach naukowych, wnioskuje o wyrdznienie Beaty Kruszewskiej-
Naczk stosowng nagroda.

bl foee

/Tadeusz Sarna/
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