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Niniejsza dysertacja bada ekonomiczne skutki zastosowania technologii internetu rzeczy
(ang. 10T) oraz sztucznej inteligencji (pol. SI, ang. Al} w sektorze energetycznym, w
kontekscie inteligentnych sieci (smart grids) i mikrosieci (microgrids). Analizuje ona
przejscie od scentralizowanych, monopolistycznych modeli rynkowych do bardziej
konkurencyjnych struktur wynikajacych z procesu integracji dostawcéw energii i
rozwigzan sieciowych. Badanie ocenia réwniez. czy technologie SI i loT zwigkszaja
efektywnosé produkeyjng, zwroty z inwestycji oraz rozwdj rynku mikrosieci
powigzanych z inteligentnymi sieciami.

W przeprowadzonych w pracy badaniach zastosowano teoretyczne ramy neoklasycznej
teorii  produkcji, catkowitej produktywnosci  czynnikéw (TFP), wskaznikéw
efektywnosci inwestycyjnej (LCOE, IRR, NPV) oraz odwolano sie do ekonomii
dobrobytu i ocen wynikajacych z analiz elastycznosci popytu. Wykorzystano metode
wielokrotnego studium przypadku do weryfikacji trzech hipotez: (1) integracja Al/loT
zwigksza efektywnosé operacyjna i obniza koszty; (2) technologie te sa kluczowe dla
integracji odnawialnych zrédet energii i wspieraja przejscie ku konkurencyjnym rynkom;
(3) zastosowanie Al/IoT poprawia efektywnosé inwestycji w mikrosieciach.

Analiza czterech przypadkéw — mikrosieci Blue Lake Rancheria, systeméw

energetycznych Airtel Madagascar, projektu demonstracyjnego Olympic Peninsula oraz



kalifornijskich pilotazy taryf czasowych (TOU) - dostarcza silnych dowodow
empirycznych potwierdzajacych te hipotezy. Wyniki wskazuja na znaczng popraweg
efektywnosci operacyjnej. m.in. TFP = 4,02 w Blue Lake Rancheria i 40% redukcje
LCOE dla Airte] Madagascar. Badania ujawniajg rowniez, ze dynamiczne mechanizmy
cenowe wspierane przez technologie smart grid skutecznie ksztattuja popyt,
potwierdzajac rolg Al i ToT w tworzeniu bardziej konkurencyjnych i efektywnych rynkow
energii. Dysertacja konkluduje, ze integracja Al i loT przynosi wymierne korzysci
ckonomiczne, zwigkszajac produktywnos$¢, optacalnose inwestycji oraz efektywnosé
rynkowa, wskazujae jednoczesnie na potrzebe przyspieszenia inwestycji w infrastrukturg

smart grid i ujednolicenia standardow interoperacyjnosci.
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