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»Charakterystyka funkcji fizjologicznej oraz roli wybranych acylotransferaz acylo

CoA:lizofosfolipid w remodelowaniu fosfolipidéw réznych organizmow”

Dane personalne Kandydatki

Dr Katarzyna Joana Jasieniecka-Gazarkiewicz obecnie pracuje w Miedzyuczelnianym
Wydziale Biotechnologii UG i1 GU Med, Uniwersytet Gdanski, ul. Abrahama 58, 80-307
Uzyskata stopien Magistra Biologii specjalno$¢ nauczycielska biologia z przyroda w
Akademii Pomorskiej w Stupsku (obecnie Uniwersytet Pomorski w Stupsku); Stupsk, Polska
Tytul pracy: ,,Wptyw aloksydymu na aktywno$¢ lipooksygenaz w korzeniach pszenicy”.
Promotorem pracy byt: prof. dr hab. Antoni Bana$ z Miedzyuczelnianego Wydziatu
Biotechnologii UG GUMed. Stopien doktora nauk biologicznych, w zakresie biochemii
Kandydatka uzyskata obrong pracy pt.: ,,Charakterystyka specyficzno$ci substratowej oraz
okreslanie funkcji fizjologicznych wybranych acylotransferaz acylo-CoA:lizofosfolipid,”
Stopien doktora zostat nadany Kandydatce w Migdzyuczelnianym Wydziale Biotechnologii
UG 1 GUMed. Promotorem pracy byl tak jak w pracy magisterskiej prof. dr hab. Antoni
Banas.

Dr Katarzyna Joana Jasieniecka-Gazarkiewicz jest zatrudniona w Zaktadzie Biochemii
Roslin, Migdzyuczelnianego Wydzialu Biotechnologii UG GUMed., najpierw od 2009 r. jako
asystent a od 2015 r. jako adiunkt i nauczyciel akademicki. W okresie kariery zawodowe;j
Kandydatka przebywata na urlopie zdrowotnym (3 miesigce) i macierzynskim (9 miesiecy)

na przetomie lat 2019/2020.

Dane bibliometryczne Kandydatki

Dr Katarzyna Joana Jasieniecka-Gazarkiewicz posiada stosunkowo bardzo dobry dorobek
naukowy. Lacznie jest wspotautorka 21 artykuldw w czasopismach naukowych. 19 z 21
artykutéw zostato opublikowanych po obronie pracy doktorskiej. Jej sumaryczny
wspotczynnik wptywu (Z IF) = 104,4 a liczba cytowan publikacji Kandydatki bez

autocytowan wynosi ponad 300 z indeksem Hirscha (H=11).

Ocena osiagni¢cia naukowego Kandydatki
Jako osiggniecia naukowe Dr Katarzyna Joana Jasieniecka-Gazarkiewicz wskazata:

,Charakterystka funkcji fizjologicznej oraz roli wybranych acylotransferaz acylo
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CoA:lizofosfolipid w remodelowaniu fosfolipidéw réznych organizmow”. Wymienione
osiggniecie naukowe zostato opisane w dwoch komplementarnych i oryginalnych cyklach
publikacji: (Osiagnigcie I) opublikowane w dwoch powigzanych tematycznie publikacjach,
przedstawiajacych subkomoérkowa lokalizacje acylotransferaz acylo-
CoA:lizofosfatydyloetanoloamina (LPEAT) oraz opisanie wptywu deregulacji ekspresji
gendw kodujacych te enzymy na wzrost i rozwo6j rosliny oraz na wybrane procesy
fizjologiczne (w tym proces autofagii) u rzodkiewnika. Osiagnigcie 1) sklada si¢ z trzech
powigzanych tematycznie prac w ktorych opisano biochemiczng charakterystyke
acylotransferaz acylo-CoA:lizofosfatydylocholina (LPCAT) i acylo-CoA:kwas
lizofosfatydowy (LPAAT) z drozdzy, rzodkiewnika i okrzemki oraz okres§lono ich zdolno$ci
remodelowania fosfolipidow. Prace te opublikowano w latach 2021-2025. We wszystkich
pracach sktadajacych si¢ na osiggniecie naukowe Kandydatki jest ona wiodacym lub
réwnorzednie wiodgcym autorem oraz we wszystkich pieciu pracach jest autorka
korespondencyjng. Zadna z publikacji wchodzaca w sktad Osiagniecia I lub II nie zostala
wcezesniej wykorzystana w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora lub doktora
habilitowanego. Pozostate osiggniecia naukowe Kandydatka opisata pokrotce w pkt 4.4
(Pozostate osiagnigcia naukowe) oraz pkt 5 (Informacja o wykazywaniu si¢ istotng

aktywno$cia naukowa realizowang w wiecej niz jednej uczelni) autoreferatu.

PUBLIKACIJA 1 Subcellular localization of acyl-CoA:lysophosphatidylethanolamine
acyltransferases (LPEATSs) and the effects of knocking-out and overexpression of their genes
on autophagy markers level and life span of A. thaliana. Jasieniecka-Gazarkiewicz K.*,
Demski K., Gidda S.K., Klinska S., Niedojadto J., Lager 1., Carlsson A.S., Minina E.A.,
Mullen R.T., Bozhkov P.V., Stymne S., Bana$§ A. International Journal of Molecular
Sciences, 2021;22 *autor korespondencyjny

Kandydatka na stronie 3 autoreferatu opisuje swoj zasadniczy wktad w ta publikacje,
jednak nie wyszczego6lnia ktore tabele 1 ryciny zostaty samodzielnie przez nig przygotowane.
W artykule tym Kandydatka proponuje hipoteze, ze poziom ekspresji genéw LPEAT oraz ich
produktéw moze posrednio regulowac poziom ekspresji genow kodujacych biatka ATGS,
wplywajac na ilo$¢ tych bialek w komorkach. Obnizony poziom wszystkich form ATGS u
mutantéw *lpeat* moglby w konsekwencji prowadzi¢ do zmniejszenia intensywnosci
autofagii u tych mutantow. Tym samym poziom ekspresji gendéw LPEAT moze stanowi¢
nowy mechanizm regulacji intensywnosci autofagii u ro$lin. Hipoteza ta zostala cz¢§ciowo

potwierdzona przez analiz¢ poziomu biatka ATGS i obserwacje ultrastrukturalne komorek
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mezofilu lisci roslin typu dzikiego oraz podwojnego mutanta *Ipeatl Ipeat2*. W wakuolach
ro$lin typu dzikiego (WT) stwierdzono znacznie wigcej réznorodnych struktur btoniastych niz
w wakuolach podwdjnych mutantow *Ipeatl Ipeat2*. Wsérod nich struktury pecherzykowe
(MVS) oraz struktury wielowarstwowe (MLS) wystepowaty w wigkszej liczbie niz w
wakuolach podwojnych mutantow *Ipeatl Ipeat2*. Razem te rezultaty sugerujg posredni
udziat poziomu LPEAT w regulacji autofagii. Autofagia to szlak regulowanej degradacji
makroczasteczek, ktory umozliwia recykling uszkodzonych lub w danych warunkach
niepozadanych materiatow komodrkowych (gtownie biatek) podczas stresu lub podczas
okreslonych procesdéw rozwojowych i fizjologicznych. W ciggu ostatnich dekad wiedza o
autofagii znacznie si¢ zwigkszyta (przyznana Nagroda Nobla w 2016 r.: Yoshinori Ohsumi
otrzymat nagrodg¢ za odkrycie mechanizmoéw autofagii, czyli proceséw ,,recyklingu”
wewnatrzkomorkowego, ktére chronig komorki przed $miercig i pozwalaja im radzi¢ sobie ze
stresem oraz starzeniem).

Kandydatka konkluduje w tej pracy, ze mechanizmy regulacji wzrostu ro§lin w
nastepstwie zmian ekspresji genow *LPEAT* lub aktywno$ci LPEAT wydaja si¢ bardzo
ztozone 1 obejmuja regulacj¢ zawarto$ci PE oraz lizofosfolipidow w komarkach, regulacje
intensywnos$ci autofagii, a takze prawdopodobnie wiele innych procesow biochemicznych.
Wytaczenie (knock-out) gendw kodujacych LPEAT zdaje si¢ inicjowaé kaskade zdarzen
biochemicznych; jednakze kolejnos¢ tych zdarzen oraz ich przyczyny wymagaja wyjasnienia

w dalszych badaniach.

PUBLIKACIJA 2 Physiological and biochemical effects of different expression acyl-CoA:
lysophosphatidylethanolamine acyltransferases encoding genes observed in Arabidopsis
plants cultivated under low and standard temperatures. By Jasieniecka-Gazarkiewicz K.*,
Klinska-Bachor S., Bana§ A. BMC Plant Biology, 2025; 25 *autor korespondencyjny
Kandydatka w tej publikacji stwierdza, ze jednym z najczestszych stresoréw
abiotycznych dla roslin jest stres chtodu, a glownym mechanizmem adaptacji komorek
roslinnych do tego czynnika jest modyfikacja ptynnosci bton. W badaniach
przeprowadzonych w ramach tej pracy Kandydatka analizowata rol¢ acylotransferaz acylo-
CoA:lizofosfatydyloetanoloaminy (LPEAT) — enzymow uczestniczacych w resyntezie 1
przebudowie fosfolipidow — w procesie adaptacji roslin * Arabidopsis* do niskiej temperatury
(do chtodu). Rosliny kontrolne * Arabidopsis* oraz mutanty zerowe (knockouty) lub
transgeniczne rosliny ze zwigkszonym poziomem ekspresji genéw kodujacych *AtLPEAT1*

1 *AtLPEAT2* uprawiano w warunkach niskiej (4°C) i standardowej (21°C) temperatury,
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monitorujac ich rozwoj. Obie linie wykazujace nadekspresj¢ tych gendw wytwarzaty wieksza
biomas¢ rozet niz rosliny kontrolne (typu dzikiego; WT), natomiast rozety mutantow *Ipeat2*
oraz *Ipeatlxlpeat2* byly znacznie mniejsze niz u roslin typu dzikiego ( WT). Co
zaskakujgce, mutant *Ipeatl* wytwarzal wigksze rozety niz rosliny WT. Wszystkie mutanty
*Ipeat® charakteryzowaty si¢ opdznionym starzeniem si¢ li§ci rozety oraz pdzniejszym
rozpoczeciem kwitnienia w porownaniu z ro$linami WT. W przeciwienstwie do warunkow
standardowych, w niskiej temperaturze linia*LPEAT1-OE* oraz linie mutantow *Ipeat2* i
*Ipeatlxlpeat2* przybieraly barwe zottozielong, podczas gdy liscie roslin WT, linii
*LPEAT2-OE* oraz linia mutanta *Ipeat1* miaty kolor ciemnozielony. Analizy
biochemiczne barwnikow fotosyntetycznych wykazaty wigksze roznice w ich zawarto$ci i
sktadzie u badanych linii *Arabidopsis* hodowanych w niskiej temperaturze niz w
warunkach standardowych. U wszystkich mutantow *Ipeat™ stwierdzono spadek ilosci
wszystkich analizowanych klas lipidéw w przeliczeniu na jednostk¢ §wiezej masy; zmiany te
byly jednak najbardziej wyrazne w przypadku fosfatydyloglicerolu (PG) i
monogalaktozylodiacyloglicerolu (MGDG). Odnotowano silng korelacj¢ miedzy
zréznicowanym poziomem ekspresji genéw kodujacych enzymy LPEAT w badanych liniach
ro$lin a aktywnoscig LPEAT 1 LPGAT (gdzie odpowiednio lizofosfatydyloetanoloamina 1
lizofosfatydyloglicerol petnig funkcje akceptorow kwaséw thuszczowych). Zalezno$¢ ta
dotyczyta rowniez intensywnosci przebudowy fosfatydyloetanoloaminy (PE) 1 PG.
Badania te wykazaly, Ze obserwowane wczes$niej skutki nadekspresji 1 wytaczenia ekspresji
genow *LPEAT* wystepuja niezaleznie od warunkow uprawy, ze enzymy AtLPEATI i
AtLPEAT? pod wptywem zmian temperatury otoczenia modyfikuja swoja specyficznos¢
substratowg w stosunku do kwasow thuszczowych 1 moga regulowac przebudowe kwasow
thuszczowych zarowno PE jak i PG.

Zwiazek migdzy przemiang fazowa lipidéw btonowych a wrazliwoscia roslin na chtéd
zostal po raz pierwszy postulowany na poczatku lat 70. XX wieku przez Raisona (1973) 1
Lyonsa (1973). Zaproponowali oni, ze tworzenie przez lipidy fazy zelowej (lub stalej) w
btonach biologicznych w temperaturach chtodzenia indukuje uszkodzenia niektérych tkanek
ro$linnych, co moze prowadzi¢ do obumarcia rosliny. Argumentowano, ze lipidy btonowe
ro$lin wrazliwych na chtéd przechodza w faze zelowa w temperaturach chtodzenia, podczas
gdy lipidy roslin odpornych na chtéd pozostaja w fazie cieklokrystalicznej. Poniewaz faza
fizyczna kazdego glicerolipidu blonowego zalezy od rodzaju polarnej grupy gtowy, od
dhugosci sktadnika ttuszczowego. W latach 80 1 90 Murata 1 jego zespdt udowodnili Ze

saturacja 1 desaturacja wigzan C-C w tancuchach kwasow ttuszczowych ma zasadniczy
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wplyw na ptynno$¢ membran i1 na przemieszczanie si¢ biatek w tych membranach oraz na ich
integralno$¢., co ma wplyw na funkcjonowanie chloroplastow, mitochondriow i ich
membran. Dziwi mnie fakt , ze Kandydatka nie nawigzata do tych prac i faktéw naukowych w
swoich badaniach, szczegolnie do regulacji $mierci komoérki zaleznej od integracji membran
chloroplastow 1 mitochondriow.

Moja konstruktywng ale i zasadniczg krytyka badan Kandydatki i interpretacji

rezultatow tych badan jest czgsciowo nieprawidtowe zrozumienie wykorzystania w tych
badaniach narzedzi genetyki molekularnej tzw. ,,forward 1 reverse genetics” w okresleniu i
definiowaniu funkcji genéw. Nie tylko Kandydatka ale i wielu innych mtodych badaczy
nieprawidlowo interpretuje obserwowane fenotypy mutantéw roslin. Opisujac fenotyp
mutanta , nalezy pamigtac, ze opisuje si¢ dysfunkcje (nienormalnos¢ w stosunku do WT) genu
a nie jego funkcje. Na podstawie fenotypu mutanta i jego dysfunkcji dedukuje si¢ funkcje
genu w dzikim typie (WT) w ktoérym wszystkie geny sa funkcjonalne. Kandydatka napisata
,»Wszystkie mutanty *Ipeat® charakteryzowaty si¢ opdznionym starzeniem si¢ liSci rozety
oraz pdzniejszym rozpoczeciem kwitnienia w pordwnaniu z ro§linami WT. ,, Potem
stwierdzita ,,W przeciwienstwie do warunkow standardowych, w niskiej temperaturze
linia*LPEAT1-OE* oraz linie mutantow *Ipeat2* i *Ipeatlxlpeat2* przybieraly barwe
z6ltozielong, podczas gdy liscie roslin WT, linii *LPEAT2-OE* oraz linia mutanta *lpeat]*
miaty kolor ciemnozielony.” Te dwie obserwacje wykluczaja si¢ nawzajem, jesli liscie w
mutantach przybieraty barwe zo6tto-zielong to w warunkach chlodu miaty przyspieszony a nie
opdzniony proces starzenia, nieprawdaz? Dlatego autofagia reguluje i opdZznia proces
starzenia w warunkach stresu chiodu.

W publikacji Int. J. Mol. Sci. 2021, 22, 3006 Na stronie 17 w paragrafie dyskusji
Kandydatka pisze ,,3.4. Life Span of Tested Arabidopsis Lines. In earlier works it has been
shown that in stress conditions Arabidopsis mutants with impaired autophagy undergo an
earlier senescence; the length of the major stages of life cycle is reduced compared to the
control [12,30]. It was even shown that such a lifespan reduction also occurs at normal growth
conditions [12]. Thus, we expected that our Ipeat mutants will also display earlier senescence
symptoms than the control plants. However, the results were surprising; instead of earlier
senescence the lpeat mutants showed a prolonged lifespan. It was pronounced especially in
the case of “rosette senescence time” which was up to 55% longer in case of Ipeatl Ipeat2
double mutant. A similar tendency was also observed in other parameters characterizing plant
development like “flowering time”, “number of days from sowing to flowering cessation”, or

“number of days from sowing to total yellow leaves”. In case of plants overexpressing
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LPEAT1 or LPEAT?2 some of the stages of the life cycle were reduced in time or were similar
compared to the control.”

Ponownie ta interpretacja na podstawie obserwowanego fenotypu jest nieprawidtowa.
To, ze mutanty sg bardziej zielone i mniejsze (niedorozwini¢te) (Ryc. 11 powyzej cytowanej
pracy) to nie oznacza, ze majg si¢ lepiej bo majg wydtuzony cykl zyciowy z powodu
przyhamowania autofagi. Mutanty wyraznie maja zaburzony (przyhamowany) rozwoj, przez
co maja opdznione kwitnienie i dojrzewanie nasion, przez co nie wydaja potomstwa (nasion)
w optymalnym czasie, w takim jaki obserwujemy w WT. OE wydaje tych nasion wigcej w
poréwnaniu do WT w tym samym czasie. Dlatego autofagia u roslin ma na celu optymalizacje
cyklu zyciowego i przetrwania gatunku a nie wydtuzenie zycia osobnika (przyhamowanie
cyklu komorkowego — podziatlow komorkowych), ktory obserwujemy w mutantach Ipat i
ktére z punktu widzenia przetrwania gatunku jest negatywne. Natomiast funkcjonalne geny
LPEATI 1 LPEAT? sa niezbedne dla tej optymalizacji. Prosze tez pomysle¢ o wykorzystaniu
narzedzi ,,reverse genetics” to jest o odwroceniu fenotypu mutantéw (np. Ipeat) do typu WT
poprzez mutacje w innych genach. T¢ konstruktywna krytyke, daje jako podpowiedz dla

przysztych badan i ich prawidlowej interpretacji.

PUBLIKACIJA 3 Efficiency of phospholipid remodeling via acyl-CoA:lysophospholipid
acyltransferases action is modified by acyl-CoAs. Jasieniecka-Gazarkiewicz K.*, Klinska-
Bachor S., Bana$ A. European Journal of Lipid Science and Technology, 2023;125 *autor

korespondencyjny

W publikacji tej Kandydatka kontynuowata prace dotyczace remodelowania lipidow przez
acylotransferazy typu LPLAT drozdzy i rzodkiewnika. Kandydatka skupita si¢ na zbadaniu
wplywu réznych czynnikow, w tym obecnos¢ i sktad acylo-CoA, na intensywnos¢
przebudowy fosfolipidow w wyniku dziatania acylotransferaz typu SCLPLAT: ALE1 1 SLCI
(kodowanych przez geny drozdzowe) oraz AtLPCAT?2 (kodowanej przez gen rzodkiewnika).
W eksperymentach wykorzystata frakcje mikrosomalne z drozdZowego zmutowanego
szczepu drozdzy AALEL, transformowanego niezrekombinowanym (pYES2) lub
zrekombinowanym plazmidem zawierajacym geny kodujace AtLPCAT badz ALEI.
Wykazano, ze zastosowane w eksperymentach acylo-CoA w r6zny sposoéb wptywato na
intensywno$¢ przebudowy PC 1 PE, katalizowanej przez badane acylotransferazy. Ponadto
kazde z uzytych acylo-CoA wywieralo odmienny wptyw na poszczego6lne badane

acylotransferazy. Zastosowanie inhibitora reakcji odwrotnej katalizowanej przez LPLAT
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wykazaty, ze przebudowa PC 1 PE przez enzymy LPLAT moze zachodzi¢ rowniez w drodze
reakcji innych niz reakcja odwrotna katalizowana przez te enzymy, a obecno$¢ acylo-CoA w
mieszaninie reakcyjnej wplywala na przebieg tych procesow. Badania Kandydatki wskazuja,
ze acylotransferazy acylo-CoA:lizofosfolipid (LPLAT) odgrywaja kluczowa role w procesie
przebudowy fosfolipidow. Kandydatka wykazata, ze powstawanie lizofosfolipidow —
pierwszy etap przebudowy fosfolipidow — zachodzi nie tylko w trakcie reakcji odwrotnej, lecz

takze w wyniku innych procesow katalizowanych przez LPLAT.

PUBLIKACJA 4 Biochemical Properties and Substrate Specificity of Two Acyl-
CoA:Lysophosphatidic Acid Acyltransferases (PtATS2a and PtATS2b) from Diatom
Phaeodactylum tricornutum. Jasieniecka-Gazarkiewicz K.*, Potoniska A., Gong Y., Bana$ A.

International Journal of Molecular Sciences, 2025; 26 *autor korespondencyjny

W PUBLIKACII 4 Kandydatka wykonata charakterystyki biochemiczne enzymow PtATS2a i
PtATS2b z okrzemek. Zbadata aktywnosci tych enzymow w réznym zakresie pH i w rd6znych
temperaturach oraz w obecnos$ci wybranych jondw a takze zbadata specyficznos$¢ substratowa
wobec roznych acylo-CoA. Podobnie jak w pracach nad LPLATami z roslin, rowniez w tym
wypadku Kandydatka wykorzystata heterologiczng ekspresj¢ badanych genow kodujacych te
enzymy w systemie drozdzowym S. cerevisiae z wytgczonym genem alel kodujacym gtowna
drozdzowg acylotransferaz¢. Wykazata, ze w przypadku zastosowania sn-1-18:1-LPA 1
[14C]16:0-CoA jako egzogennych substratow, oba enzymy — PtATS2a i PtATS2b — miaty
najwyzsza aktywno$¢ w temperaturze 23°C (w badanym zakresie temperatur od 10 do 60°C).
Oba enzymy osiggaty maksimum aktywnosci w §rodowisku zasadowym: dla PtATS2a byto to
pH 10, a dla PtATS2b — pH 11. Przy pH 6 i pH 12 aktywno$¢ obu enzymow byta bardzo
niska. Oba enzymy wykazywaty dwa piki aktywnosci: w pH obojetnym rownym 7 (PtATS2a)
1 pH réwnym 8 (PtATS2b) oraz w pH zasadowym réwnym 10 (PtATS2a) i pH rownym 11
(PtATS2b). Jony wapnia w stezeniach 0,05—1 mM drastycznie obnizaly aktywnos¢ obu
enzymow. Jony magnezu w stezeniu 0,05 mM mialy niewielki wptyw na aktywnos$¢ obu
enzymoOw, natomiast wyzsze stezenia (0,5 mM i | mM) znaczaco hamowaly ich aktywnos¢.
W celu zbadania swoisto$ci substratowej wykorzystano siedemnascie réznych acylo-CoA w
polaczeniu z sn-1-[14C]18:1-LPA. PtATS2a wykazywal najwigksza preferencje wobec 18:4-
CoA n-3, podczas gdy PtATS2b — wobec 18:1-CoA. Wzorce wykorzystania pozostatych

badanych acylo-CoA réwniez roéznily si¢ migdzy tymi dwoma enzymami.
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Kandydatka zasugerowata, ze wprowadzenie genéw kodujacych PtATS2a lub
PtATS2b do roslin nie tylko zmodyfikuje specyficznos¢ substratowg ich LPAATOw, ale moze
réwniez zwickszy¢ aktywnos¢ LPAAT u tych roslin w temperaturach ponizej 20 °C. Moze to
by¢ szczegdlnie wazne w przypadku gatunkow roslin uprawianych w klimacie zimnym 1
umiarkowanym.

Przedstawione badania po raz pierwszy scharakteryzowaty enzymy typu LPAAT
pochodzace z okrzemek — organizmow naturalnie wytwarzajacych wielonienasycone kwasy
thuszczowe o bardzo dtugim tancuchu (VLC-PUFA). Analizy Kandydatki oraz dane
literaturowe pozwolity na wnioskowanie, ze LPAATY z r6znych organizméw reaguja w
podobny sposéb z jonami wapnia i magnezu; jony wapnia zawsze hamujg ich aktywnos¢
(przynajmniej w badanych stezeniach), a jony magnezu moga mie¢ dziatanie stymulujace,
neutralne lub hamujace, w zalezno$ci od stezen uzytych w tescie.

Aby zbada¢ czy badane enzymy z okrzemek mogtyby znalez¢ potencjalne
zastosowanie w ulepszaniu sktadu kwasow tluszczowych w roslinach uprawnych, dr
Katarzyna Jasieniecka-Gazarkiewicz przeprowadzita testy specyficznosci substratowe;j
PtATS2a 1 PtATS2b dla r6znych acylo-CoA. Wyniki tych testow prezentowane w
PUBLIKACII 4 pokazaty, ze oba enzymy z okrzemka akceptowaty kwasy ttuszczowe ze
szlaku biosyntezy EPA jednak enzymy te wykazywaty rozne preferencje wobec roznych

donoréw kwasow thuszczowych.

PUBLIKACIJA 5 Acyl-CoA: lysophosphatidylcholine acyltransferase from diatom P.
Tricornutum efficiently remodels phosphatidylcholine containing polyunsaturated fatty acids.
Jasieniecka-Gazarkiewicz K.*, Potoniska A., Gong Y., Banas$ A. Scientific Reports, 2024;14
*autor korespondencyjny

Kandydatka w pracy tej przedstawia charakterystyke aktywnosci enzymu PtLPCAT1
(acylotransferaza acylo-CoA:lizofosfatydylocholina) z okrzemki w procesie przebudowy
fosfolipidow. Jako zr6édto badanego enzymu wykorzystano frakcje mikrosomalne
drozdzowego mutanta Aalel, wykazujacego nadekspresje PLLPCAT1. W testach oceniajacych
przebudowe roéznych fosfolipidow przez PtLPCAT1 Kandydatka uzyta niezmodyfikowanych
frakcji mikrosomalnych badanych drozdzy. Enzym najintensywniej modyfikowat sktad
kwasow thuszczowych mikrosomalnej fosfatydylocholiny (PC), jednakze byl rowniez zdolny
do przebudowy fosfatydyloetanoloaminy (PE) 1 kwasu fosfatydowego (PA). W celu zbadania
zdolnos$ci enzymu do przebudowy czasteczek PC zawierajacych kwasy thluszczowe ze szlaku

biosyntezy VLC-PUFA, badane mikrosomy wzbogacono biochemicznie o nastepujace
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zwiazki: sn-1-18:1-sn-2-18:3(n-3)-PC, sn-1-18:1-sn-2-18:3(n-6)-PC, sn-1-18:1-sn-2-18:4(n-
3)-PC, sn-1-18:1-sn-2-20:4(n-3)-PC oraz sn-1-18:1-sn-2-20:5(n-3)-PC. Wykazano, ze
PtLPCAT1 przebudowywat PC w tak zmodyfikowanych mikrosomach z wicksza
intensywnoscig niz PC w mikrosomach niezmodyfikowanych. Na wydajno$¢ procesu
przebudowy katalizowanej przez PtLPCAT1 wptywaty rowniez donory kwasow
thuszczowych; proces przebiegal najefektywniej w obecnosci acylo-CoA zawierajacych
nienasycone kwasy thuszczowe. W badaniach poréwnawczych Kandydatka przeanalizowata
wiasciwosci enzymow AtLPCAT1 z *Arabidopsis* oraz ALE1 z drozdzy. Zbadata rowniez
wplyw temperatury 1 wartosci pH na aktywnos$¢ PtLPCAT1 w procesie przebudowy.

W ramach badan opisanych w PUBLIKACIJI 5 Kandydatka wykazala, ze na
intensywno$¢ remodelowania PC wplywat rodzaj donora kwaséw thuszczowych. Dokonata
biochemicznej modyfikacji badanych frakcji mikrosomalnych, wzbogacajac je o ,,nowe”
czasteczki PC, syntetyzowane de novo przez endogenny PtLPCAT1 w reakcjach typu forward
z dostarczonych egzogennych substratoéw. Modyfikacje te dokonywane byty bezposrednio
przed testami sprawdzajacymi intensywnos$¢ remodelowania PC tak zmienionych frakcji
mikrosomalnych. Tego typu nowatorskie podejscie pozwolito Kandydatce badaé
remodelowanie PC zawierajace kwasy tluszczowe ze szlaku biosyntezy EPA.

Z punktu widzenia wiedzy ogdlnej, badania Kandydatki w ramach drugiego
osiggniecia dostarczaja nowych dowodoéw na sposob dziatania enzymow PtLPCAT. Poznanie
specyficznosci substratowej enzymow PtLPLAT pozwolilo wytypowaé PtATS2a jako ten o
wlasciwosciach szczegolnie pozadanych dla p6zniejszego zastosowania w biotechnologiczne;j
amelioracji ro$lin uprawnych. Z kolei badanie wtasciwosci biochemicznych enzymoéw i ich
aktywnosci w roznym pH czy w rdéznych temperaturach jest kluczowe dla potencjalnych

zastosowan praktycznych.

Pozostala naukowa aktywnos¢ Kandydatki

Prace doswiadczalne z pierwszym autorstwem, wigczone przeze Kandydatke do dwoch cykli
artykutdéw powigzanych tematycznie na potrzeby postepowania habilitacyjnego, stanowia
jedynie czesci jej aktywnosci naukowej po uzyskaniu stopnia doktora. W tym okresie
Kandydatka byta réwniez wspoétautorem 14 innych publikacji z prac do§wiadczalnych,
nieuwzglednionych w Osiggnieciu I 1 Osiggnigciu II. Dwie sposrod 14 prac: Jasieniecka-
Gazarkiewicz 1 wsp., 2017 oraz Jasieniecka-Gazarkiewicz i wsp., 2016, publikowane po
obronie doktoratu, zawieraja wyniki z rozprawy doktorskiej i nie zostaly wlaczone do

postepowania habilitacyjnego.
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Dodatkowo poza charakterystyka LPLATOw z okrzemki, drozdzy i rzodkiewnika,
badania Kandydatki dotyczyty réwniez charakterystyki tych enzyméw w innych
gatunkach ro$lin uzytkowych bedacych jednoczesnie roslinami modelowymi jak Camelina
sativa czy Nicotiana benthanamiana. Poza badaniami acylotransferaz syntetyzujacych gtéwnie
lipidy membranowe, Kandydatka brata rowniez udzial w poznaniu funkcji acylotansferaz
odpowiedzialnych za syntezg lipidow zapasowych. Prace dotyczace enzymu DGAT,
acylujacego DAG do formy TAG (czasteczka acylu pochodzi z acylo-CoA) skupialy si¢ na
charakterystyce biochemicznej izoform DGAT podczas rozwoju nasion we frakcjach
mikrosomalnych dwoch odmian rzepaku ozimego: jadalnego MONOLIT o niskiej zawartosci
kwasu erukowego (22:1) i niejadalnego MAPLUS o wysokiej zawartos$ci kwasu erukowego.
Ponadto Kandydatka uczestniczyta w badaniach specyficznos$ci acylo-CoA wszystkich
izoform DGAT z rzepaku ozimego we frakcjach mikrosomalnych komorek drozdzy
heterologicznie ekspresjonujacych te enzymy.

W ostatnich latach w ramach wspotpracy z UMK Kandydatka prowadzi rowniez
analizy lipidow w tubinie z6itym (Lupinus luteus L.), poddanym dziataniu réznych
czynnikow stresowych. W ramach tych badan wnioskowano, ze zwigkszona ekspresja genu
desturazyA12 i zwiekszona aktywno$¢ fosfolipazy D (PLD) prowadzi do wyzszego poziomu
kwasu linolowego (18:2), ktory jest nastepnie utleniany przez lipooksygenazy (LOX), co
powoduje uszkodzenia bton komérkowych korzeni tubinu w warunkach suszy.

Obecnie w ramach wspolpracy z dr hab. Emilig Wilmowicz, prof. UMK Kandydatka
prowadzi badania dotyczace odpowiedzi ro$lin tubinu zo6ttego na infekcje patogenami.

Opisane w ramach Osiaggnigcia I 1 Osiggniecia Il badania oraz inne badania
Kandydatki wymagaty Scistej wspotpracy z specjalistami z zakresu biologii komorki
(Department of Molecular and Cellular Biology University of Guelph, Kanada) 1 autofagii
(Department of Molecular Sciences of Swedish University of Agricultural Sciences, Szwecja)
z zagranicy. Duze znaczenie dla realizacji celoéw Osiagniecia I miata wspotpraca z prof.
Peterem Bozkovem ze Szwedzkiego Uniwersytetu Nauk Rolniczych (SLU), z Linnean Center
for Plant Biology; Department of Molecular Sciences (Upsalla, Szwecja), gdzie Kandydatka
odbyta kilkudniowa wizyte studyjng w roku (2016) w celu poznania metod zwigzanych z
pomiarem efektywnos$ci autofagii w ro§linach. W wyniku tej wspotpracy Kandydatka
wprowadzita i zaadoptowata metody dotyczace pomiaru markeréw autofagii w Arabidopsis
thaliana w Zaktadzie Biochemii Roslin MWB UG i GUMed.

Kluczowe dla prac zawartych w Osiggnigciu I byta wspotpraca z naukowcami z

Kanady i Szwecji. W tym ostatnim o$rodku - Swedish University of Agricultural Sciences
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(SLU); Department of Plant Breeding and Biotechnology (Alnarp Szwecja), Kandydatka
odbyta ponad roczny starz w latach 2011-2012 dzigki ktéremu to poznala metody zwigzane z
genetyka i biologia komorkowa roslin i drozdzy. Odbyty w SLU staz przyczynit si¢ rowniez
do opanowania i wprowadzenia do laboratorium, w ktérym pracuje, techniki transformacji
roslin. Kandydatka réwniez wspotpracowatla z profesorem Stenen Stymne, ktory byt
woOwczas jej mentorem z zakresu biochemii lipidow roslinnych i nauczyt jej technik syntez
podstawowych substratow wykorzystywanych w reakcjach katalizowanych przez LPLATy w
tym syntezy lizolipidéw o konkretnym sktadzie kwasow tluszczowych oraz syntezy
znakowanych 1 nieznakowanych 14C acylo-CoA. W ramach wspotpracy z SLU, Kandydatka
uczestniczyta w kilkudniowych warsztatach dotyczacych biochemii i biotechnologii roslin,
organizowanych przez zespot profesora Stena Stymne (Alnarp, Szwecja; marzec, 2016) w
ramach ktorych wyglosita wyklad dotyczacy jej badan nad AtLPEAT. W wyniku wspotpracy
z SLU (Szwecja) Kandydatka opublikowata wiele wspolnych prac (podanych w

autoreferacie).

Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne oraz popularyzujace nauke.

Pierwsze doswiadczenie Kandydatki z dydaktyka dotyczyto jeszcze zajec ze studentami

w ramach Studium Doktoranckiego (lata 2009-2015). W tym czasie prowadzila zajecia

z ,,Ro$linnych kultur in vitro” oraz z ,,Biochemiczno-biofizycznych podstaw rozwoju roslin”.
Jeszcze jako asystent (zatrudniona w niepelnym wymiarze godzin) brata aktywny udziat

W opracowaniu tresci oraz przygotowaniu nowego kursu: ,,Biochemiczno-biofizycznych
podstaw rozwoju roslin”. Efektem tej pracy byto rowniez wspotautorstwo Kandydatki w
napisaniu skryptu do tego przedmiotu. Po obronie pracy doktorskiej w 2015 roku
kontynuowata swoja prace dydaktyczng na stanowisku asystenta w Migdzyuczelnianym
Wydziale Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego i Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego
(MWB UG 1 GUMed). Od czasu zatrudnienia na stanowisku adiunkta (2018) w Zaktadzie
Biochemii Roslin byta koordynatorem obowigzkowego przedmiotu: ,,Biochemiczno i
biofizyczne podstawy rozwoju roslin”, ktory byt skierowany do studentdéw trzeciego roku
studiow licencjackich na MWB UG i GUMed. Kandydatka podaje, ze od 2021 roku
przedmiot ten zostal zmodyfikowany i jest prowadzony pod nazwa ,,Organizacja budowy,
wzrost 1 fizjologia roslin” w bloku przedmiotoéw ,,Organizmy wielokomorkowe™ na drugim
roku studiéw licencjackich. W ramach tego przedmiotu prowadzi zaréwno czgs¢ wyktadow,
jak réwniez grupy ¢wiczeniowe. Jako koordynator przedmiotu, jest odpowiedzialna za

przygotowanie materialdow dydaktycznych oraz ciagte doskonalenie tresci przedstawianych
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studentom. Ponadto prowadzi laboratoria z ,,Biomolekul - budowa, synteza i wlasciwosci” dla
I roku studiow pierwszego stopnia na kierunku Biotechnologia (MWB UG i GUMed). W
latach 2017/2018 prowadzita réwniez seminaria z ,,Ro$lin transgenicznych” (I rok,
biotechnologia drugiego stopnia). Jako nauczyciel akademicki petni réwniez funkcje cztonka
komisji na egzaminach magisterskich 1 licencjackich na MWB. Prowadzita i prowadzi
réwniez pracowni¢ licencjacka i magisterska. Pelni role promotora pomocniczego w trzech
przewodach doktorskich i opiekuje si¢ rowniez studentami z Erasmusa. Petnita rol¢ opiekuna
stazu dwoch studentow z UMK realizujacych diamentowy grant. Kandydatka jest
wspotautorem skryptu dwujezycznego: Banas A., Jasieniecka-Gazarkiewicz K., Demski K.
Przewodnik do ¢wiczen z biochemiczno-biofizycznych podstaw rozwoju roslin. Laboratory
workshop guide for biochemical and biophysical basis of plant development. (Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2017, ISBN 978-83-7865-558-9). Kandydatka ma réwniez

Znaczace osiggnigcia organizacyjne i popularyzujace nauke.

Udzial w projektach i grantach badawczych:

Dr Katarzyna Joanna Jasieniecka-Gazarkiewicz uzyskala nastgpujace granty w ramach
konkursu na Uniwersytecie Gdanskim:

1) 2011 r., ,,Fizjologiczne efekty wytaczenia genéw kodujacych biatka o aktywnosci
acylotransferaz acylo-CoA: lizofosfatydyloetanolamina (LPEAT) u A. thaliana”
(538-M033-0738-1); kierownik 1 wykonawca projektu

i) 2014 r., ,,Rola acylotransferaz lizofosfolipid:acylo-CoA (LPLAT) w remodelowaniu
fosfolipidow 1 modyfikowaniu puli wolnego acylo-CoA” (538-M033-B422-14);
kierownik 1 wykonawca projektu

ii1) 2016 r., ,,Wpltyw stresu abiotycznego na rozw6j mutantow A. thaliana z wylaczonymi
genami kodujacymi acylotransferazy acylo CoA:lizofosfatydyloetanoamina oraz mutantow z
nadekspresja tych genow” (538 M033-B178-16); kierownik 1 wykonawca projektu

1v) 2018 r., ,,Mechanizm remodelowania fosfolipidow przez drozdZzow3 1 ro§linng
acylotransferaze acylo-CoA:lizofosfatydylocholina” kierownik i wykonawca projektu

(538-M033-B032-18);

Udzial Kandydatki w projektach krajowych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki:
1) 2018 - 2022 r., ,,Rola acylotransferaz acylo-CoA:lizofosfatydyloetanoloamina
(LPEAT) w regulacji wzrostu ro$lin.” (OPUS 13) - wykonawca

i1) 2024 - 2025 r., ,,Wplywu stresu abiotycznego na wzrost i rozw6j mutantow A. thaliana z
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wytaczonym genem kodujagcym enzym PSAT”. (MINIATURA 8) - kierownik 1 wykonawca
W ramach projektu Kandydatka byta odpowiedzialna za opracowanie i przeprowadzanie
eksperymentow, analize¢ oraz interpretacj¢ uzyskanych wynikow oraz sporzadzenie

raportu dla NCN.

Udziat w projektach migdzynarodowych:

* 2008 - 2013 r., Grant Agreement 211400/ICON ,,Industrial Crops producing added
value oils for Novel chemicals" (ICON) realizowany w ramach 7. Programu Ramowego
Unii Europejskiej, Projekt realizowany we wspolpracy z osrodkami

naukowymi z Europy oraz Kanady — Kandydatka byta wykonawca w tym projekcie;
Badania koncentrowaly si¢ na modyfikacjach dwoch gatunkoéw roslin oleistych: katranu
abisynskiego 1 gorczycy etiopskiej w celu wprowadzenia zmian w szlaku biosyntezy
triacylogliceroli, tak aby uzyska¢ produkcje woskow.

* 2019 - 2024 r., ,,Specyficznos¢ substratowa LPCAToOw z fotosyntetyzujacych glonéw
jednokomoérkowych akumulujacych oleje, w reakcjach do przodu i do tytlu oraz

charakterystyka ich funkcji w edycji grup acylowych. (SHENG1)” - wykonawca

Dr Katarzyna Joanna Jasieniecka-Gazarkiewicz jest rowniez autorka/wspoétautorka ponad 50
wystgpien (gléwnie postery i prezentacje ustne) na konferencjach miedzynarodowych oraz

krajowych. Uzyskata rowniez liczne nagrody i stypendia.

Whioski

Podsumowujac osiggniecia naukowe przedstawione w dziele i1 innych pracach z udziatem
habilitanta nie omawianych w tym dziele oraz osiaggniecia dydaktyczne, projektowe 1
popularyzujace nauke oceniam, ze dr Katarzyna Joanna Jasieniecka-Gazarkiewicz speinia

wszelkie ustawowe wymagania, aby uzyskac stopien doktora habilitowanego.

Signed by /
.. Podpisano przez:
Z powazaniem

Stanistaw Mariusz
Karpifiski

Date / Data; 2026-
08-27 10:06

Prof. Stanistaw M. Karpinski
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