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Recenzja pracy doktorskiej mgr Zofii Nue

Tytut rozprawy: Wybrane skorupiaki z wod polskich jako alternatywne zrédto chityny i
chitozanu

Rozprawa na stopien doktora Nauk o Ziemi i rodowisku

Podstawg rozprawy jest cykl dwoch artykutow opublikowanych, w tym jedna praca
przegladowa i jedna praca oryginalna. We wszystkich pracach, Pani Nuc jest pierwszym i
korespondencyjnym autorem. Laczny impact factor uzyskany w ramach publikacji wynosi 3,9,
I'70 punktéw ministerialnych. Trzecig prace stanowi artykut pozostajacy w trakeie recenzji do
czasopisma o IF=5,4.

Czg$¢ doswiadezen zostata wykonana w oparciu o wspolprace z Uniwersytetem w Pavii
we Wioszech i Uniwersytetem Algarve w Portugalii w ramach programu ERASMUS +.

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska poswigcona jest zagadnieniu pozyskiwania i
charakterystyki chityny oraz chitozanu z czterech gatunkow rakow: rodzimego Pontastacus
leptodactylus oraz inwazyjnego Faxonius limosus, oraz D.villosus i N. integer. Temat ten
wpisuje si¢ w aktualne kierunki badan poszukujacych nowych, zréwnowazonych i
niewykorzystanych  zrodet biopolimeréw, ktore znajdujg  szerokie zastosowania w
biomedycynie, technologii zywnosci, rolnictwie czy inzynierii materiatowej. Autorka rozprawy
podejmuje zagadnienie istotne zaréwno z punktu widzenia naukowego, jak i praktycznego,
wnoszge istotny wkiad do wiedzy dotyczacej surowcow pochodzenia skorupiakowego, w
szczegolnosci takich, ktore dotychczas nie byty szeroko badane pod katem ich potencjatu
biopolimerowego. Na uwage zastuguje fakt wykorzystania gatunkow skorupiakéw z obcych
gatunkow inwazyjnych.

Praca zostata przygotowana w oparciu o starannie zaprojektowane badania eksperymentalne.
Na uwage zastuguje fakt, postepowania zgodnie z zatozeniami ,Zielonej i zrOwnowazonej
chemii” oraz rezolucji przyjetej przez Parlament Europejski w sprawie strategii w zakresie
chemikaliéw na rzecz zrownowazenia $rodowiska. Zastosowane metody analityczne — w tym
analiza stopnia deacetylacji, wydajnosci, whasciwosci fizykochemicznych oraz poréwnania
pomigdzy gatunkami — sa odpowiednie i aktualne wzgledem stosowanych wspoiczeénie
standardow w badaniach nad chityng i chitozanem. Szczegolnym atutem jest rownolegte
pordwnanie dwoch gatunkéw skorupiakéw roznigeych sie zarowno pochodzeniem, jak i
potencjalnym znaczeniem gospodarczym. Ponadto zastosowano metody izolacji polimeru,
pozwalajace na wykorzystanie mniejszych zasobéw.

Wyniki badan wskazuja, ze zaréwno P. leptodactylus, jak i F. limosus moga stanowié
wartosciowe i realne alternatywne zrédio chityny i chitozanu, co jest szczegllnie wazne w
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kontekscie ograniczen zwigzanych z pozyskiwaniem tych biopolimerdw z tradycyjnych zrodet,
takich jak skorupiaki morskie. Ponadto wykorzystanie gatunku inwazyjnego jako surowca
moze stanowi¢ przyktad praktycznego i innowacyjnego podejscia do zarzadzania obcymi
gatunkami w ekosystemach stodkowodnych. Jednoczesnie zostat sprawdzony potencjat
przeciwbakteryjny z zastosowaniem standaryzowanych metod, jak i wrazliwo$¢ ludzkich
komérek na wyizolowany chitozan. W wyniku przeprowadzonych do$wiadczen wykazano, ze
za pomocg metody z wykorzystaniem mniejszych naktadéw energetycznych mozna skutecznie
wyizolowa¢ chitozan z tylko jednego gatunku. Izolacja polimeru z roznych gatunkéw
pozwolita na uzyskanie biopolimeréw o roznych wiasciwosciach  fizycznych i
przeciwbakteryjnych.

Dyskusja wynikow zostata przedstawiona w sposob rzetelny i logiczny, z odpowiednimi
odniesieniami do literatury przedmiotu.

Pod wzglgdem formalnym praca jest napisana starannie, przejrzyscie i z zachowaniem zasad
poprawnosci jgzykowej oraz naukowej. Poszczegolne czesci rozprawy ukfadaja si¢ w spojna
calos¢, a przeprowadzone analizy sa poprawnie interpretowane i prowadza do jasno
sformufowanych wnioskéw. Autorka wykazala si¢ umiejgtnoscia krytycznego myslenia,
wlasciwego projektowania badan oraz interpretacji otrzymanych rezultatow w kontekécie
aktualnego stanu wiedzy.

Jednakze w opisie metod brakuje wyjasnienia dotyczacego kilku aspektéw pracy.

W opisie konwencjonalnej ekstrakcji brakuje doktadnego podania pH otrzymanego materiatu.
Jest podana informacja jedynie o ptukaniu w celu neutralizacji pH. Natomiast pH fizjologiczne
dla cziowieka wynosi 7.36-7.46, czyli jest lekko zasadowe a niewielkie zmiany pH moga
prowadzic¢ do inhibicji aktywnosci enzyméw mitochondrialnych, ktére byly mierzone w tescie
MTT.

Ponadto, czy sprawdzane byto pH chitozanu po rozpuszczeniu w kwasie octowym?

Dlaczego do badan cytotoksycznych wybrano komarki A549? Sg to komorki pochodzace z
nowotworu, wigc majg one wysoki potencjat proliferacyjny i moga wykazywac sie zwigkszona
opornoscig na potencjalne dzialanie cytotoksyczne.

Mam réwniez kilka uwag co do metodyki zastosowane;j:

W publikacji nr 2 w opisie brakuje podania nr pasazu komdrek, co ma znaczacy wplyw na ich
wrazliwos¢. Natomiast w publikacji nr 3 podano, ze wykorzystano wysokie, powyzej 80 pasazu
komérek. Tak diuga hodowla obarczona jest duzym ryzykiem zmiany fenotypu badanych
komorek.

Hodowla wstepna podczas trwania testu MTT wynosita 24h i nanoszona 10 ty$ komérek na
dotek w 96-cio dotkowe] ptytce. Komérki A549 ulegaja podwojeniu przez 24h. Natomiast ilogé
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komorek natozonych na dofek jest zbyt mata aby po 24h uzyskaé faze sub-konfluencji. W tej
fazie nalezy wykonywac testy cytotoksyczne.

Jednakze podsumowujac, rozprawa doktorska spetnia wszystkie wymagania stawiane pracom
tego typu. Przedstawione w niej badania s3 oryginalne, warto$ciowe i wykonane z
zachowaniem wysokich standardow metodologicznych. Wyniki moga znalezé potencjalne
zastosowanie w praktyce oraz stanowi¢ solidng podstawe do dalszych badan nad biopolimerami
pozyskiwanymi ze skorupiakéw stodkowodnych.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, Ze rozprawa spetnia warunki okreslone w ustawie z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz w regulaminie nadawania stopni
naukowych. Wnioskuje o dopuszezenie Autorki do dalszych etapow przewodu doktorskiego
oraz o przyjecie rozprawy jako pracy odpowiadajacej wymaganiom dla stopnia doktora.

Z wyrazami szacunku,

M

Dr hab. Anna Ronowska
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