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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pana mgr Barttomieja Patryka Wilmana
p.t. Bioakumulacja i transfer rteci (Hg) w organizmach z nizszych pozioméw troficznych
na przykladzie matzy i krabéw z Zalewu Wislanego

Niniejszg ocene pracy doktorskiej opracowatam w odpowiedzi na pismo Przewodniczacej Rady
Dyscypliny Nauk o Ziemi i $Srodowisku, Pani prof. dr hab. Magdaleny Betdowskiej, skierowane do mnie
w dniu 20 maja 2025 roku, w ktorym to dokumencie zostatam wskazana jako recenzent w przewodzie
doktorskim Pana mgr Barttomieja Patryka Wilmana zgodnie z art. 190 ust. 2 i 3 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w zw. z & 26 Zatgcznika do uchwaty Senatu UG nr
121/19 z 27 maja 2021, ze zm. sposéb postepowania w sprawie nadania stopnia doktora w
Uniwersytecie Gdanskim.

Formalna ocena rozprawy

Mgr Barttomiej Wilman jako podstawe ubiegania sie o stopien doktora przedstawit cztery tematycznie
powiazane publikacje, ktére stanowig opracowanie pt. "Bioakumulacja i transfer rteci (Hg) w
organizmach z nizszych poziomow troficznych na przykladzie matzy i krabéw z Zalewu Wislanego”.
Przedstawiona praca doktorska zawiera rowniez materialy uzupetniajgce do zataczonych publikacii,
o$wiadczenia wspotautorow, autorstwo i wspotautorstwo w prezentacji referatow i posterow na
konferencjach naukowych, oraz gtownych inwestoréw badan. Wszystkie przedstawione publikacje to
opracowania zbiorowe wykonane w zespotach 4 osobowych, a Doktorant jest pierwszym autorem.
Wedtug ztozonych przez Pana B. Wilmana o$wiadczen jego udziat w przedstawionych do oceny
publikacjach byt wiodacy i obejmowat: pobieranie prébek do badan, przygotowywanie materiatu do
analiz, analizy chemiczne i statystyczne, graficzna prezentacja wynikéw, pisanie oryginalnego
konspektu, przygotowanie poszczegdlnych rozdziatow artykutu, odpowiedzi na recenzje, edytowanie
manuskryptu. Udziat pozostatych wspétautorow to: nadzér nad koncepcjg badan (promotor), pomoc w
zbieraniu materiatéw w analizach chemicznych i biologicznych, edycji, odpowiedziach na recenzje.

Wedtug przedstawionego przez Doktoranta zestawienia sumaryczny czynnik wptywu IF publikacji
stanowigcych rozprawe doktorskg w danym roku wynosi 24,1, a 5-letni IF - 26,9. Wartos¢ punktowa wg
aktualnej listy MNISW jest rowna 500. Wedtug bazy Web of Science index h wynosi 6, a niektore
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publikacje byty cytowane ponad 40-krotnie. Rozdziaty rozprawy zawierajgce wyniki badarn poprzedzone
zostaly obszernym streszczeniem i wstepem, ktéry wskazuje problematyke rejonu i potrzebe
prowadzenia badan. Cato$¢ rozprawy zostata przygotowana w sposéb klarowny przemyslany i
uporzadkowany, zaréwno pod wzgledem zaplanowanych badan jak i ich przedstawienia w publikacjach.
Badania wykonane przez Doktoranta metodycznie sa raczej nieskomplikowane, ale dos¢ pracochtonne
eksperymentalnie.

Rozprawa doktorska zawiera streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Tytut opracowania w petni
odpowiada jej tresci, a sformutowane cele badawcze uwarunkowaty dobér odpowiedniego materiatu i
metodyki badawczej. Wstep wskazuje najwazniejsze aspekty badan dotyczace stezen rteci w tkankach
i narzadach matzy i krabow. Nalezy podkreslic duzg ilo$¢ zebranego do badan materiatu (ponad 1000
prob) co pozwolito na zrealizowanie zaplanowanych zadar | odpowiednig analize statystyczng wynikow.
Dla stosowanych metod oznaczania rteci wykonano walidacje, w ktorej okreslono granice
oznaczalnosci, odzysk i doktadno$é metody. Przy pomiarach uzywano materiaty referencyjne. Wyniki
badan przedstawione w pracach stanowigcych rozprawe sg opublikowane w uznanych
miedzynarodowych czasopismach naukowych, co oznacza, ze zostaty poddane rzetelnej recenzji przez
uznanych specjalistow oraz komitety redakcyjne.

Ocena Merytoryczna

Zalew Wislany do niedawna byt akwenem zamknietym. Brak wymiany wod z Baitykiem sprzyjat
gromadzeniu sie materii organicznej oraz zatrzymywaniu doptywajacych z ladu i powietrza
zanieczyszczen w tym rteci, gtéwnie w osadach dennych. Prowadzone w ostatnim czasie prace
wykopaliskowe w zwigzku z zalew z morzem uruchomity zasoby zanieczyszczen zgromadzonych w
osadach. Ich przejscie do wod zalewu spowodowato dalszg bioakumulacje w pierwszych ogniwach sieci
troficznej, miedzy innymi w organizmach bentosowych. Przedstawione w pracy doktorskiej B. Wilmana
badania obejmujg materiat zbierany w czasie budowy kanatu nad Zalewem Wislanym (lata 2019 -
2022). Zawarto$¢ Hg oznaczono w dwoch gatunkach maizy (Rangia cuneata i Dreissena polymorpha),
w krabiku amerykanskim (Rhithropanopeus harrisii) i w krabie wetnistoszczypcym (Eriocheir sinensis),
ktory jest bardziej powszechny w ujsciach rzek i lagunach. Wyniki badan o zanieczyszczeniach rtecia
powyzszych organizméw bentosowych zyjgcych w srodowisku polskiego obszaru Zalewu Wislanego
mgr Barttomiej Wilman przedstawit w czterech publikacjach, ktére stanowig podstawe rozprawy
doktorskiej:

1. Wilman, B., Beldowska, M., Rychter, A., Kornijow, R.. 2023. Different pathways of accumulation and
elimination of neurotoxicant Hg and its forms in the clam Atlantic rangia (Rangia cuneata). Science
of Total Environment, 858 (3), 160018. doi:10.1016 /j.scitote

2. Wilman, B., Beldowska, M., Rychter, A., Poptawska, A. 2023. Factors determining bioaccumulation
of neurotoxicant Hg in the zebra mussels (Dreissena polymorpha): Influence of biometric
parameters, sex and storage of shell. Marine Pollution Bulletin 197, 15718.
doi:10.1016/j. mar polbul.2023.115718.

3. Wilman, B. Normant-Saremba, M., Rychter, A., Betdowska, M..2024. Total body burden of

neurotoxicant Hg in Chnese mitten crab (Eriocheir sinemsis). Considerations of distribution and

human risk assessment. Marine Pollution Bulletin. 199. 116028.



doi:10.1016/j. marpolbul.2024.116028.

4. Wilman, B., Betdowska, M., Rychter, A., Poptawska, A. 2024. Impact of biometric parameters and
seasonal conditio on mercury (Hg) distribution in Harris mud crab (Rhithropanopeus harrisii) body.
Marine Pollution Bulletin, 209, 117118. doi: 10.1016/j.marpolbul.2024.117118.

Aktualnie stabo rozpoznane sg przemiany rteci w pierwszych ogniwach sieci troficznej, migdzy innymi
w organizmach bentosowych. W estuariach Baftyku to one stajg sie waznym elementem diety
organizméw z wyzszych pozioméw sieci troficznej. Powyzsze badania dostarczajg nowych danych o
stezeniach rteci w gatunkach nierodzimych stanowigcych potencjalnie nowe ogniwo w ekosystemie
Zalewu Wislanego. Dwa obce gatunki matzy: (Rangia cuneata i Dreissena polymorpha) oraz krabow:
krab wetnistoszczypcy Eriocheir sinemsis i krabik amerykanski Rhithropanopeus harrisii sa jednymi z
dominujacych organizméw zoobentosowych w Zalewie Wislanym. Ich rola w trofodynamice rteci w sieci
troficznej Zalewu Wislanego staje sig kluczowa.
Uwzgledniajgc wczesniejsze wyniki badan rteci w organizmach z nizszych pozioméw sieci troficznej.
Doktorant postawit trzy hipotezy, ktore poddat weryfikacji w zaplanowanych badaniach:
- poziom stezenia rteci catkowitej oraz jej toksycznos¢ dla organizmow krabow i matzy sg zwigzane z
rejonem ich wystepowania oraz ze sposobem odzywiania,
- pora roku, parametry biometryczne oraz pte¢ sg gtownymi czynnikami determinujgcymi proces
przyswajania i eliminacji rteci w badanych krabach i matzach,
- egzoszkielet stanowi istotne miejsce akumulacji i czasowej dezaktywacji rteci w drodze transferu:
ciatko miekkie — muszla w matzach oraz eliminacji na drodze tkanki migkkie — egzoszkielet w krabie.
Do weryfikacji powyzszych hipotez wskazat nastepujace cele badawcze:
1) okreslenie formy rteci jaka pobierajg skorupiaki i migczaki wraz z pokarmem, i formy jej bioakumulacji
w tkankach miekkich i twardych, 2) rozpoznanie dystrybucji rteci w narzgdach wewnetrznych
organizmow z nizszych poziomoéw troficznych na przykladzie najwiekszego battyckiego skorupiaka
Eriocheir sinensis, 3) rozpoznanie szlakow transfery rteci w organizmie bezkregowcow w oparciu o
czynniki $rodowiskowe, parametry biometryczne i ptec, 4) powigzanie akumulacji frakcji Hg w tkankach
twardych z forma biomineralizacji muszli maizy i egzoszkieletu krabow, 5) okreslenie roznych drog
eliminacji Hg w organizmach z nizszych poziomow troficznych, 6) oznaczenie stezen rteci w gatunkach
obcych, w aspekcie okreslenia ich roli w trofodynamice Hg, ktore stajg sie nowym ogniwem w sieci
troficznej potudniowego w estuariach Battyku.
Wyznaczenie wspdtczynnikow akumulacji rteci (BAF i BSAF) pozwolito na realizacje pierwszego celu
badan: Okreslenie gtownych drog wnikania rteci do organizmu matzy (Rangia cuneata i Dreissena
polymorpha) i krabéw (Rhithropanopeus harrisii i Eriocheir sinensis) jako czynnika determinacji jej
poziomu stezenia i udziatu frakcji. Wspotczynniki bioakumulacji Hg dla matza R. cuneata wskazujg na
ograniczony poboér Hg z zawiesiny morskiej i z planktonu. Maiz ten zywi sie materig organiczng i
detrytusem z osadéw. W zwigzku z powyzszym Doktorant wnioskuje, ze zrodtem akumulowane;j rteci
przez malza R. cuneata byt typ osadu, w ktorych rte¢ wystgpowata gtéwnie w labilnych, bardziej
biodostepnych formach. Wskazuje zmienno$¢ przestrzenng w stezeniach rteci i jej frakcji w matzu R.
cuneata z Zalewu Wislanego. Wyzsze stezenia Hg zawierajg w matze z rejonu przybrzeznego, gdzie w
osadach wystepowaly labilne formy rteci (HgSOs i HgO oraz HgF4). W przypadku matzy Dreissena



polymorpha na podstawie wspétczynnika bioakumulacji doktorant wskazat na plankton jako giowny
wektor wprowadzania Hg do organizmu w przeciwienstwie do osadu, ktory nie jest zrodtem rteci dla
tego malza, co potwierdza wspdtczynnikiem BSAF. Ponadto wykazal, ze frakcja rteci, w najwigkszym
stopniu akumulowana wraz z pokarmem to halogenowe zwigzki rtgci (HgF1), ktore stanowig wysoki
udziat procentowy w planktonie i mikroglonach. Gtéwnymi drogami wnikania metali do organizmu kraba
welnistoszczypcego sg skrzela i uktad pokarmowy, w tym watroba i trzustka. Badania doktoranta
potwierdzily transfer Hg ze skrzeli i trzustki do organizmu kraba E. Sinensis. Halogenowe i semi-labilne
formy rteci (HgF 1, HgF4) sg adsorbowane na powierzchni skrzeli z wody, natomiast w watrobo-trzustce
kumulowana jest rte¢ pochodzenia troficznego (HgF2).

Natomiast wspéiczynnik BAF oszacowany dla kraba amerykanskiego R. harrisii wskazuje na
bioakumuluje rte¢ z pokarmu, podobnie jak maiz D. polymorpha. Krab ten wykorzystuje ten sam obszar
co matz Dreissena polymorpha jako miejsce schronu i baze pokarmowa.

Realizujgc drugi cel badan: Rozpoznanie dystrybucii rteci catkowitej oraz jej labilnych i stabilnych form,
w organizmie krabéw i matzy, Doktorant stwierdzit ze réznice w preferencjach pokarmowych i forma Hg
dostarczana z pozywieniem ma odzwierciedlenie w bioakumulacji rteci i jej frakcji w organizmie.
Stezenie HgTOT w ciatku i muszli matza D. polymorpha bylo istotnie wyzsze od stezenia tej formy w
matzu R. cuneata, podobnie jak udziat formy HgF 1. Odwrotng tendencje zaobserwowat dla frakcji HgF2.
W muszlach matzy oznaczono wysoki udziat frakcji semi-labilnych zwigzkéw rteci HgF4 oraz stabilnej
frakcji HgS w przeciwienstwie do ciatka miekkiego.

W krabiku amerykanskim R. harrisii najwyzsze stezenia HgTOT stwierdzit w ciatku migkkim, nizsze w
odnozach krocznych i w karapaksie. Najwyzszy procent frakcji HgF2 i HgF1 wystepuje we wszystkich
tkankach organizmu, a frakcjo HF 1 w ciatku miekkim, co wskazuje na proces bioakumulacji tych form
rteci w organizmie krabika amerykanskiego. W krabiku wetnistoszczypcym E. sinensis stezenia HgTOT
rozréznia na dwéch poziomach: najwyzsza zawartos¢ wystepuje w mieéniach kraba i o rzad wielkosci
nizsza w narzadach wewnetrznych (skrzela, watroba i gonady). Doktorant wnioskuje, ze obecnos¢ wielu
grup funkcyjnych w miesniach i narzadach wewnetrznych wptywa na to, iz rte¢ wystepowata w nich w
gléwnie w formach labilnych, ktdre sg bardziej biodostepne, ale toksyczne dla organizmu.

Weryfikujgc 3 cel badan: Okreslenie czynnikéw wptywajacych na zmienno$¢ obcigzenia organizmu
krabéw | matzy rtecig Doktorant stwierdzil, ze pte¢ nie determinowata poziomu stezenia Hg w obu
gatunkach matzy oraz krabiku amerykanskim. Jedynie mtode osobniki maiza R. cuneata maty wyzsze
stezenia Hg. Gtéwnymi czynnikami okreslajacymi procesy akumulacii rteci byly temperatura wody
(sezonowo$¢), oraz parametry biometryczne. Latem odnotowano najnizsze stezenie Hg w maizach,
natomiast w krabiku amerykarski najnizsze wiosng.

Parametry biometryczne: wielko$é, masa oraz kondycja, nie determinowaty stezenia Hg w catych
osobnikach E. sinensis natomiast determinowata pte¢. Samce charakteryzowaty sig wigkszym
obcigzeniem stabilnej Hg w watrobo- trzustce i w gonadach.

Do realizacji kolejnego celu badawczego podjeto probe: Poznania roli egzoszkieletu w procesie
eliminacji rteci w bezkregowcach na przykiadzie kraba i matzy.

Rozpatrujac role egzoszkieletu w procesie eliminacji rteci Doktorant stwierdzit, ze parametry
biometryczne posrednio wplywaty na stezenie Hg w muszli. Matz D. polymorpha niezaleznie od sezonu



magazynuje wiecej rteci w muszli niz w catym ciatku, co oznacza, ze transfer Hg z ciatka do muszli jest
procesem jej eliminacji i czasowej dezaktywacji chronigc organizm przed bioakumulacjg. W matzu R.
cuneata zaleznoéé te zaobserwowano jedynie latem. Natomiast krabik amerykanski magazynuje Hg w
pancerzu szczegdlnie w przed zima, a krab E. sinensis eliminuje zanieczyszczenia do pancerza w
czasie linienia.

Badania doktoranta wskazaly, ze wiecej Hg zarowno maize jak i kraby kumulujg w muszli i pancerzu niz
w ciatku, co wplywa na transfer toksycznej rteci w sieci troficznej, poniewaz to ciatko jest pozywieniem
dla wyzszych organizmow. W konsekwencji mniejszy tadunek Hg moze by¢ wigczony do biomagnifikacji
w sieci troficznej.

W estuariach Battyku gatunki nierodzime stajg sie waznym elementem diety organizméw z wyzszych
poziomow sieci troficznej, zerujgcych przy dnie. Poziom rteci w tych organizmach nalezy traktowac jako
potencjalne ogniwo tego metalu w ekosystemie. Stad, kolejnym celem badan byto: Okreslenie roli
gatunkéw obcych w ekosystemie potudniowego Battyku. Stezenia HQTOT w krabiku amerykanskim i
matzach z Zalewu Wislanego bylo na niskim poziomie, znacznie nizszym, niz w matzach z Zatoki Puckiej
i nizsze niz maksymalne stezenia Hg w rybach.

Na podstawie wyznaczonych celow badan i uzyskanych wynikow Doktorat weryfikowat postawione

hipotezy.

Hipoteza 1 - poziom stezenia rteci catkowitej oraz jej toksyczno$c¢ dla organizméw krabow i maizy sg
zwigzane z rejonem ich wystepowania oraz ze sposobem odzywiania - zostata zweryfikowana
czesciowo pozytywnie, a mianowicie:

- drogi wnikania rteci do organizmu krabika amerykanskiego R. harrisii i matza D polymorpha byly
powigzane z niszg ekologiczng zajmowang przez oba gatunki, ktére tworzyly wspdlne skupiska w
Zalewie Wislanym.

- duza zdolno$¢ matza D. polymorpha do filtrowania wody umozliwia pozyskanie duzej ilosci substanciji
odzywczych oraz labilnej rteci,

-w matzu R. cuneata Hipoteza 1 zostata zweryfikowana negatywnie, co zwigzane jest z krotkim okresem
wystepowania tego gatunku w Zalewie Wislanym i adaptacjg w tym Srodowisku.

- gatunki obce z Zalewu Wiélanego (poza krabem welnistoszczypcowym) wykazaly nizsze stezenia Hg
niz gatunki rodzime z Zat. Gdanskiej co wskazato na negatywne zweryfikowanie Hipotezy 1.

Hipoteza 2 wskazujaca, ze pora roku, parametry biometryczne oraz pte¢ sg gtownymi czynnikami
determinujgcymi proces przyswajania i eliminacji rteci w badanych krabach i matzach - zostata
zweryfikowana czesciowo pozytywnie.

- najefektywniej organizmy oczyszczaly sie z ksenobiotyku w okresie wegetacyjnym, a proces ten byt

intensyfikowany ich reprodukcja,

- wzrost matzy przyczynit sie do biorozcienczenia i spadku stezenia rteci w ciatku migkkim,

- w krabiku amerykanskim stwierdzono odwrotng tendencje w stosunku do stezenia Hg w migsniach, w
poréwnaniu do matzy, obserwowano tu bioakumulacje rteci raz zrostem krabow,

- aspekt pici zweryfikowano negatywnie, co wskazuje, ze pte¢, podobnie jak parametry biometryczne,

nie wplywaja na stezenie Hg u kraba welnistoszczypowego,



- egzoszkielet moze stanowi¢ istotne miejsce akumulacji i czasowej dezaktywacji rteci na drodze
transferu: ciato miekkie — muszla w matzach i eliminacji na drodze tkanki migkkie- egzoszkielet w krabie.
Hipoteza 3 - egzoszkielet moze stanowic istotne miejsce akumulacji i czasowej dezaktywaciji rteci na
drodze transferu: ciatko miekkie — muszla w maizach oraz eliminacji na drodze tkanki miekkie —

egzoszkielet w krabie zweryfikowana pozytywnie to oznacza ze:

- masa catkowitej zakumulowanej rteci i jej frakcji w muszlach matzy R. cuneata i D. polymorpha oraz w
pancerzu krabika amerykanskiego byta wyzsza niz w ciatku w wyniku transferu rteci w postaci
labilnych form i HgS,

- dystrybucja rteci w narzadach kraba byta zwigzana z pochodzeniem troficznym rteci i jej transferem z
watrobo-trzustki i mie$ni do pancerza, natomiast halogenowe i semistabilne formy Hg z procesu
filtracji byty redystrybuowane do egzoszkieletu,

- eliminacja Hg z mieéni i z watrobowo-trzustki do pancerza byta jednym z istotnych proceséw
detoksykacji organizmu kraba. Kraby usuwajg toksyczng rte¢ podczas procesu wzrostu (linienia).
Natomiast muszla matza moze stanowié miejsce docelowej akumulacji i czasowej dezaktywacji Hg.

Uwagi krytyczne

Calo$é rozprawy zostata przygotowana na wysokim poziomie, dajac niewielkie pole do krytycznych

uwag. Musze przyznaé, ze nietatwo mi przedstawi¢ bledy i stabe punkty i rozprawy doktorskiej mgr.

Barttomieja Wilmana, gdyz jest ich bardzo mato i sg matoistotne. Dla mnie pewien problem stanowita

ogromna ilo$¢ danych, dla badanych czterech gatunkéw organizmow zyjacych w Zalewie Wislanym. To

sprawito, ze cze$é opisdéw wynikow badan musiatam czyta¢ wielokrotnie, aby nie mylic danych dla
poszczegolnych gatunkow.

Uwagi merytoryczne

Uwazam, ze przy bardzo szerokim zakresie materiatu badawczego, duzej liczebnosci pobranych prébek

i wykonanych w ciggu kilku lat badan doktorant przedstawit bardzo obszerny opis uzyskanych wynikow.

Odniesienie sie do bardzo wielu parametréw decydujgcych o poziomach rteci w dwoch nowych

gatunkach matzy i krabéw z Zalewu Wislanego wymagato duzego wysitku, skoncentrowania, i precyzji

w chronologicznym przedstawieniu tak duzej ilosci pozyskanych wynikéw. Ich obecna forma i bardzo

rozbudowane koncowe wnioski oddajg ogrom wykonanej przez Doktoranta pracy. Nalezy podkreslic, ze

Doktorant posiada umiejetnos¢ prezentowania wynikéw w postaci artykuiow naukowych, o czym

$wiadczg wydane publikacje.

Czytajac tekst rozprawy daje sie odczuc¢ duze zaangazowanie Doktoranta, a takze ogrom czasu i

wysitku wiozonych w prace terenowg i analityczng. Do badan przygotowat 1546 tkanek miekkich i tyle

samo prébek z egzoszkieletow. Wyselekcjonowany zbidr najwazniejszych wynikow przedstawit za
pomocy wykreséw, tabel, trenddw, ilustracji i powigzat je z postawionymi hipotezami w czterech
publikacjach. Przedstawione do oceny publikacje zawierajg duzo nowych danych. Dodam takze, ze
badania oceniam jako dobrze przemyslane przedstawione w wielu aspektach, o wysokiej wartosci

naukowej. Osiagniecia naukowe mgr B. Wilmana oceniam pozytywnie, a wkiad merytoryczny i

wykonawczy w opisane badan nie budzi zadnych watpliwosci.

Ocena pozostatej aktywnosci naukowej



Poza pracami stanowigcymi podstawe ubiegania sie o stopier doktora dorobek mgr B. Wilmana
obejmuje dodatkowe 4 publikacje, w ktorych doktorant jest pierwszym autorem i jedng publikacje jako
wspotautor. Udziat w badaniach opisanych w tych publikacjach rowniez powinien by¢ doceniony, tym
bardziej, ze sg one wydane w uznanych czasopismach o wysokim indeksie Fl i pozycji listy czasopism
MNISW. Podsumowanie catej dotychczasowej dziatalnosci B. Wimana pod wzgledem wydanych
publikacji przedstawia si¢ imponujgco: catkowity IF w roku 50.4, a z 5 lat — 59,6, suma punktow wg listy
MNISW - 1120.
Aktywno$¢ naukowa doktoranta to réwniez udziat w badaniach w 2 projektach realizowanych z grantow,
2 projektéw finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki. Doktorant uczestniczyt w konferencjach
naukowych jako pierwszy autor wygtosit 7 referatow, a jako wspotautor prezentowat 14 posterow.
Podsumowanie

Przedstawiona do oceny praca doktorska mgr B. Wilmana zawiera oryginalne wyniki badan, wnoszgce
istotne, nowe tresci na temat rteci w maltzach i krabach z Zalewu Wislanego. Wysoko oceniam dobre
przygotowanie Doktoranta do pracy naukowej. Zamieszczone w tej ocenie uwagi majg raczej charakter
ogélny i niczym nie umniejszajg waloréw naukowych przedstawionej pracy. Cykl publikacji, ktory pod
wspoinym tytutem "Bioakumulacja i transfer rteci (Hg) w organizmach z nizszych poziomoéw troficznych
na przyktadzie matzy i krabow z Zalewu Wislanego” przedstawiony, jako osiagniecie naukowe, stanowi
istotny wkfad w rozwoj dyscypliny naukowej z zakresu oceanologii i ochrony $rodowiska. Doktorant
posiadania wiedze biologiczng i chemiczng oraz umiejetnosci planowania i zrealizowania celow
naukowych. Recenzowana rozprawa jest dla mnie oczywistym i catkowicie zastuzonym etapem rozwoju
naukowego mgr B. Wilmana, ktory w ciggu kilku lat przyniost 9 publikacji naukowych, a wszystkie z listy
JCR. Podsumowuija osiggniecia doktoranta wnioskuije o wyréznienie pracy doktorskiej. mgr B. Wilmana

Whiosek koricowy

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr B. Wilmana przedstawiona postaci cyklu czterech tematycznie
powigzanych publikacji, ktére stanowig opracowanie pt. “Bioakumulacja i transfer rteci (Hg) w
organizmach z nizszych poziomow troficznych na przyktadzie maitzy i krabow z Zalewu Wislanego"
spetnia wymagania stawiane pracy doktorskiej okreslone w art. 13 Ustawy z dnia 14.03.2003 r. 0
stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 z
pbZzniejszymi zmianami).

Whioskuje do Wysokiej Rady Wydziatu Oceanografii i Geografii Uniwersytetu Gdanskiego o przyjecie
pracy i dopuszczenie mgr. B. Wimana do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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