STRESZCZENIE

Poglebianie si¢ problemu globalnego ocieplenia wywotanego nasilajagcym si¢ efektem
cieplarnianym stanowi realne zagrozenie dla Zycia na Ziemi. Spalanie ogromnych ilo$ci paliw
kopalnych nierozerwalnie wigze si¢ z emisja gazéw wywolujacych wspomniany efekt,
m.in. tlenkiem wegla(IV). Konieczne jest podjecie wszelakich dziatan majacych na celu
ograniczenie emisji lub przetwarzanie wspomnianych gazéw do celow uzytkowych. Badania
prowadzone w ramach niniejszej pracy doktorskiej byly ukierunkowane gtownie pod katem
fotoelektrokatalitycznego procesu redukcji COz do paliw lub wytwarzania zielonego paliwa

jakim jest H> z roztworow wodnych.

Przeprowadzone prace badawcze obejmowaly otrzymanie i1 charakterystyke cienkich
warstw CuxO oraz TiO2 na powierzchni folii oraz porowatej matrycy zbudowanej z Cu lub Ti.
Ponadto zsyntezowano seri¢ zwigzkoéw typu perowskitu lub delafosytu (ABxOy oraz AB«Sy),
za pomoca, ktérych zmodyfikowano powierzchni¢ otrzymanych uktadow. Przy otrzymywaniu
kompozytéw zdecydowano si¢ na wykorzystanie metody powlekania obrotowego oraz
natryskowego. Nastepnie wspomniane uktady zostaly przetestowane w procesie PEC konwersji
CO2 i/lub generowania H» i/lub rozktadu zanieczyszczeh. Ponadto na podstawie analiz
fizykochemicznych oraz elektrochemicznych zaproponowano mechanizmy prowadzonych

procesow.

W wyniku prowadzonych licznych badan, finalnie pomy$lnie zaproponowano stabilny
uktad, ktory moze by¢ z powodzeniem wykorzystywany w procesie PEC redukcji CO»
do metanolu pod wplywem promieniowania z zakresu widzialnego. Wspomniany kompozyt
sktadat si¢ z CuFeO> osadzonego natryskowo na CuxO/Cu, gdzie matryca byla gabka Cu.
Ponadto w celu zweryfikowania faktycznego zrodta wegla wchodzacego w  sktad
wyprodukowanego CH3OH zostat przeprowadzony eksperyment z wykorzystaniem
znakowanego izotopowo !’CO,, ktory jednoznacznie potwierdzil zajécie procesu

fotoelektrokonwersji tlenku wegla(IV) do metanolu.



