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Platformy biosensoryczne oparte na modyfikowanych materiatach elektrodowych
maja za zadanie szybko i nieinwazyjnie wykrywac anality i bioanality z roztworow oraz
plynow ustrojowych. Dlatego, aby zapewni¢ stabilng platform¢ projektuje si¢ biosensory
bazujace na nanomateriatach osadzonych na powierzchni elektrod.

Celem rozprawy doktorskiej byto opracowanic metody oraz ocena stopnia
modyfikacji wybranych elektrod oraz nanomateriatdéw, ktore stanowily podstawe
platformy biosensorycznej do elektrochemicznego wykrywania bioanalitow:
upropatogennych szczepoéw bakterii Escherichia coli (UPEC-57) i hormonu ludzkiej
gonadotropiny kosmowkowej (hCG). Jako przedmiot badan wybrano takie materiaty
elektrodowe jak GC, ITO, Au oraz CB-PLA, natomiast podstaw¢ elektrochemicznego
biosensora stanowily nanosze$ciany ztota. Wybér AuNCs podyktowany byt ich
zdolnos$cig do samoorganizacji si¢ na powierzchni elektrody i mozliwosci modyfikacji.
W pierwszym kroku doktadnie scharakteryzowano elektrochemicznie materialy
elektrodowe GC, ITO, Au przed i po procesie modyfikacji za pomoca AuNCs.
Sprawdzono réwniez, wptyw surfaktantu CTAB na przebieg reakcji elektrodowych.
Dowiedziono, ze najlepszym materiatlem do dalszych badan jest elektroda GC, natomiast
surfaktant musi zosta¢ doktadnie usunigty, poniewaz utrudnia dalsze etapy
funkcjonalizacji. W kolejnym etapie zoptymalizowano i przeprowadzono proces
modyfikacji powierzchni elektrody GC za pomocg AuNCs, wyselekcjonowanymi
sekwencjami nici DNA oraz polimeraza RNA, a jego skutecznos$¢ sprawdzano metodami
elektrochemicznymi: CV, EIS oraz DEIS. Wyniki przeprowadzonych badan udowodnity
mozliwo$¢ detekcji UPEC-57 na bardzo niskim poziomie st¢zen i W krdotkim czasie.
Nastepnie przeprowadzono modyfikacje elektrody zlotej za pomocg syntetycznego
peptydu specyficznie oddziatowujgcym z hormonem hCG. Udowodniono, ze hormon ten
mozna wykrywaé¢ na bardzo niskim poziomie stezen zardwno W roztworach soli
fizjologicznej jak i surowicy ludzkiej. Ponadto zaproponowano uzycie CB-PLA jako
alternatywy do komercyjnych elektrod. Najpierw nalezato jednak opracowac i poréwnac
sposoby aktywacji nowych elektrod CB-PLA uzyskanych metoda druku 3D poprzez
aktywacje elektrochemiczng i trawienie enzymatyczne. Wykazano, ze zaproponowany
sposob aktywacji elektrod w roztworze alkaicznym znaczaco poprawit szybkos¢ reakcji
elektrodowej oraz zwigkszyl elektrochemicznie aktywna powierzchni¢. Trawienie

enzymatyczne, rowniez doprowadzito do aktywacji powierzchni elektrod
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w poréwnywalnym stopniu jak w przypadku aktywacji elektrochemicznej w §rodowisku
zasadowym.

Zaprojektowno platforme sensoryczng na bazie modyfikowanych elektrod
CB-PLA za pomoca AuNCs oraz przeciwcial anty-hCG w celu wykrywania hormonu
hCG. Skutecznos¢ powyzszego biosensora zbadano w roztworze soli fizjologicznej oraz
surowicy ludzkiej. Wyniki badan elektrochemicznych pokazaty, ze powyzszy bioczujnik
wykrywa hormon na bardzo niskim poziomie, natomiast zastosowanie AuNCs znacznie
poprawito odtwarzalno$¢ i powtarzalno$¢ wynikow pomiardéw prowadzonych w ludzkiej

surowicy.



