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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dr Anity Magdaleny Dabrowskiej

Habilitantka,wraz z dwo6jka wspotautoréw, przyjeta prosty w swej istocie ale jak sie okazato
bardzo skuteczny model oddzialywania ukladu z otoczeniem bozonowym. Przedstawione
osiggniecia naukowe to w sumie dziewie¢ publikacji naukowych, opublikowanych w
czasopismach z listy MNiSW. Stwierdzam, ze ws$rod nich znajduje sie wyrazny cykl
powigzanych tematycznie publikacji, wymaganych przez Ustawe — sa to publikacje H1-H7,
oparte na przyblizeniu zderzeniowym. Pozostata czeS¢ osiagnie¢ to publikacje P4, P5, oparte na
kwantowym rachunku Ito. Wszystkie publikacje sq pierwszoautorskie i dodatkowo 3 z 7-miu
publikacji cyklu sa samodzielnymi publikacjami Habilitantki. ~Wszystkie prace opublikowane
zostaty w dobrych i bardzo dobrych pismach, punktowanych (wg. obecnej punktacji) miedzy 70 a
140 punktow.

Tytut cyklu ,,ROwnania filtracji oraz trajektorie kwantowe poza rezimem Markowa” bardzo
dobrze oddaje jego tematyke. Habilitantka podjeta trudny acz aktualny temat opisu kwantowych
ukladow otwartych wychodzac poza przyblizenie Markowa. Jest to w zasadzie sytuacja
generyczna w ewolucji otwartej a szeroko stosowane przyblizenie Markowa to tylko mniej lub
bardziej adekwatna idealizacja. Znaczenie tego typu prac wzrosto istotnie w ostatnich latach ze
wzgledu na bezprecedensowy postep technik doswiadczalnych jak i rozwdj technologii
kwantowych. Precyzyjny opis ewolucji kwantowej, uwzgledniajacy np. efekty pamieci czy
nieklasyczne otoczenie, staje sie coraz bardziej koniecznosScig. Jednak wyjscie poza rezim
Markowa jest og6lnie wysoce nietrywialne i skomplikowane technicznie. Habilitantka podjela to
nielatwe wyzwanie, prowadzac bardzo skrupulatne i systematyczne badania réwnan filtracji dla
nieklasycznych otoczen zar6wno wewnatrz jak i poza rezimem Markowa, skupiajac sie na
sSrodowisku danym przez pole bozonowe. Wybor taki jest bardzo naturalny, jest to bez watpienia
najczestszy typ srodowiska wystepujacy w praktyce. Gléwnym celem badan byto wyprowadzanie
réwnan filtracji, uzywajac elementéw formalizmu wejscia/wyjscia w potaczeniu z przyblizeniem
zderzeniowym ewolucji, dla réznych nieklasycznych stanéw Srodowiska oraz powiazanie
niemarkowskosci z nieklasycznoscia.
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Metoda badawcza, bedaca podstawa catego cyklu, wylozona jest w pracy [H1]. modelowane
jest przez ciag kubitdw lub oscylatoréw, oddzialywanie z nimi jest typu zderzeniowego
(chwilowe i z jednym kubitem na raz) i w przyblizeniu fali rotujacej. Co prawda tego rodzaju
podejScie ma swoja historie, np. siegajacq pracy Cavesa i Millburna z 1987r. ale jak pokazuja
prace Habilitantki nie zbadano do konca jego potencjatu. Kluczowym i nowatorskim pomystem
jest dotozenie poczatkowego splatania pomiedzy dyskretnymi ukladami, symulujacymi pole,
dzieki czemu otworzyly sie mozliwosci opisu otoczen w nieklasycznych stanach. Habilitantka
eksploruje otwarty w ten sposob teren, badajac otoczenia w stanach Focka (jedno- a nastepnie
wielofotonowych), w superpozycji stanéw koherentnych oraz w stanach sci$nietych. Owocem
prac sg rownania filtracji, wyprowadzone w wiekszosci przypadkow dla obu fizycznie istotnych
klas pomiarow otoczenia: liczacych i cigglych. Wprowadzone podejscie pozwala tez zrozumiec
niemarkowsko$¢ w nowy sposdb — jest ona wynikiem poczatkowego splatania w polu, cho¢ jak
pokazuje praca [H4] jakoSciowy opis tego zwigzku jest nietrywialny. Na szczegbélng uwage
zastuguje praca [H7], najbardziej zaawansowana technicznie i stanowiaca swego rodzaju
kulminacje cyklu. Praca zawiera wyprowadzenie og6lnych rownan filtracji dla pola w $ci$nietym
stanie N-fotonowym, co daje nieskonczony uklad sprzezonych réwnan filtracji. Co ciekawe, dla
tak skomplikowanego ukladu udato sie znalez¢ analityczne rozwigzania. Podsumowujac cykl,
Habilitantka stworzyta swoisty katalog niemarkowskich réwnan filtracji z nieklasycznymi
otoczeniami, co stanowi istotny wklad w teorie niemarkowskich ukladéw otwartych i ciaglej
obserwacji ukltadow kwantowych.

Pozostate osiagniecia poza cyklem, to prace [P4,P5] z wczesniejszych lat pracy Habilitantki.
Wyprowadza w nich réwnania filtracji dla ewolucji Markowskich bardziej standardowymi
metodami kwantowego rachunku Ito ale dla ogélnych stanéw Gaussowskich otoczenia, w
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[P5], ktora zawiera bada tez podwdjng detekcje homodynowa.

Z uwag krytycznych mam tylko jedna, ktora jest raczej nadzieja na przysztoSc¢ niz krytyka.
Przedstawione réwnania sa naprawde imponujace ale cisnie sie pytanie co ciekawego z nich
wynika? Czy mozemy np. spodziewac sie nowych, ciekawych efektéw fizycznych? Habilitantka
co prawda omawia kilka zastosowan swych réwnan, np. w pracy [H7], gdzie rozwigzuje problem
optymalnego wzbudzania wneki rezonansowej, ale chcialo by sie zobaczy¢ wiecej i bardziej
ekscytujacych zastosowan. Zwilaszcza jest to zasadne w Swietle szybkiego postepu technik
doswiadczalnych i rozwoju technologii kwantowych. Zrozumiate jest tez, Zze wysitek zwigzany z
badaniem nowo otwartego obszaru jak i che¢ zmapowania jak najwiekszej powierzchni nie
zostawia zbyt wiele czasu na tego typu badania. Mam jednak nadzieje, ze w przysziosci
Habilitantka ruszy w kierunku szukania ciekawych zastosowan swych réwnan i uda jej sie kilka z
nich odkry¢.
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Na koniec, chciatbym podkresli¢ mocno nietrywialny aspekt techniczny przedstawionych
prac: zaden z rezultatow nie lezal na powierzchni. Wszystkie prace z przedlozonych osiggniec¢
naukowych sg geste, mocno zaawansowane technicznie i wymagajace specyficznych technik,
ktére wypracowata Habilitantka. W mojej ocenie podnosi to dodatkowo jakos¢ osiagniec. Wkiad
Habilitantki w przedstawione osiggniecia uwazam za bezdyskusyjnie wiodacy — czeS¢ prac jest
jej wlasnego autorstwa a w pozostatych jej wiodacy wklad poswiadczony jest zalaczonymi
oswiadczeniami wspotautorow oraz pierwsza pozycja na liscie autorow.

Biorac pod uwage wszystkie powyzsze czynniki, uwazam, ze przedstawione osiagniecia
naukowe czynig Habilitantke wiodaca krajowa ekspretka w dziedzinie niemarkowskich ewolucji
otwartych i ciaglej obserwacji a przedstawione osiggniecia naukowe stanowia znaczacy wklad w
te dziedzine. Dlatego wniosek o nadanie dr Anicie Dabrowskiej stopnia doktora habilitowanego
uwazam za catkowicie zasadny i wnosze o jego przyjecie.
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