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Oceny rozprawy dokonatam na podstawie przestanego mi w dniu 4 listopada b.r. przez Biuro Dziekana
Wydziatu Biologii Uniwersytetu Gdarﬁsvkiego dostepu do elektronicznej wersji dysertacji, a takze
oprawionej wersji papierowej przestanej mi pocztg dwa tygodnie péiniej. Rozprawa liczy 138 stron i
zawiera poza strong tytutowa: streszczenie w jezyku polskim i angielskim, wprowadzenie i cele pracy,
omoéwienie wynikéw, podsumowanie, wykaz literatury, o$wiadczenia doktorantki i wspétautoréw, a
takze kopie artykutow i manuskryptu tj. [1] “Micromorphology of labellum in selected Dendrobium Sw.
(Orchidaceae, Dendrobieae)” , [2] “Potential use of low-copy nuclear gene th- at lower taxonomic
levels based on phylogenetic analysis of the nominal section of Dendrobium”, [3] “Evolution of
morphological traits of Dendrobium sensu lato - an attempt to resolve phylogenetic relationships in
nominal and morphologically convergent sections”. Jest to zbidr opublikowanych/w trakcie procesu
wydawniczego, oryginalnych i powigzanych tematycznie artykutéw naukowych. Stwierdzam, ze pod
wzgledem formalnym rozprawa spetnia wymagania art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o

szkolnictwie wyzszym i nauce”.

Zatozenia i koncepcje rozprawy sg bardzo ambitne i ciekawe. Doktorantka zajeta sie rodzajem
Dendrobium Sw. szeroko rozpowszechnionym pod wzgledem geograficznym. Jest to jeden z
najwiekszych rodzajéw w rodzinie storczykowatych, obejmujacy ponad 1000 gatunkéw, wystepuje na
szerokim obszarze, od Chin, Indii, Japonii, przez Malaje, Indonezje, az po Nowg Gwinee, Australig, Nowga
Zelandie i wyspy Pacyfiku. Dendrobium zajmuje wazng pozycje w przemysle kwiatdw cietych storczykow
ozdobnych, a wiekszo$¢ gatunkéw z sekcji nominalnej jest waznym surowcem w chifiskiej medycynie
ziotowej. Pod wzgledem taksonomicznym istnieje jednak niejednolitos¢ w traktowaniu granic sekgji lub
rodzaju oraz taksonomii kompleksu gatunkowego na duzym obszarze jego zasiegu.

Identyfikacja gatunkéw Dendrobium jest zatem bardzo trudna. Prawdopodobnie wynika to z

wysokiego poziomu polimorfizmu, bardzo duzej liczby gatunkéw, szerokiego zakresu wystepowania




oraz zrdznicowania geograficznego. Proby klasyfikacji tego rodzaju podejmowano juz od XIX wieku,
poczatkowo na podstawie cech morfologicznych, a w ostatnich latach na podstawie analiz
filogenetycznych. Do tej pory nie ma spdjnej klasyfikacji Dendrobium i jednoznacznego traktowania
taksonomicznego, ani w obrebie gatunkow tego rodzaju, ani w obrebie poszczegdlnych sekcji. Wielu
orchideologdéw uwaza, ze ustalenie spojnej klasyfikacji Dendrobium stanowi jedno z najwiekszych
wyzwan wsrdd storczykowatych.

Wobec powyisze_go,‘ podjecie celdw recenzowanej rozprawy, ktérymi sg: rekonstrukeja filogenezy i
klasyfikacja rodzaju Dendrobium ze szczegdlnym uwzglednieniem sekcji nominalnej w oparciu o
szerokie spektrum cech morfologicznych, mikrombrfoiogicznych i genetycznych oceniam bardzo
wysoko. Jak pisatam wyzej, doktorantka przedstawita wyniki swoich badan w dwodch artykutach i
jednym manuskrypcie.

Pierwszy artykut pt. “Micromorphology of labellumin selected Dendrobium Sw. (Orchidaceae,
Dendrobieae)” autorstwa AIeksandry'Burzackiej-Hinz, Magdaleny Narajczyk, Magdaleny Dudek i
Dariusza Szlachetko zostat opublikowany w International Journal of Molecular Sciences z wydawnictwa
MDPI w dniu 24 sierpnia 2022 r. Jedng z kluczowych struktur, czesto wystarczajgcg do identyfikacji na
poziomie gatunku w omawianym rodzaju, jest warzka (labellum), ktéra u wielu gatunkéw Dendrobium
posiada rdine typy witoskow i brodawek. Celem pracy byto zidentyfikowanie i opisanie struktur
obecnych na powierzchni warzki u 21 gatunkow Dendrobium, reprezentujgcych 13 sekcji, okreslenie ich
rozmieszczenia i gestosci, a takze sprawdzenie, czy uzyskane dane majg wartos¢ taksonomiczna.
Badania mikromorfologiczne przeprowadzono za pomoca skaningowego mikroskopu elektronowego
(SEM). Jest to pierwsza ana]iza w rodzaju Dendrobium, ktora koncentruje sie typowo na
mikromorfologii. Badania wykazaly obecnos¢ zaréwno jedno-, jak i wielokomorkowych struktur na
powierzchni warzki: trzy typy wtoskéw oraz trzy typy brodawek. Sporzadzono réwniez diagramy
przedstawiajgce rozmieszczenie i gestos¢ struktur na warzce. Na podstawie uzyskanych wynikéw
mikromorfologicznych oraz przeprowadzonych analiz filogenetycznych autorzy sugeruja, ze obecnosé i
brak struktur na warzkach wynika z konwergencji, a zjawisko to jest $cisle zwigzane z presjg wywierang

przez zapylacze.

Drugi artykut pt. ,Potential use of low-copy nuclear gene Xdh at lower taxonomic levels based on
phylogenetic analysis of the nominal section of Dendrobium” jest autorstwa doktorantki, Magdaleny
Dudek i Dariusza Szlachetko i zostat opublikowany w periodyku Acta Societatis Botanicorum Poloniae
29 lutego 2024r. Celem pracy bylo przetestowanie przydatnosci genu o niskiej liczbie kopii Xdh do
rekonstrukcji filogenezy na poziomie sekcji, w oparciu 0 nominalng sekcje rodzaju Dendrobium.
Przestankg do podjecia badan byt fakt, ze w ostatnich dekadach wykorzystanie niskokopijnych genéw

jadrowych wydaje sie by¢ przetomem w rekonstrukcji przebiegu filogenezy, poniewaz wiele z nich




zawiera duzg liczbe miejsc informatywnych, a ponadto sy dziedziczone dwurodzicielsko i czesto
wykazujg szybkie tempo ewolucji. Do testow wybrano wszystkie gatunki, ktére kiedykolwiek zostaty
zaklasyfikowane do sekcji Dendrobium, a materiat rodlinny uzyty w badaniach pochodzit ze zbioréw

Katedry Taksonomii Roslin i Ochrony Przyrody Uniwersytetu Gdariskiego. Autorzy przeprowadzili .
analizy filogenetyczne, wykorzystujgc zaréwno gen niskokopijny Xdh, jak i wczesniej i czesciej
wykorzystywane sekwencje ITS, trnl-trnF oraz matK. Zebrano dane ilosciowe dla wymienionych
markerow, okreélaqu dtugos¢ sekwencii, liczbe miejsc statych i zmiennych oraz liczbe miejsc
informatywnych. Wyniki wzbogacity baze GenBank o nowe sekwencje markera Xdh, ktory do tej pory
byt rzadko tam reprezentowany. Do rekonstrukcji filogenezy uzyto metod: maximum parsymony,
maximum likelihood i wnioskowanie Bayesowskie. Wyniki wskazaty, ze markery jagdrowe okazaty sie
bardziej wartosciowe do rozwigzywania relacji filogenetycznych w omawianym rodzaju niz fragmenty
plastydowe. Ani matK, ani trnl-trnF nie daly zadowalajacych wynikdéw. Dowiedziono réwniez, ze
jadrowy marker wielokopiowy (ITS) jes‘t'bardziej wartosciowy do badania rodzaju Dendrobium niz gen

o niskiej liczbie kopii (Xdh) oraz regiony plastydowe.

Trzecia czes¢ rozprawy to manuskrypt ,,Evolution of morphological traits of Dendrobium sensu lato
- an attempt to resolve phylogenetic relationships in nominal and morphologically convergent
sections.” autorstwa Aleksandry Burzackiej-Hinz, Magdaleny Dudek, Natalii Oledrzyriskie, Aleksandra
Naczk i Dariusza Szlachetko. Ztozony zostat do czasopisma BMC Plant Biology i obecnie jest w trakcie

procesu wydawniczego.

Celem omawianego manuskryptu byta analiza rodzaju Dendrobium z wykorzystaniem wszystkich

dostepnych sekwencji DNA, zinte;growana z danymi morfologicznymi, ze szczegdlnym uwzglednieniem
cech kwiatowych. Jako kluczowy marker zastosowano ITS jgdrowy, ktéry zostat uznany wczeéniej (patrz:
artykut drugi w rozprawie doktorskiej) za najbardziej niezawodny. Metodyka zamierzonych badan w
byta w petni zgodna z standardami:
Materiaty i sekwencje DNA: dane DNA Dendrobium sensu lato i grupy zewnetrznej pobrano z bazy NCBI
GenBank; wybrano markery molekularne oraz wyselekcjonowano przedstawicieli sekcji, aby uproscic¢
analize filogenetyczng. Analizy molekularne: sekwencje wyréwnano oraz dopasowano odpowiedni
model ewolucji molekularnej (substytucji) za pomoca standardowych narzedzi bioinformatycznych, w
analizach zastosowano wnioskowanie Bayesowskie (Bayesian Inference) i metode najwiekszej
wiarygodnosci (Maximum Likelihood); drzewo ITS wybrano do dalszych analiz ze wzgledu na wigksza
liczbe prébek.

Analiza morfologiczna: zbadano 318 taksondw, kodujgc 14 cech (np. pseudobulwy, liscie, kwiaty).




Przeprowadzono analize klastrowa, analize gtéwnych sktadowych, skalowanie wielowymiarowe oraz
analize SIMPER w celu oceny zrdznicowania. Dodatkowe analizy pieciu cech kwiatowych wykonano
metoda grupowania metoda Warda, aby zidentyfikowac istotne grupy.

Uzyskane wyniki dla markera ITS pokazujg, ze Dendrobium sensu latissimo jest grupa
monofiletyczng, natomiast sekcja nominalna, w tradycyjnym rozumieniu, nie jest monofiletyczna. Aby
wyjasni¢ te sytuacje, autorzy skoncentrowali sig na dwoch gtownych aspektach: zmiennosci
morfologicznej i relgcjéch filogenetycznych. Pozwolito to doktadniej przeanalizowaé gatunki sekcji
nominalnej oraz pozostatych sekcji, w ktérych przynaleznos¢ taksonomiczna budzita watpliwosci.
Bardzo interesujgca i wazna, moimi zdaniem, jest tabela 56, gdzie przedstawiono gatunki przypisane do
sekcji Dendrobium wedtug réznych autordw i obecnie uzyskanych wynikéw oraz ryc. S4 p ilustrujgca
rozktad analizowanych gatunkéw Dendrobium na kladogramie razem z mozliwg ewolucjg cech
kwiatowych. Pozwolito to sprawdzi¢, czy morfologicznie podobne taksony wystepujg w tych samych
regionach geograficznych. Na podstaWie uzyskanych wynikéw autorzy wnioskuja, ze centrum
roznorodnosci gatunkow Dendrobium moze znajdowac sig na wyspach Azji. Stamtad Dendrobium sensu
lato mogto migrowac w trzech kierunkach: do Australii i Nowej Zelandii, Indii i Sri Lanki oraz Chin, Korei
i Japonii.

Poréwnanie analiz podobienstw morfologicznych, rekonstrukcji stanéw przodkéw oraz analiz
filogenetycznych pokazato, ze cechy wegetatywne s znacznie mniej zmienne niz cechy kwiatowe.
Autorzy sugeruja, ze cechy kwiatowe ewoluowaty u przedstawicieli Dendrobium kilkukrotnie
niezaleznie oraz, ze rodzaj Dendrobium powinien byé podzielony, jednak jest na to jeszcze zbyt
wczesnie. Jest to rodzaj o skomplikowanej historii, w ktorej mozna zaobserwowac rézne tempo
ewolucji, utrate pewnych cech i pojawienie sie innych w procesie migracji na nowe obszary oraz pod
wptywem adaptacji do lokalnych zapylaczy, w tym epizody hybrydyzacji. Taksonomia tak duzej,

réznorodnej grupy o szerokim zasiegu jest i musi by¢ ztozona i wymaga dalszych intensywnych prac.

Nie jestem orchidologiem, a zatem nie jestem w stanie podjgé dyskusji z doktorantka na temat
stawianych hipotez i uzyskanych wynikéw, natomiast jako osoba zajmujaca sie szeroko ujeta geografig
roslin uwazam wyniki przedstawionej rozprawy za bardzo interesujgce i potwierdzajace to o czym sama
nie raz przekonatam sie w moich badaniach, Ze historia naturalna roélin naczyniowych jest o wiele
bardziej skomplikowana, niz sadzili§my przed powszechng mozliwoscia stosowania mikroskopii SEM,
analiz molekularnych czy analiz klastrowych.

Podsumowujac: cel rozprawy zostat prawidtowo sformutowany i zgodny z tytutem, zastosowano
wiasciwe metody badawcze i osiggnieto waine, oryginalne i bardzo interesujace wyniki, o czym
$wiadczy tez ich opublikowanie w bardzo dobrych periodykach. Praca stanowi oryginalne rozwigzanie

problemu naukowego — oczywiscie o tyle na ile jest to obecnie mozliwe. Wstep i oméwienie badan w
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jezyku polskim oceniam dobrze, jest przejrzysty i zwarty. Zdziwita mnie tylko wielka rozbieznosc
pomiedzy podawana przypuszczalng liczba gatunkéw rodzaju: ok. 1600 w czgsci polskie rozprawy, ok.
1000 w artykule [ 1], 1100 w artykule [2], 1600 w manuskrypcie [3]. Rozumiem, ze stopiefi zbadania
tej grupy jest nie satysfakcjonujgcy, ale rozbieznos¢ jest olbrzymia. Przygotowujgc sie¢ do napisania
recenzji czytatam u innych autoréw, ze liczba jest miedzy 800, a 1400 (?). Prosze Doktorantke o
odniesienie sie do tego tematu podczas obrony.

Rozprawa ma chq_raliter pracy zbiorowej, kazdy z przedstawionych artykutéw/manuskrypt ma od
trzech do pieciu autorow. Doktorantka jest pierwszym autorem w kazdej z nich, ale autorem
korespondencyjnym tylko w pierwszym artykule. Dlaczego? Do rozprawy zatgczono oswiadczenia o
udziale poszczegdlnych autorow. W mojej opinii, ze wzgledu na to, Zze dotyczg one prac wykonanych na
stopienn doktora powinny by¢ bardziej szczegdétowe, np. nie wiem jakie badania laboratoryjne
wykonywata doktorantka przy artykule ,,Micromorphology of labellum {(...)”, bo preparaty i zdjecia SEM
oraz analizy molekularne byly wykonywane przez wspotautorow. Prosze aby w trakcie obrony

doktorantka wigcej powiedziata o swoim wktadzie w przygotowanie poszczeg6lnych artykutow.

Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska pani mgr Aleksandry Burzackiej-Hinz w petni
spefnia warunki okreslone w art. 187 ust. 1 i 2, Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce i wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwérsytetu Gdaniskiego

o dopuszczenie do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie wnioskuje, o wyrdznienie rozprawy.
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