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Uchwata Komisji Habilitacyjnej powotanej dnia 24 kwietnia 202! Gf e
przeprowadzenia postepowania w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w
dyscyplinie nauki fizyczne, wszczetego na wniosek dr. Thomasa Zlosnika.

§1

Komisja Habilitacyjna powotana uchwatg nr DRKN.Z6.400.51.2024 z dnia 16.11.2024 (z
pozniejszg zmiang dokonang przez Rade Doskonatosci Naukowej z dnia 24.04.2025 2025 r),
dziatajgc na podstawie art 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478), po zapoznaniu sie z recenzjami i dokumentacja
whniosku, stwierdza, ze aktywnos$¢ naukowa oraz osiggniecia naukowe stanowig istotny wktad
w rozwoj dyscypliny naukowej nauki fizyczne i wyraza pozytywng opinie w sprawie nadania
dr. Thomasowi Zlosnikowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne, uznajgc spetnienie przestanek warunkujgcych
nadanie stopnia doktora habilitowanego, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt 1-3 wskazanej
ustawy.

UZASADNIENIE

Dane personalne
Thomas George Zlosnik

Posiadane stopnie naukowe:

doktorat: ,"Cosmological Consequences of Modified Theories of Gravity" , University of Oxford,
Wolffson College, 13 czerwca 2009, promotor Professor Pedro Perreira

praca magisterska: University of Oxford, Dept of Physics, wrzesien 2005

Miejsca pracy, zajmowane stanowiska

Obecne:
- Uniwersytet Gdanski prof. Uczelni od X.2020

Wczesniejsze:

- Ariel University: postdok X.2018 -- X.2020

- Uniwersytet Warszawski: adiunkt X.2017 -- VIII.2018

- Uniwersytet Jagiellonski: asysytent X.2014 -- 1X.2017

- Beijing Normal University: postdok VIII.2012 -- VII.2014



Charakterystyka dorobku naukowego:

Dane bibliograficzne:

Habilitant jest wspoétautorem 31 prac recenzowanych cytowanych 546 razy (ADS, maj 2025) czemu
odpowiada indeks Hirscha H=14; tzw. znormalizowany indeks Hirscha (liczba cytowan kazdej z
prac podzielona przez liczbe jej autorow) h=9. Brak prac jednoautorskich.

Uzupelnienie prof. Dabrowskiego:

Korzystajqc z przedstawionych w autoreferacie danych (sprawdzonych przeze mnie niezaleznie
w bazach INSPIRE oraz NASA-ADS) catkowita liczba cytowan przedstawionego cyklu wyniosta
385 cytowan i jest w ponad potowie zdominowana przez artykut H4 (200 cytowan), ktory podaje
nowq relatywistycznq teorie ciemnej materii w rozszerzeniu ujecia M. Milgroma zwanego
MOND (MOdified Newtonian Dynamics).

Natomiast patrzqc na catkowity dorobek dra Zlosnika wraz ze wspotautorami oceniany odbiorem
srodowiska fizykéw i astronomow, to osiqga on ponad 2500 cytowan z indeksem Hirscha h=17
(wg bazy INSPIRE na 46 prac w dorobku). Sq to bez wqtpienia wyniki znacznie przekraczajqce
poziom przecietnej habilitacji, chociaz na uwage zastuguje fakt, iz niemal 1800 cytowan z tego
zajmujq dwie przeglqdowe prace wieloautorskie dotyczqce mozliwych przewidywan dla fizyki i
kosmologii z obserwacji satelity EUCLID ( Living Rev.Rel. 21 (2018) 1; tamze 16 (2013) 6).

Tym niemniej te dwie prace sq powiqzane z tematykq ogdlng habilitacji i mozna ich cytowania w
jakims zakresie zaliczy¢ do catosci. W mojej ocenie caly dorobek mozna uznac za posiadajqcy
minimum 1000 ,,czystych” cytowan (przez to rozumiem ,, kilkuautorskich”), co i tak jest duzq
liczbq dla przecietnej habilitacji z nauk fizycznych w Polsce.

Opinie zawarte w recenzjach:

(cytuje najwazniejsze, moim zdaniem, fragmenty opinii, zwlaszcza te ,,oceniajace”. CzeS¢ opisowa
przeplata sie w roznych raportach i w sumie dobrze oddaje istote Osiagniecia i pozostatego dorobku
Habilitanta)

Profesor Dabrowski:

W ramach rozprawy dr Zlosnik zaproponowat dwie klasy modeli, ktére jawnie tamiq symetrie
lorentzowskq — nazwane modelami typu A i modelami typu B. Modele typu A opierajq sie na
modyfikacji geometrii Riemanna poprzez uwzglednienie skrecenia/torsji/spinu (teoria Cartana)
z efektywnym skutkiem tej modyfikacji w obrazie teorii Einteina odgrywajqcym role ciemnej
materii. Ciekawostkq jest, iz dr Zlosnik pracowat nad tym tematem m.in. z jednym z prekursoréw
teorii ze spinem — Tomem Kibble (teoria ECSK - Einstein-Cartan-Sciama-Kibble). Z kolei
modele typu B uzupetniajq teorie Einsteina o dwa nowe pola materii — skalarne i wektorowe
(teoria eteru) — to ostatnie powodujqce wyroznienie kierunku w przestrzeni. Ciemna materia jest
tutaj nastepstwem obecnosci tych dodatkowych pdl, co w jakims stopniu jest podejsciem
,»polowym” do zagadnienia, chociaz wprowadzenie pola wektorowego narzuca okreslone
konsekwencje geometryczne (sq one wzajemnie ze sobq scisle powiqzane). Ciekawostkq jest, iz
modele te nie majq wtasciwej granicy newtonowskiej.

Najwiekszym osiqgnieciem dr Zlosnika w kontekscie modeli typu A, byta ,,dynamizacja” pola
Higgsa dla kilku modeli ze spinem, co pozwolito na jego ,,uatentycznienie” tzn. na to, aby stato
sie ono analogiem klasycznego juz pola Higgsa tamiqcego symetrie w modelach czqstek
elementarnych. Tutaj pole Higgsa peini role pola tamiqcego poczqtkowq symetrie
czasoprzestrzeni. Natomiast osiggnieciem w kontekscie modeli typu B byto udowodnienie, iz
otrzymana teoria jest teoriq typu MOND, w ktorej fale grawitacyjne rozchodzq sie z predkosciq



Swiatta zgodnie z niedawnym wynikiem obserwacyjnym.

Aktywnos¢ naukowa dr T. Zlosnika odznacza sie bardzo duiq wszechstronnosciq, co robi na mnie
bardzo duze wrazenie. Jego prace obejmujq bardzo szeroki wachlarz zagadnien - od grawitacji ze
skreceniem, do tamania parzystosci we Wszechswiecie. Ta wszechstronnos¢ swiadczy takze o
ciekawosci badacza probujqcego szuka¢ wyjasnienia Swiata bazujqc na wszystkich dostepnych
zasobach? Stqd bierze sie rowniez niesamowicie duza liczba wspotpracownikéw/wspotautorow
prac i najpewniej znakomita z nimi komunikacja. To takze dowdd na to, iz dr T. Zlosnik zadawat
wielu juz bardziej doswiadczonym ekspertom pytania istotne i wazne rowniez dla nich, co pozwolito
na podjecie wspolpracy w przeciwienstwie do znanych mi sytuacji mtodych badaczy, ktorych
pytania nie wzbudzity wielkiego zainteresowania tychze ekspertow i nie podjeli oni wspoipracy z
miodymi adeptami.

Profesor Mach:

Konkluzja niniejszej recenzji jest jednoznacznie pozytywna. Zarowno dorobek
naukowy, jak i osiqgniecie habilitacyjne dra Thomasa Zlosnika spetniajq z naddatkiem
formalne (ustawowe) oraz zwyczajowe wymagania stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego. W szczegdlnosci, przedstawione osiqgniecie
stanowi znaczny wktad w rozwdj fizyki teoretycznej. Z przyjemnosciq wnioskuje o
przejscie do dalszych etapow postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego.

Profesor Meissner:

Prace bedqce podstawq wniosku habilitacyjnego dr. T. Ztosnika dotyczq
modyfikacji teorii grawitacji i ich konsekwencji fizycznych. Wniosek obejmuje
9 artykutéw opublikowanych w Physical Review Letters, Physical Review D,
Classical and Quantum Gravity i Annals of Physics; wszystkie sq wspotau-
torskie. Prace rozprawy dotyczq opisu zmodyfikowanej grawitacji, czeSciowo
w ramach tzw. teorii Einstein-aether. Idea ta pochodzi od M. Gasperiniego,
ktory w latach 80-tych zaproponowat dodanie do standardowej teorii Ein-
steina pola, ktore jest jednostkowe i ustalone i wyznacza kierunek czasu. To
podejscie byto podjete w roku 2000 przez T. Jacobsona i D. Mattingly. ktorzy
wprowadzili podobne pole, ale zaproponowali spontaniczne tamanie symetrii
i nazwali to nowe pole eterem, stqd nazwa tego kierunku badan. W poz-
niejszym czasie pojawity sie uogolnienia tej propozycji, ktore czesto sq pod
wspolng nazwq MOND (Modified Newton Dynamics), czyli zmodyfikowanej
dynamiki Newtona.

Praca H1 dotyczy opisu grawitacji Einsteina-Cartana. Zwykle, tak jak

w podejsciu Trautmana i Kopczynskiego ... Podejscie to

jest w pracy bardzo szczegétowo omoéwione poniewaz moze ono prowadzic,
szczegolnie jesli spontaniczne tamanie jest dynamiczne, do nowych efektow
zwiqzanych z ciemnq materiq.

Prace H3 i H5 opisujq wptyw dodatkowych pol tensorowego i wektoro-

wego na rownania teorii grawitacji. W pracy H4 wprowadzona jest relaty-
wistyczna teoria MOND i omowione sq obserwacyjne ograniczenia, ktore ta
teoria powinna spetnia¢. Prace H5, H8 i H9 opisujq relatywistycznq teorie
Einstein-aether i pokazujq stabilnos¢ tej teorii do drugiego rzedu w pertur-
bacjach, podejscie hamiltonowskie oraz analize réwnan ruchu w tej teorii.
Praca H6 opisuje inne podejscie do grawitacji przez wprowadzenie pol



skalarnych ...

Wiqcznie z pracami nalezqcymi do rozprawy dr Ztosnik opublikowat 42
prace (wszystkie wspotautorskie), w sumie cytowane ponad 3200 razy (wg
bazy INSPIRE) (dwie najwyzej cytowane to prace zwiqzane z kolaboracjq

,» Euklides”, satelitq, ktory od dwoch lat jest na orbicie). Wskaznik h wynosi
20.

W podsumowaniu, biorqc pod uwage przedstawionq rozprawe jak i cato-
ksztatt dziatalnosci naukowej, stwierdzam spetnianie art. 219 ust. 1 Ustawy
o szkolnictwie wyzszym i nauce i stawiam wniosek o dopuszczenie dr. Tho-
masa Ztosnika do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.

Profesor Szybka:

Dziatalnos¢ naukowa stanowiqca osiagniecie naukowe bedqce przedmiotem
postepowania habilitacyjnego:

Doktor Zlosnik, jako osiqgniecie naukowe bedqce przedmiotem postepowania
habilitacyjnego, zgtosit wyniki badan przedstawione w cyklu dziewieciu

prac dotyczacych modyfikacji ogolnej teorii wzglednosci. Cykl ten
zatytutowano Symetria Lorentza w grawitacji i problem ciemnej materii.

Celem wprowadzenia modyfikacji jest proba wytlumaczenia efektow
przypisywanych istnieniu ciemnej materii za pomoca zmiany oddziatywania
grawitacyjnego. Prace zostaty podzielone na dwie grupy. Grupa
pierwsza, okreslona mianem modeli typu A, dotyczy rozszerzen ogolnej

teorii wzglednosci wynikajqcych z mozliwosci zapisania jej w sformutowaniu
Cartana. Grupa druga, okreslona mianem modeli typu B, dotyczy modyfikacji
polegajqcej na dodaniu nowych pél do teorii grawitacji Einsteina.
Przedstawione prace majq charakter teoretyczny. Wszystkie artykuty
powstaty we wspotpracy z innymi autorami. Tylko w artykule [H2] doktor
Zlosnik jest pierwszym autorem, ale z osSwiadczen wspotautorow zawar-
tych w dokumentach habilitacyjnych wynika, iz wktad doktora Zlosnika
w pozostate prace byt znaczny. W pracy [H1] wykazano, iz ogdlna teoria
wzglednosci Einsteina w sformutowaniu Cartana moze by¢ rozwazona
jako szczegolny przypadek szerszej klasy teorii grawitacji wynikajqgcymi
z bardziej pierwotnych geometrycznych zmiennych ...

Wielkosci te nie maja swoich bezposrednich odpowiednikow w standardowym
sformutowaniu ogdlnej teorii wzglednosci i, najprawdopodobniej, nie maja
bezposredniej interpretacji operacyjnej.

Przy pewnych dodatkowych zatozeniach ta rozszerzona klasa teorii gra-
witacji redukuje sie do teorii z polem skalarnym. Teorie skalarno-tensoro-
we to popularne rozszerzenia ogolnej teorii wzglednosci stawiajqce sobie
za jeden z celow eliminacje czqsteczkowej ciemnej materii. Stqd zwiqzek
pracy [H1] z problemem ciemnej materii. Rozszerzenie wprowadzone w
pracy [H1] polega na zauwazeniu mozliwosci wprowadzenia dodatko-
wych stopni swobody w teorii grawitacji, co otwiera nowe kierunki badan.

Grawitacja w sformutowaniu Cartana umozliwia stosowanie jezyka z
zakresu fizyki czqstek do grawitacji. W pracy [H2] wykazano, iz sponta-
niczne tamanie symetrii grupy Lorentza w modelu nawiazujqcym do gra-
witacji w sformutowaniu Ashtekara prowadzi do teorii grawitacji Einste-
ina z pytem odgrywajqcym role ciemnej materii. Hamiltonowskie sformu-



towanie teorii grawitacji jako teorii cechowania ze spontanicznie ztamana
symetria grupy Lorentza zostato przedstawione w artykule [H7].

Wsrdd alternatywnych podejs¢ do zagadnienia ciemnej materii wazna
role odgrywa MOND (Modified Newtonian Dynamics). MOND nie rosci
sobie praw do bycia teoriq grawitacji. Jest to model polegajqcy na prostej
modyfikacji grawitacji newtonowskiej. Zmodyfikowane réwnania w od-
niesieniu do niektorych zjawisk grawitacyjnych (np. rotacja galaktyk) po-
zwalajq na uzyskanie zgodnosci z obserwacjami bez wprowadzania nie-
widocznej ciemnej materii. Proby konstrukcji relatywistycznej teorii w kto-
rej stabe pola grawitacyjne bylyby zgodne z modelem MOND prowadzity
do niezgodnosci z obserwacjami kosmologicznymi (teoria TeVeS). W pracy
[H4] doktor Zlosnik, wraz ze wspotpracownikiem, przedstawit rozsze-
rzenie ogolnej teorii wzgl ednosci Einsteina, ktore odtwarzajqc rownania
MONDu w przypadku stabych pél, pozostaje konsystentne z najwazniej-
szymi obserwacjami kosmologicznymi. Teoria ta znana jest obecnie jako
Aether Scalar Tensor theory (AeST). W pracy [H8] przedstawiono hamilto-
nowskie sformutowanie teorii AeST. W pracy [H5] zbadano stabilnos¢ cza-
soprzestrzeni Minkowskiego wzgledem nowych stopni swobody wpro-
wadzonych przez teorie AeST. Wykazano, ze w pewnych skalach moga |
pojawic sie niestabilnosci. Niestabilnosci te nie odgrywaja roli w granicy
w ktorej uzyskuje sie teorie grawitacji Einsteina. Teoria AeST ma charak-
ter fenomenologiczny — zalezy od dowolnej funkcji, ktérq mozna dobrac
tak, aby uzyskac¢ zgodnosc¢ z obserwacjami. Przestrzen kosmologicznych
rozwiqzan teorii AeST zostata przeanalizowana w pracy [H9].

Szczegdlnie trudnym wyzwaniem dla alternatywnych teorii grawita-

cji byta detekcja fali grawitacyjnej GW170817 ze zderzajacych sie gwiazd
neutronowych. Sygnat elektromagnetyczny towarzyszacy temu wydarze-
niu pozwolit na oszacowanie réznicy predkosci Swiatta i fali grawitacyj-
nej. Prawie réwnoczesna detekcja fali grawitacyjnej i sygnatu elektroma-
gnetycznego w sposob spektakularny poprawita nasze wczesniejsze osza-
cowania o czternascie rzedow wielkosci, eliminujqc szerokq klase alter-
natywnych teorii grawitacji, w ktérych predkos¢ fal grawitacyjnych byta
mniejsza od predkosci swiatta. Doktor Zlosnik wraz ze wspotpracownikiem
potwierdzit w pracy [H3], iz detekcja ta wyklucza teorie TeVeS oraz

jej uogdlnienia. Rownoczesnie wykazano, iz istnieje inna klasa teorii po-
dobnych do teorii TeVeS, ktore nie sq sprzeczne z takim wynikiem obser-
wacyjnym.

W pracy [H6] przedstawiono alternatywne podejscie do teorii grawitacji,
w ktorym globalna niezmienniczos¢ dziatania wzgledem transformacji
Poincare moze zosta¢ podniesiona do rangi lokalnej niezmienniczosci
(wzgledem grupy Poincare lub Lorentza) poprzez wprowadzenie pol
cechowania. W szczegdlnosci wykazano, ze w tym podejsciu model oparty
o lokalnq niezmienniczos¢ Lorentza stanowi uogdlnienie teorii grawitacji
Einsteina.

Moim zdaniem dorobek naukowy doktora Thomasa Zlosnika spetnia
warunki okreslone przez ustawe i zwyczajowe wymagania dotyczgce
stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk fizycznych.
Popieram wniosek Pana doktora Zlosnika.



Przebieg kolokwium habilitacyjnego:

W czesci jawnej posiedzenia dr Zlosnik przedstawit gléwne tezy swego Osiaggniecia i pozostatego
dorobku (patrz: Protokot)

W ocenie obecnych fizycznie oraz za posrednictwem platformy cyfrowej cztonkéw Komisji,
wystapienie Habilitanta cechowala wysoka jakos¢ merytoryczna i formalna (narracja, towarzyszaca
prezentacja).

Z kolei Habilitant odpowiedziat na pytania zawarte w recenzjach, a nastepnie na dodatkowe pytania
zadawane przez recenzentow i pozostatych cztonkéw Komisji. ROwniez ta cze$¢ posiedzenia
pokazata jego erudycje, jasnos¢ wywodu i zaangazowanie w tematyke.

Inne uwagi:

Charakterystyka dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego.
Profesor Dabrowski:

Dr. T. Zlosnik w latach 2012-14 zdoby} pewne doswiadczenie dydaktyczne w Imperial College
Londow w Wielkiej Brytanii. Jest to wedlug mnie, znajacego brytyjskie wymagania i
uwarunkowania, spore osiggniecie i Swiadczy o potencjale Habilitanta w tym zakresie. W istocie
rzeczy na Uniwersytecie Gdanskim byt takze promotorem 3 prac licencjackich oraz jak jest
napisane wspotpromotorem (zapewne promotorem pomocniczym) doktoratu. Sadze zatem, iz
tatwo moze by¢ po uzyskaniu stopnia, wlaczony w proces dydaktyczny na tej uczelni.

Dr T. Zlosnik ma juz takze znaczace doswiadczenie w recenzowaniu publikacji dla prestizowych
czasopism z fizyki, astronomii i matematyki, takich jak ,,Physical Review Letters”, ,,Physical
Review D”, MNRAS, Classical and Quantum Gravity, ,,JJournal of Cosmology and Astroparticle
Physics”, ,,Physics Letters B”, Astronomy and Astrophysics”, ,,Europhysics Letters”, ,,Physica
Scripta”, ,,Universe”, , International Journal of Geometrical methods in Modern Physics”,
,,Astronomische Nachrichten”.

Pan dr T. Zlosnik wykazat sie pewng dziatalno$cia przy organizacji Praskich Targdw Nauki
(2016-19), jednoczesnie popularyzujac wiedze w zakresie kosmologii tamze oraz w ramach
wykladow publicznych w Gdansku i Gdyni. Na uwage zashuguje zainteresowanie dziennikarzy
czasopism popularnonaukowych ,,New Scientist”, ,,The Atlantic” i ,,Science” dotyczace tematyki
modeli A i B bedacych przedmiotem niniejszej rozprawy. To dodatkowo Swiadczy na rzecz
istotnego wkladu Habilitanta do Swiatowej nauki.

Konkluzja:

Profesor Dabrowski:

Osiggniecie naukowe p. dr Thomasa Zlosnika pt. ,,Symetria Lorentza w grawitacji i jej
konsekwencje w problemie ciemnej materii” stanowi istotny wktad w rozwéj zaréwno teorii
grawitacji jak i kosmologii i wraz z pozostalymi osiggnieciami przedstawionymi do oceny,
zostalo dobrze zauwazone przez srodowisko relatywistow i kosmologow. Stwierdzam, ze to
osiggniecie wraz z innymi osiggnieciami naukowymi, w polaczeniu z calym dorobkiem



dydaktycznym, organizacyjnym i popularyzatorskim spelnia nawet z nadmiarem wymogi
ustawowe (art. 219 ust. 1, pkt. 2 i 3 ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dn. 20
lipca 2018) stawiane osobom ubiegajacym sie o stopien naukowy doktora habilitowanego.

Profesor Jaroszynski:

Osiagniecie i pozostata dziatalnos¢ naukowa oraz spelienie innych wymagan Ustawy zostato
pozytywnie ocenione we wszystkich czterech recenzjach.

Prezentacja dorobku przez Habilitanta pokazala, ze jest on wysokiej klasy specjalista w dziedzinie
rozwijania samouczacych sie algorytméw IT moggcych mie¢ zastosowanie w fizyce, astrofizyce,
geofizyce i pokrewnych dyscyplinach nauki.

Przebieg kolokwium habilitacyjnego wzmocnit jeszcze pozytywna ocene potencjatu dra Zlosnika.

Zdecydowanie popieram jego wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Na ninieszg uchwate nie przystuguje zazalenie. Uchwata wchodzi w zycie z dniem jej podjecia.

Przewodniczqcy Komisji Habilitacyjnej
Prof. dr hab. Michat Jaroszynrski
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