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Recenzja
rozprawy doktorskiej magister Aleksandry Cupial
Warunki meteorologiczne nad Morzem Baltyckim powodujgce ekstremalne falowanie wia-
trowe w Zatoce Gdanskiej

Niniejsza recenzja zostala sporzadzona w odpowiedzi na pismo 0002/1056/2024
z dnia 3 lipca 2024 r. podpisane przez prof. dr. hab. Wojciecha Tylmanna, Przewodniczacego
Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku Uniwersytetu Gdanskiego.

Recenzowana praca doktorska zostata przygotowana na Wydziale Oceanografii i Geo-
grafii Uniwersytetu Gdanskiego pod kierunkiem dr. hab. Witolda Cieslikiewicza. Rozprawe
doktorska stanowi opracowanie liczace 213 stron, skladajace si¢ ze streszczenia w jezyku
polskim i angielskim, spisu wazniejszych oznaczen, pieciu rozdziatéw oraz spisu literatury.

Przedmiotem rozprawy jest analiza klimatu falowego Zatoki Gdanskiej w latach 1958-
2001. Zatoka Gdanska potozona jest na potudniowym skraju Morza Baltyckiego, gdzie — ze
wzgledu na duza rozciggtos¢ dziatania wiatru — wystgpuje falowanie o ekstremalnych parame-
trach. Klimat falowy Zatoki Gdanskiej ksztaltuje ewolucje jej brzegow (w tym niekorzystne
procesy erozyjne) oraz rzutuje na funkcjonowanie portéw. Realizowane i planowane w Zato-
ce Gdanskiej morskie przedsigwzigcia hydrotechniczne wymagaja poglebionej znajomosci
lokalnego klimatu falowego. Skomplikowana hydrodynamika Zatoki Gdanskiej ma niematy
wplyw na morska flore i faune, co sprawia, ze falowanie powierzchniowe jest przedmiotem
zainteresowania naukowcow zajmujacych si¢ procesami ekohydrodynamicznymi. W ekstre-
malnych warunkach sztormowych falowanie generowane wyjatkowo silnym wiatrem moze
negatywnie oddziatywa¢ na §rodowisko przyrodnicze oraz infrastrukturg techniczng i dlatego
jest od dziesigtek lat przedmiotem licznych studiéw i analiz. Praca doktorska Pani Aleksandry
Cupial wpisuje sie¢ w dtugi szereg tych badan, nie tylko interesujacych z poznawczego punktu
widzenia, ale réwniez waznych dla szeroko rozumianej gospodarki morskiej.

Krotka charakterystyka pracy

W pierwszym rozdziale Autorka formutuje cele oraz zakres pracy i przedstawia wa-
runki klimatyczne Morza Batltyckiego ze szczegdlnym uwzglgdnieniem falowania powierzch-
niowego, jak rowniez zarys historii badan falowania wiatrowego na Battyku — zar6wno
w kontek$cie pomiaréw jak i modelowania matematycznego. Rozdziat ten zawiera szeroki
przeglad osiagni¢¢ naukowych na odno$nym polu, skoncentrowany na opisie pomierzonych
lub obliczonych parametrow falowania, w tym falowania sztormowego. Zwraca uwage do-
ktadne omowienie licznie cytowanej literatury przedmiotu. Podkreslajac specyfike Battyku,
Autorka stlusznie stwierdza, ze na tym akwenie falowanie w szczegodlny sposob zalezy nie
tylko od predkosci wiatru, ale rowniez od czasu 1 zmiennosci kierunku jego oddziatywania,
implikujacej réznorodnos$¢ rozciaglosci dziatania wiatru. Na koniec Doktorantka zwigzle
przedstawia zastosowanie funkcji wlasnych (empirycznych funkcji ortogonalnych) w analizie
pol parametréw procesow fizycznych i podstawy zasad interpretacji wynikow oraz identyfi-
kowania czasowo-przestrzennych wzorcoOw badanego zjawiska.

Drugi rozdzial zawiera poglebiony opis obszaru badan (tj. Zatoki Gdanskiej), a takze
dostepnych danych meteorologicznych i falowych oraz teoretycznych podstaw dziatania mo-
delu WAM. Opis danych zawiera informacje o warto$ciach ci$nienia atmosferycznego i pa-
rametrach wiatru pomierzonych na stacjach meteorologicznych oraz polach ci$nienia atmosfe-



rycznego i wektorowych polach predkosci wiatru zrekonstruowanych modelem REMO, jak
rowniez polach parametréw falowania zrekonstruowanych modelem WAM.

Tre$¢ trzeciego (najkrotszego) rozdzialu rozprawy stanowi opis zastosowanych tech-
nik analizy parametrow falowania i parametréw meteorologicznych, przy czy najwigcej uwagi
Autorka poswigca metodzie empirycznych funkcji ortogonalnych.

Czwarty, najobszerniejszy rozdziat zawiera wyniki kompleksowej analizy warunkow
meteorologicznych i parametrow falowania, przy czym najwazniejsze w kontek$cie tytutu
1 przedmiotu rozprawy wydaja si¢ tu podrozdziaty 4.4, 4.5 1 4.6, poswigcone zjawiskom
sztormowym. Zjawiska te poddane sa wnikliwej analizie jako zalezne od warunkoéw meteoro-
logicznych panujacych zaréwno na Battyku, jak i w calym obszarze dziatania modelu REMO.

Rozdziat piaty jest podsumowaniem pracy. Autorka formuluje w nim i szeroko oma-
wia gtowne wnioski wynikajace z przeprowadzonych analiz.

Uwagi krytyczne

Rozprawa zawiera bardzo szeroki przeglad literatury i szczegdtowy opis stanu wiedzy
na temat falowania battyckiego. Wydawa¢ mogloby sie, ze uwadze Autorki nie umkneta zad-
na informacja dotyczaca pomierzonych in situ parametréw fal ekstremalnych. Na stronie 41
Pani mgr Aleksandra Cupial podaje dla rejonu Lubiatowa wysoko$¢ maksymalng fali glgbo-
kowodnej 1 maksymalng wysokos$¢ fali znacznej réwng odpowiednio 7.6 m i 4.0 m. W pracy
Ostrowskiego 1 in. (2016) przeczyta¢ mozna natomiast, ze w dniu 6 grudnia 2013 r. (podczas
przejscia pamigtnego huraganu ,,Ksawery”) boja falowa IBW PAN w Lubiatowie zarejestro-
wata wartosci odno$nych parametréw rowne odpowiednio 7.8 m i 4.42 m. W tym samym
artykule podane sg rowniez parametry ekstremalnych fal gtebokowodnych pomierzone w dniu
14 pazdziernika 2009 r. przez boj¢ falowg IBW PAN na potudniowym Battyku, a konkretnie
w Zatoce Gdanskiej (w rejonie Katow Rybackich), tj. maksymalng wysokos¢ fali wynoszaca
11.82 m oraz maksymalng wysokos¢ fali znacznej réwng 6.89 m.

Przedtozona do recenzji praca doktorska wnosi cenny wkitad w wiedze¢ na temat falo-
wania w Zatoce Gdanskiej. Poprawnosci obliczen nie da si¢ sprawdzi¢, ale wyniki przedsta-
wionych badan, w tym wnioski, wydajg si¢ wiarygodne. Struktura rozprawy jest prawidlowa,
z precyzyjnym okresleniem celu i planu badan. Tytut podrozdziatu 1.1 zawiera wprawdzie
stowo ,,cele”, ale podany cel jest zasadniczo jeden (,,identyfikacja i opis wspdlnych cech wa-
runkéw meteorologicznych zwigzanych z ekstremalnym falowaniem w Zatoce Gdanskiej
w latach 1958-20017). Towarzyszy mu w tekscie tego podrozdziatu cel dodatkowy (,,ustalenie
tla srodowiskowego, ktore pozwoli wskaza¢ kluczowe charakterystyki wyrdzniajace zjawiska
sztormowe na tle przeci¢tnie obserwowanych warunkow falowych”), a ponadto wypunktowa-
ne s dzialania zmierzajace do osiggnigcia wyznaczonego celu, czy tez celow. Praca stanowi
uporzadkowany wywod naukowy, skoncentrowany na zagadnieniu, ktore zostato doktadnie
zdefiniowane we wstepie. Zagadnien tych jest wtasciwie kilka i wzajemnie si¢ one zaze¢biaja
oraz uzupetniaja. Fakt wielotorowosci badan nie utrudnia lektury, pomimo braku postawienia
tezy na poczatku rozwazan. W recenzowanej przeze mnie rozprawie stowo ,.teza” nie pada
ani razu, a samej tezy nalezy si¢ domysla¢. Prawdopodobnie bogactwo dostgpnych danych
1 szerokie spektrum przeprowadzonych analiz sprawito, Zze Autorka na wstgpie nie sformuto-
wala tezy rozprawy, czyli problemu naukowego, ktéry stanowitby jadro pracy. Rozwigzanie
$cisle okreslonego problemu naukowego albo udowodnienie konkretnie sformutowane;j tezy
powinno by¢ bowiem celem pracy doktorskiej. Pani mgr Aleksandra Cupial mogtaby te teze
sformutowac w postaci tezy ztozonej, wieloaspektowe;.

Omowiony powyzej mankament rozprawy nie umniejsza wartosci uzyskanych wyni-
koéw 1 sformutowanych wnioskow, zarowno o charakterze ogdlnym jak i dotyczacych specy-
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fiki warunkéw meteorologicznych panujacych na Battyku oraz ich wptywu na klimat falowy
Zatoki Gdanskiej. Rezultaty, ktére uwazam za gtowne osiggnigcia Doktorantki, przedstawiam
w podsumowaniu niniejszej recenzji.

Rozprawa napisana zostala dobrym jezykiem, a uchybienia redakcyjne i jezykowe sg
nieliczne. Ponizej omawiam niektore z nich i doradzam uwzglednienie moich uwag w przy-
padku publikacji pracy lub jej fragmentow w czasopismie naukowym.

Na stronie 27 czytamy o wptywie falowania ,,na procesy erozji i abrazji”. Abrazja jest
jednym z procesOw erozyjnych i dlatego sformulowanie ,,erozja i abrazja” zdaje si¢ niefor-
tunne. W warunkach morskich stowa te uzna¢ mozna za synonimy, wybierajac jedno z nich
lub uzywajac termindéw ,,erozja” i ,,abrazja” zamiennie. Stowo ,,metodologia” na str. 61 zosta-
o uzyte niewlasciwie. Nalezato w tym miejscu skorzysta¢ z terminu ,,metodyka” albo ,,meto-
da”. Metodologia to bowiem nauka o metodach badan naukowych, ich skutecznos$ci i wartosci
poznawczej. Zdania rozpoczynajace si¢ stowami ,,0 ile” powinny w dalszej cz¢éci zawieraé
,,0 tyle” (str. 28, str. 145). Natknatem si¢ tez na zdanie ,,Metoda ta umozliwi rdGwniez na okre-
$lenie ...” (zamiast ,,umozliwi okreslenie”). Usterek stylistycznych tego rodzaju jest niewiele.
Gdzieniegdzie razi naduzywanie przecinkow.

Podsumowanie

Powyzsze merytoryczne i1 redakcyjne uwagi nie zmieniajg mojej wysokiej oceny roz-
prawy. Jestem zdania, ze Doktorantka w bardzo dobry sposob zrealizowata postawione cele,
przy czym za gtowne oryginalne osiggni¢cia Doktorantki uwazam:

e wyznaczenie parametréw meteorologiczno-falowego klimatu Zatoki Gdanskiej z uwzgled-
nieniem specyfiki falowania wiatrowego w Zatoce Puckiej i oddziatywania Potwyspu Hel-
skiego,

e okreslenie przestrzenno-czasowych charakterystyk pol barycznych i1 pdl wiatrowych wy-
wotujacych ekstremalnie silne sztormowe falowanie w Zatoce Gdanskiej,

e wykorzystanie metody empirycznych funkcji ortogonalnych do poglebionej analizy
zmiennos$ci warunkéw meteorologicznych i wyznaczenia ich wzorcéw w rdéznych skalach
czasowych, tj. dla wielolecia i1 dla pojedynczych sztormow.

Stwierdzam, ze przedlozona mi do recenzji rozprawa pt. ,,Warunki meteorologiczne
nad Morzem Baltyckim powodujace ekstremalne falowanie wiatrowe w Zatoce Gdanskiej”
stanowi dowdd wiedzy teoretycznej 1 umiej¢tnosci samodzielnej realizacji badan naukowych.
Doktorantka udokumentowata umiejetno$¢ prowadzenia pogtebionej 1 niestandardowej anali-
zy danych, jak réwniez kompetencje w zakresie wnikliwej interpretacji wynikow tej analizy.

Praca spetnia warunki stawiane rozprawom doktorskim w art. 187 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce, wraz z pdzniejszymi zmianami
(Dz. U. 22023 r. poz. 742). W zwiazku z tym wnioskuj¢ o dopuszczenie rozprawy mgr Alek-
sandry Cupiat do publicznej obrony. Jednoczesnie proponuj¢ wyrdznienie pracy i przyznanie
jej Autorce stosownej nagrody.
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